894.
Na osnovu ¢lana 95 tacka 3 Ustava Crne Gore donosim

UKAZ
O PROGLASENJU ZAKONA O ZASTITI KONKURENCIJE

Proglasavam Zakon o zastiti konkurencije, koji je donijela Skupstina Crne Gore 28. saziva na
Trecoj sjednici Prvog redovnog (proljeénjeg) zasijedanja u 2026. godini, dana 25. marta 2026.
godine.

Broj: 01-009/26-591/2
Podgorica, 31. mart 2026. godine

Predsjednik Crne Gore,
Jakov Milatovic, s.r.

Na osnovu ¢lana 82 stav 1 tacka 2 i ¢lana 91 stav 1 Ustava Crne Gore, Skupstina Crne Gore 28.
saziva, na Trecoj sjednici Prvog redovnog (prolje¢njeg) zasijedanja u 2026. godini, dana 25. marta
2026. godine, donijela je

ZAKON
O ZASTITI KONKURENCIJE

I. OSNOVNE ODREDBE

Predmet
Clan 1
Ovim zakonom ureduje se zaStita konkurencije na trziStu Crne Gore 1 druga pitanja od znacaja
za zastitu konkurencije.
U postupcima koji se vode po ovom zakonu, primjenjuju se opSta nacela prava Evropske unije 1
Povelja Evropske unije o osnovnim pravima.

Teritorijalna primjena
Clan 2
Ovaj zakon primjenjuje se na akte i radnje u¢injene na teritoriji Crne Gore, odnosno na akte i
radnje koji su nastali kao posljedica akata ili radnji ucinjenih van njene teritorije koji imaju za cilj
ili posljedicu narusavanje konkurencije na teritoriji Crne Gore.

Personalna primjena
Clan 3
Ovaj zakon primjenjuje se na pravna i fizicka lica koja obavljaju privrednu djelatnost i uestvuju
u proizvodnji i prometu roba, odnosno usluga na teritoriji Crne Gore (u daljem tekstu: ucesnici na
trzistu), 1 to:
1) privredna drustva i druge oblike obavljanja privredne djelatnosti, nezavisno od sjedista i
fizicka lica, nezavisno od drzavljanstva i prebivalista;



2) druge subjekte koji neposredno ili posredno, stalno, povremeno ili jednokratno obavljaju
privrednu djelatnost i u€estvuju u prometu roba, odnosno usluga, nezavisno od drzavljanstva,
sjediSta ili prebivalista (sindikati, poslovna udruzenja, sportske organizacije, ustanove, zadruge,
nosioci prava intelektualne svojine i dr.);

3) drzavne organe, organe drzavne uprave, organe lokalne uprave i lokalne samouprave kada,
neposredno ili posredno, obavljaju privrednu djelatnost i u¢estvuju u prometu roba, odnosno usluga.

Povezani ucesnici
Clan 4

Ovaj zakon primjenjuje se na povezane ucesnike na trzistu.

Povezanim ucesnicima na trzistu, u smislu ovog zakona, smatraju se dva ili viSe ucesnika koji su
povezani na nacin da jedan ucesnik kontroliSe drugog ili viSe uCesnika.

Kontrola iz stava 2 ovog ¢lana postoji u slucaju kada jedan ucesnik na trzistu u drugom ucesniku
na trzistu ima:

1) vise od polovine akcija ili udjela, ili

2) vise od polovine glasackih prava, ili

3) pravo na izbor vecine ¢lanova organa upravljanja ili lica koja su ovlas¢ena za zastupanje u
skladu sa zakonom, ili

4) odlucujuéi uticaj na upravljanje i vodenje poslova privrednog drustva.

Povezani ucesnici na trzistu, u smislu ovog zakona, smatraju se jednim u¢esnikom na trzistu.

Djelatnost od javnog interesa
Clan 5

Ovaj zakon primjenjuje se 1 na ucesnike na trzistu koji obavljaju djelatnosti od javnog interesa,
odnosno kojima je aktom nadleznog drzavnog organa dato pravo obavljanja odredene djelatnosti,
osim ukoliko bi se primjenom ovog zakona u znacajnoj mjeri, stvarno ili pravno sprijecilo
obavljanje tih djelatnosti.

Teret dokazivanja da primjena ovog zakona moze u znafajnoj mjeri, stvarno ili pravno da
sprijeci obavljanje djelatnosti iz stava 1 ovog Clana je na ucesniku na trzistu koji obavlja tu
djelatnost.

Relevantno trziste
Clan 6

Relevantno trziste, u smislu ovog zakona, je trZiSte koje obuhvata relevantno trziSte proizvoda
na relevantnom geografskom trzistu.

Relevantno trZiSte proizvoda Cine robe, odnosno usluge koje su zbog karakteristika tih roba i
usluga, cijena i uobicajene upotrebe zamjenjive.

Relevantno geografsko trziSte predstavlja podrucje na kojem ucesnici na trziStu ucestvuju u
ponudi i traznji pod istim ili slicnim uslovima konkurencije, a koji se bitno razlikuju od uslova
konkurencije na susjednim podru¢jima.

Postojanje, stepen i intenzitet konkurencije roba i usluga ocjenjuje se u odnosu na odredeno
relevantno trziste.

Kriterijume i nacin utvrdivanja relevantnog trzista propisuje organ drzavne uprave nadlezan za
poslove ekonomije (u daljem tekstu: Ministarstvo).



II. POVREDE KONKURENCIJE NA TRZISTU
1. Povrede

Akti ili radnje
Clan 7

Akti ili radnje kojima se vr$i povreda konkurencije na trziStu, u smislu ovog zakona, su:

1) sporazumi kojima se sprjecava, ogranicava ili narusava konkurencija;

2) zloupotreba dominantnog polozaja;

3) koncentracije kojima se sprjecava, ogranicava ili narusava konkurencija ili slobodan razvoj
otvorene trziSne ekonomije, a narocito stvaranje, odnosno ja¢anje dominantnog polozaja na trzistu.

Pravila o zastiti konkurencije primjenjivace se u skladu sa nacelima utvrdenim u propisima,
odlukama, saopStenjima, smjernicama, misljenjima, preporukama, obavjesStenjima i drugim aktima
Evropske komisije, Evropskog savjeta i Evropskog parlamenta koji se odnose na primjenu ¢lanova
sadrzanih u Naslovu VII, Poglavlju 1 Ugovora o funkcionisanju Evropske unije.

Listu pravila iz stava 2 ovog ¢lana i njihov prevod na crnogorski jezik utvrduje Vlada Crne Gore
(u daljem tekstu: Vlada) i objavljuju se u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

2. Sporazumi

Sporazumi koji sprjecavaju, ograni¢avaju ili narusavaju konkurenciju
Clan 8

Zabranjeni su i niStavi akti koji za cilj ili posljedicu imaju ili mogu imati sprjecavanje,
ograniCavanje ili naruSavanje konkurencije na relevantnom trziStu, i to pisani ili usmeni dogovori,
sporazumi, ugovori, pojedine odredbe ugovora, izri€iti ili precutni dogovori, usaglasena praksa, kao
1 odluke udruzenja ucesnika na trzistu (u daljem tekstu: sporazumi), kojima se:

1) direktno ili indirektno odreduju kupovne ili prodajne cijene ili drugi uslovi trgovine;

2) ogranicava ili kontroliSe proizvodnja, trziste, tehnicki razvoj ili investicije;

3) vrsi podjela trzista ili izvora nabavke;

4) primjenjuju razli¢iti uslovi na poslove iste vrste sa razli¢itim ucesnicima na istom trzistu
kojima se dovode u konkurentno nepovoljniji poloZzaj;

5) uslovljava zaklju€enje sporazuma prihvatanjem dodatnih obaveza druge ugovorne strane,
koje po svojoj prirodi ili poslovnoj svrsi nijesu u vezi sa predmetom sporazuma.

UsaglaSenom praksom iz stava 1 ovog ¢lana smatra se saradnja izmedu ucesnika na trzistu bez
zakljucenja formalnog ili neformalnog sporazuma, koja ima za cilj usaglaSavanje poslovnih
aktivnosti konkurenata na relevatnom trzistu, a koja se moze ostvariti neposrednim ili posrednim
kontaktom izmedu ucesnika na trzistu i koja nije posljedica redovne ekonomske aktivnosti i
nezavisnog poslovanja u€esnika na trzistu.

Teret dokazivanja postojanja zabranjenog sporazuma u smislu ovog clana je na organu
nadleznom za poslove konkurencije.

Uslovi za izuzimanje od zabrane
Clan 9

Sporazumi iz ¢lana 8 ovog zakona mogu biti izuzeti od zabrane ako doprinose unaprjedenju
proizvodnje ili distribucije roba ili usluga, odnosno unaprjedenju tehnickog ili privrednog razvoja,
istovremeno omogucavajuéi potroSa¢ima srazmjernu korist koja iz njih proisti¢e na relevantnom
trzistu pod uslovom da:

- namec¢u samo ograni¢enja koja su neophodna za ostvarivanje ciljeva sporazuma;

- ne omogucavaju ucesnicima isklju¢ivanje konkurencije na relevantnom trzistu ili njegovom
znacajnom dijelu.



Horizontalni i vertikalni sporazumi
Clan 10

Sporazumi koji imaju za cilj ili posljedicu sprjecavanje, ograniCavanje ili naruSavanje
konkurencije mogu biti horizontalni 1 vertikalni.

Horizontalni sporazumi su sporazumi izmedu postojec¢ih 1/ili potencijalnih ucesnika na trziStu
koji posluju na istom nivou proizvodnog lanca ili lanca isporuke.

Vertikalni sporazumi su sporazumi o uslovima nabavke, kupovine, prodaje ili preprodaje
izmedu postojec¢ih 1/ili potencijalnih ucesnika na trziStu koji posluju na razli¢itom nivou
proizvodnog lanca ili lanca isporuke.

Grupna izuzeca
Clan 11

Uslovi, postupak i kriterijumi izuzec¢a po vrstama sporazuma (u daljem tekstu: grupna izuzeca),
u skladu sa ¢l. 9 i 10 ovog zakona, utvrduju se propisom Vlade.

Propisom iz stava 1 ovog ¢lana odreduju se narocito:

1) vrste sporazuma koji mogu biti izuzeti,

2) ogranicenja i1 uslovi koje sporazumi iz stava 1 ovog ¢lana ne smiju sadrzati;

3) drugi uslovi koje ugovorne strane moraju ispuniti i sa kojima sporazumi moraju biti
usaglaseni, a naroCito vrijeme vazenja sporazuma i izuzeca.

Za sporazume koji ispunjavaju uslove propisane za grupno izuzece nije potrebno odobrenje
organa nadleznog za poslove konkurencije (u daljem tekstu: Agencija).

U slucaju pokretanja postupka protiv ucesnika u sporazumu, teret dokazivanja da sporazum
ispunjava propisane uslove grupnog izuzeca je na ucesniku sporazuma.

Pojedinac¢na izuzeéa
Clan 12
Za sporazume koji ispunjavaju uslove za pojedinacno izuzeée od zabrane iz ¢lana 9 ovog zakona
nije potrebno odobrenje Agencije.
U slucaju pokretanja ispitnog postupka protiv ucesnika u sporazumu, teret dokazivanja da
sporazum ispunjava uslove za pojedinac¢no izuzece od zabrane je na ucesniku sporazuma.

Sporazumi male vrijednosti
Clan 13

Sporazum male vrijednosti je sporazum izmedu ucesnika na trzistu ¢iji ukupni trzi$ni udio na
relevantnom trzistu proizvoda i usluga nije veci od:

1) 10% trzisnog udjela, kada se sporazum zakljucuje izmedu ucesnika na trzistu koji posluju na
istom nivou proizvodnje ili trgovine (horizontalni sporazumi);

2) 15% trziSnog udjela, kada se sporazum zakljucuje izmedu ucesnika na trzistu koji posluju na
razli¢itim nivoima proizvodnje ili trgovine (vertikalni sporazumi);

3) 10% udjela na relevantnom trziStu za sporazume u kojima nije jasno definisano da li su
horizontalni ili vertikalni.

Sporazum iz stava 1 ovog ¢lana je dozvoljen, osim ako sadrzi uslove iz ¢lana 8 stav 1 tac. 1,2 1
3 ovog zakona.



3. Dominantan poloZaj

Pojam
Clan 14

Dominantan poloZaj na relevantnom trziStu ima ucesnik koji nema konkurenciju ili ima
znaajnu trziSnu snagu koja mu omogucava da ogranici ili sprijeci razvoj efikasne konkurencije na
trziStu Crne Gore 1li njenom dijelu, odnosno koji ima znacajno bolji poloZaj u odnosu na konkurente
koji mu omoguc¢ava da u znacajnoj mjeri preduzima poslovne aktivnosti nezavisno od svojih
konkurenata, snabdjevaca, kupaca ili krajnjih korisnika, narocito uzimajuci u obzir:

1) trzi$ni udio 1 trziSnu snagu;

2) stepen koncentrisanosti trzista, trziSne udjele i trziSnu snagu konkurenata;

3) dinamicnost trzista u proteklom periodu;

4) finansijsku snagu;

5) snagu kupaca;

6) pristup izvorima ponude i potraznje;

7) veze sa drugim uCesnicima na relevantnom i povezanim trziStima;

8) pravne ili druge barijere za ulazak drugih ucesnika na trziste;

9) sposobnost ucesnika na trziStu da diktira trziSne uslove s obzirom na njegovu ponudu i
potraznju.

Pretpostavlja se da ucesnik na trziStu ima dominantan polozaj na trziStu proizvoda (roba ili
usluga) ako je njegov udio na relevantnom trzistu veci od 50%.

Pretpostavlja se da dva ili viSe uCesnika na trziStu imaju dominantan polozaj na trzistu roba i
usluga ako izmedu njih ne postoji znacCajna konkurencija i ako je njihov ukupni udio na
relevantnom trzistu ve¢i od 60% (kolektivna dominacija).

Teret dokazivanja da dominantan polozaj na trziStu moze imati i ucesnik ¢iji je udio na
relevantnom trziStu nizi od 50%, odnosno nizi od 60% u sluc¢aju kolektivne dominacije je na
Agenciji.

Zloupotreba dominantnog poloZaja
Clan 15

Zloupotreba dominantnog polozaja na relevantnom trzistu zabranjena je.

Zloupotrebom dominantnog polozaja na trziStu smatra se narocito:

1) neposredno ili posredno nametanje neopravdanih kupovnih ili prodajnih cijena ili drugih
neopravdanih uslova poslovanja;

2) ogranicavanje proizvodnje, trzista ili tehnickog razvoja na Stetu potrosaca;

3) primjena razli¢itih uslova na poslove iste vrste sa drugim ucesnicima na trziStu, ¢ime se oni
stavljaju u konkurentno nepovoljniji polozaj;

4) uslovljavanje zaklju¢enja sporazuma uz prihvatanje dodatnih obaveza koje, po svojoj prirodi
ili poslovnoj svrsi, nijesu u vezi sa predmetom takvih sporazuma.

Teret dokazivanja postojanja zloupotrebe dominantnog poloZaja u smislu ovog ¢lana je na
Agenciji.

4. Koncentracija ucesnika na trzistu

Pojam koncentracije
Clan 16
Koncentracijom ucesnika na trziStu smatra se:
1) spajanje dva ili viSe nezavisnih ucesnika ili njihovih djelova;



2) kada jedno ili vise fizi¢kih lica koja ve¢ kontrolisSu najmanje jednog ucesnika na trzistu ili
jedan ili viSe u€esnika na trziStu steknu posrednu ili neposrednu kontrolu nad drugim ucesnikom na
trzistu ili njegovim dijelom;

3) kada dva ili viSe nezavisnih u€esnika na trziStu osnivaju novog ucesnika na trzistu ili kada
sticu zajedni¢ku kontrolu nad postoje¢im ucesnikom na trziStu koji samostalno posluje na
dugoro¢noj osnovi i ima sve funkcije nezavisnog ucesnika na trzistu (u daljem tekstu: zajednicko
ulaganje).

Kontrolom iz stava 1 ta¢. 2 i 3 ovog Clana smatra se mogucénost zajedni¢kog uticaja na
poslovanje ucesnika na trzi$tu, zasnovanog na pravnom ili ¢injenicnom stanju iz ¢lana 4 stav 3 ovog
zakona.

Postojanje kontrole iz stava 2 ovog ¢lana Agencija procjenjuje na osnovu odgovarajuéih pravnih
akata 1 drugih dokaza, ali ne i namjera zainteresovanih strana.

Dvije ili viSe transakcija (sticanje akcija ili udjela) izmedu istih ucesnika na trzistu, u skladu sa
stavom 1 tacka 2 ovog Clana, izvrSenih u vremenskom periodu kra¢em od dvije godine smatrace se
kao jedna koncentracija.

Sticanje kontrole koja se ne smatra koncentracijom
Clan 17

Sticanje kontrole ne smatra se koncentracijom ucesnika na trzistu kada:

1) banka, druga finansijska institucija ili investiocioni fond radi dalje prodaje privremeno stekne
akcije ili druge hartije od vrijednosti odredenog ucesnika i pod uslovom da ih proda najkasnije u
roku od 12 mjeseci od dana sticanja 1 ako u periodu u kojem raspolaze tim hartijama od vrijednosti
pravo svojine nije iskoriS¢eno za uticaj na poslovne odluke ucesnika koje se odnose na njegovo
ponasanje prema konkurentima ili je iskori§¢eno isklju¢ivo sa namjerom da se pripremi prodaja tih
hartija od vrijednosti ili imovine ucesnika na trzistu;

2) dode do sticanja kontrole nad uc¢esnikom na trzistu od lica koje obavlja funkciju stecajnog ili
likvidacionog upravnika u skladu sa zakonom kojim se ureduje stecaj ili likvidacija;

3) zajednicko ulaganje za cilj ili posljedicu ima koordinaciju trzi$nih aktivnosti izmedu dva ili
viSe ucesnika koji zadrzavaju svoju nezavisnost, pri ¢emu ¢e takvo zajednicko ulaganje biti
procjenjivano u skladu sa ¢lanom 9 ovog zakona.

Na zahtjev zainteresovane banke, druge finansijske institucije ili investicionog fonda koji
dokaze da prodaja hartija od vrijednosti nije razumno bila moguca u roku iz stava 1 tacka 1 ovog
¢lana, Agencija taj rok moze produziti do Sest mjeseci.

Zabranjene koncentracije
Clan 18
Zabranjene su koncentracije kojima se stvara novi ili jata dominantan polozaj jednog ili vise
ucesnika, pojedinacno ili zajednicki, koji moze znacajno uticati na sprjeavanje, ograniavanje ili
narusavanje efikasne konkurencije na relevantnom trzistu, osim u sluc¢aju ako uc€esnici koncentracije
dokazu da ¢e koncentracija biti u korist potrosaca i da ¢e efekti te koncentracije biti znacajniji od
negativnih efekata stvaranja ili jacanja dominantnog polozaja.

III. AGENCIJA ZA ZASTITU KONKURENCIJE

Status i nadleZnosti Agencije
Clan 19
Agencija je samostalno i nezavisno pravno lice, koji obavlja sljedece poslove:
1) prati i analizira uslove konkurencije na trziStu i trziStima pojedinih privrednih sektora;
2) utvrduje metode istrazivanja konkurencije;
3) odobrava koncentracije u€esnika, pod propisanim uslovima u skladu sa ovim zakonom;



4) preduzima mjere prema ucesnicima i udruzenjima ucesnika za uc¢injene povrede konkurencije
na trzistu ili preduzima mjere radi sprjeCavanja nastanka ili prestanka povrede i otklanjanja Stetnih
posljedica po ucesnike i potrosace;

5) daje miSljenje o primjeni propisa u oblasti zastite konkurencije;

6) priprema strucne osnove za izradu zakona 1 podzakonskih akata iz oblasti zaStite konkurencije
1 drzavne pomodi,

7) utvrduje visinu naknade za odlucivanje u skladu sa ovim zakonom, uz saglasnost Vlade;

8) vodi upravni postupak i rjesava u pojedinacnim upravnim stvarima;

9) podnosi zahtjev za pokretanje prekrSajnog postupka nadleznom sudu sa predlogom za
izricanje novCane kazne i/ili izdaje prekrSajne naloge u skladu sa zakonom kojim se ureduju
prekrsaji;

10) daje misljenja u vezi sa vaze¢im propisima, koji uti¢u ili mogu uticati na konkurenciju;

11) formira ekspertska i savjetodavna tijela za potrebe sprovodenja ovog zakona;

12) saraduje sa medunarodnim i nacionalnim organizacijama i institucijama u oblasti zasStite
konkurencije;

13) donosi godisnji program rada;

14) podnosi Vladi i Skupstini Crne Gore izvjestaj o radu za prethodnu godinu;

15) podnosi Vladi finansijski plan za narednu godinu;

16) objavljuje statisticke podatke i vodi evidenciju o odobrenim i prijavljenim koncentracijama;

17) kontroliSe sprovodenje mjera nalozenih rjeSenjem;

18) obavlja i druge poslove u skladu sa ovim zakonom i zakonom kojim se ureduje drzavna
pomoc.

Agencija je nadlezna da odreduje prioritete u svom radu radi obavljanja poslova u vezi sa
primjenom ¢l. 8 1 15 ovog zakona i da na osnovu tih prioriteta odlucuje o pokretanju ispitnog
postupka po sluzbenoj duznosti u smislu ovog zakona.

Predsjednik i1 ¢lanovi Savjeta Agencije (u daljem tekstu: Savjet), direktor Agencije, zamjenik
direktora Agencije i zaposleni u Agenciji ne smiju da traze ni da primaju uputstva od drzavnih
organa, organa drzavne uprave, organa lokalne samouprave, organa lokalne uprave, pravnih lica i
drugih subjekata koji vrSe javna ovlascenja ili drugih pravnih i fizickih lica prilikom obavljanja
poslova 1 zadataka utvrdenih ovim zakonom ili zakonom kojim se ureduje kontrola drzavne pomoc¢i.

Polozaj Agencije
Clan 20

Agencija za svoj rad odgovara Vladi.

Sjediste Agencije je u Podgorici.

Agencija se upisuje u Centralni registar privrednih subjekata.

Agencija ima statut kojim se ureduju osnovi unutrasnje organizacije, blize nadleznosti i
djelokrug rada organa Agencije, nacin i postupak odlucivanja, donoSenje i objavljivanje opstih
akata i druga pitanja koja su od znacaja za rad Agencije.

Statut Agencije objavljuje se u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Organi Agencije
Clan 21
Organi Agencije su Savjet i direktor Agencije.

Savjet Agencije
Clan 22
Savjet ima predsjednika i dva ¢lana.
Clanove i predsjednika Savjeta imenuje Vlada, na osnovu postupka sprovedenog po javnom
konkursu, vode¢i ra¢una o rodnoj ravnopravnosti.



Predsjednik 1 ¢lanovi Savjeta imenuju se na period od cCetiri godine i mogu biti imenovani
najvise dva puta.

Predsjednik i ¢lanovi Savjeta svoju funkciju u Agenciji obavljaju profesionalno.

Predsjednik i1 ¢lanovi Savjeta ne mogu da vrSe poslani¢ku i drugu javnu funkciju ili
profesionalno obavljaju drugu djelatnost.

Uslovi i postupak za imenovanje predsjednika i ¢lanova Savjeta
Clan 23

Za predsjednika i1 ¢lana Savjeta moze biti imenovano lice koje je crnogorski drzavljanin sa
prebivaliStem u Crnoj Gori koji, pored opstih, ispunjava i sljede¢e posebne uslove:

1) ima najmanje VIII nivo kvalifikacije obrazovanja, odnosno zavrSen studijski program u
cetvorogodisnjem trajanju iz oblasti prava ili ekonomije;

2) uziva li¢ni 1 profesionalni ugled;

3) ima najmanje deset godina radnog iskustva na poslovima iz oblasti prava ili ekonomije.

Javni konkurs za imenovanje predsjednika i ¢lanova Savjeta objavljuje komisija koju imenuje
Vlada (u daljem tekstu: Komisija), najkasnije 90 dana prije isteka mandata ¢lanu Savjeta, odnosno
odmabh po razrjesenju ¢lana Savjeta u skladu sa ¢lanom 25 ovog zakona.

Javni konkurs objavljuje se u najmanje jednom Stampanom mediju koji se distribuira na teritoriji
Crne Gore.

Javni konkurs narocito sadrzi uslove i kriterijume za imenovanje predsjednika i ¢lana Savjeta,
kao 1 spisak dokumentacije koja se podnosi za potrebe javnog konkursa.

Uz dokumentaciju iz stava 4 ovog cClana, kandidat obavezno dostavlja i pisanu izjavu o
nepostojanju ograni¢enja za imenovanje u smislu ¢lana 24 ovog zakona.

Komisija provjerava da li kandidati za predsjednika i ¢lanove Savjeta ispunjavaju uslove za
imenovanje, obavlja intervju sa kandidatima koji te uslove ispunjavaju i dostavlja Vladi rang listu
kandidata za imenovanje predsjednika i clanova Savjeta.

Ako svi prijavljeni kandidati za predsjednika, odnosno ¢lanove Savjeta ispunjavaju uslove
propisane ovim zakonom, prilikom utvrdivanja rang liste kandidata koji ispunjavaju uslove za
imenovanje za ¢lanove Savjeta, Komisija uzima u obzir sljedece kriterijume:

1) duzinu i radno iskustvo kandidata;

2) relevantno iskustvo kandidata iz oblasti zastite konkurencije i/ili kontrole drzavne pomoci.

Komisija je duzna da u roku od 60 dana od dana isteka javnog konkursa dostavi Vladi
obrazlozeni predlog rang liste kandidata za predsjednika i ¢lanove Savjeta Agencije.

Ograni¢enja za imenovanje predsjednika i ¢lanova Savjeta
Clan 24

Za predsjednika i ¢lana Savjeta ne moze biti imenovano lice koje je:

1) u posljednjih deset godina obavljalo ili obavlja funkcije:

a) poslanika ili odbornika;

b) ¢lana Vlade;

c) u politickom subjektu (predsjednik partije, clan predsjednistva, njihovi zamjenici, Clan
izvr$nog 1 glavnog odbora 1 drugi funkcioner u politickoj partiji u skladu sa statutom partije);

2) pravosnazno osudeno za krivicno djelo zbog zloupotrebe sluzbene duznosti, korupcije,
prevare ili drugo krivi¢no djelo koje ga ¢ini nepodobnim za obavljanje funkcije na koju se imenuje.

Prestanak mandata i razrjeSenje predsjednika i ¢lana Savjeta
Clan 25
Predsjedniku 1 ¢lanu Savjeta mandat prestaje istekom vremena na koje je imenovan i
razrjeSenjem.
Vlada ¢e razrijesiti predsjednika, odnosno ¢lana Savjeta, ako:



1) je pravosnazno osuden za krivicno djelo na kaznu zatvora u trajanju duzem od Sest mjeseci, u
periodu dok traju pravne posljedice osude ili ako je osuden za krivicno djelo koje ga Cini
nedostojnim za vrSenje funkcije;

2) ne izvrSava ili nesavjesno, neblagovremeno ili nemarno obavlja svoju duznost;

3) svojim ponaSanjem i radom dovede u pitanje nezavisnost 1 ugled Agencije;

4) je pravosnaznom odlukom liSen poslovne sposobnosti;

5) nastupi jedan od razloga iz ¢lana 24 ovog zakona;

6) utvrdi da je prilikom podnoSenja prijave na javni konkurs za imenovanje predsjednika ili
Clana Savjeta dao netatne podatke ili je propustio da pruzi podatke o okolnostima bitnim za
imenovanje; ili

7) na li¢ni zahtjev.

Predsjednik ili ¢lan Savjeta zahtjev za razrjeSenje podnosi Vladi.

Predsjednik ili ¢lan Savjeta duzan je da o podnoSenju zahtjeva za razrjeSenje obavijesti Savjet, u
roku od osam dana od dana podnosenja zahtjeva.

Razlozi za razrjeSenje predsjednika i ¢lanova Savjeta posebno se obrazlazu.

Odluka o razrjeSenju objavljuje se u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Protiv odluke o razrjesenju moze se pokrenuti upravni spor.

NadleZnost Savjeta
Clan 26

Savjet:

1) donosi statut;

2) donosi godisnji program rada i finansijski plan;

3) podnosi izvjestaj o radu za prethodnu godinu i finansijski izvjestaj;

4) imenuje i razrjeSava direktora i zamjenika direktora Agencije;

5) donosi upravne akte iz nadleznosti Agencije;

6) donosi pravila Agencije;

7) donosi poslovnik o radu Savjeta;

8) utvrduje godisnji plan rada u oblasti drzavne pomoc¢i u skladu sa zakonom o drzavnoj pomoci
1 godis$nji izvjestaj o dodijeljenoj drzavnoj pomoci;

9) podnosi Vladi finansijski plan za narednu godinu;

10) daje miSljenja 1 smjernice o primjeni propisa iz oblasti zaStite konkurencije i drzavne
pomoci;

11) daje misljenja na zahtjev organa drzavne uprave, nadleznog organa lokalne samouprave 1
pravnog lica koje upravlja i raspolaze sredstvima iz javnih prihoda i drzavnom imovinom u skladu
sa zakonom u pripremi propisa i drugih akata kojima se ureduju pitanja vezana za dodjeljivanje
drzavne pomoc¢i, kao i u postupku njihovog donosenja;

12) obavlja 1 druge poslove utvrdene zakonom i statutom Agencije.

Odludivanje Savjeta
Clan 27
Savjet odlucuje ve¢inom glasova od ukupnog broja ¢lanova Savjeta.
Clan Savjeta ne moze biti uzdrzan prilikom odluéivanja.
Sazivanje sjednica Savjeta, na¢in odlucivanja i druga pitanja od znacaja za rad Savjeta ureduju
se statutom Agencije.

DuzZnosti predsjednika Savjeta
Clan 28
Predsjednik Savjeta obavlja sljedece poslove:
1) predsjedava sjednicama Savjeta;



2) potpisuje odluke i druge akte Savjeta;
3) predlaZe mjere za poboljSanje rada Savjeta, 1
4) i druge poslove utvrdene zakonom i statutom Agencije.

Rukovodenje Agencijom
Clan 29

Agencijom rukovodi direktor Agencije.

Direktor Agencije i zamjenik direktora Agencije za svoj rad odgovara Savjetu.

Direktor Agencije ima zamjenika.

Direktora Agencije 1 zamjenika direktora Agencije imenuje Savjet, na period od pet godina, na
osnovu javnog konkursa i mogu biti ponovo imenovani.

Savjet je duzan da raspise javni konkurs najmanje 90 dana prije isteka mandata direktora i/ili
zamjenika direktora, odnosno neposredno po razrjeSenju direktora i/ili zamjenika direktora.

Uslovi za imenovanje direktora Agencije, odnosno zamjenika direktora Agencije
Clan 30

Direktor Agencije, odnosno zamjenik direktora Agencije, moze biti lice koje, pored opstih
uslova utvrdenih propisima o radu, ispunjava i sljedece uslove:

1) da je crnogorski drzavljanin sa prebivalistem u Crnoj Gori;

2) da ima najmanje VII1 nivo kvalifikacije obrazovanja iz oblasti prava ili ekonomije;

3) da ima najmanje tri godine radnog iskustva na poslovima rukovodenja, ili pet godina radnog
iskustva na drugim poslovima, koji ¢e omoguciti obavljanje poslova u skladu sa ovim zakonom.

Ograni¢enja za imenovanje direktora Agencije, odnosno zamjenika direktora Agencije
Clan 31

Za direktora Agencije, odnosno zamjenika direktora Agencije ne moZe biti imenovano lice iz
¢lana 24 stav 1 ovog zakona.

Direktor Agencije odnosno zamjenik direktora Agencije ne moze da vrsi poslani¢ku niti drugu
javnu funkciju ili profesionalno obavlja drugu djelatnost.

Kandidat za direktora Agencije, odnosno zamjenika direktora Agencije je duZzan da Savjetu
dostavi pisanu izjavu da ne postoje smetnje za imenovanje utvrdene ovim zakonom.

Ovlaséenja direktora
Clan 32

Direktor Agencije je ovlaséen da:

1) zastupa 1 predstavlja Agenciju;

2) odgovara za poslovanje, zakonitost i kvalitet rada Agencije;

3) organizuje i rukovodi poslovanjem Agencije;

4) predlaze Savjetu upravne akte iz nadleznosti Agencije i stara se o izvrSenju odluka Savijeta;

5) predlaze statut Agencije;

6) predlaze godisnji program rada i finansijski plan;

7) predlaze Savjetu izvjestaj o radu za prethodnu godinu i finansijski izvjestaj;

8) dostavlja Savjetu godisnji izvjestaj o dodijeljenoj drzavnoj pomoci;

9) dostavlja Savjetu predlog miSljenja o primjeni propisa iz oblasti zaStite konkurencije i
drzavne pomo¢i;

10) predlaze Savjetu misljenja na nacrte i predloge propisa kojima se ureduju pitanja vezana za
dodjeljivanje drzavne pomoci;

11) podnosi zahtjev za pokretanje prekrSajnog postupka nadleznom sudu i/ili izdaje prekrSajne
naloge;

12) odlucuje o pravima, obavezama i odgovornostima zaposlenih u Agenciji;



13) donosi odluke o upravljanju prihodima i rashodima Agencije u skladu sa finansijskim
planom;

14) stara se o obezbjedivanju javnosti rada Agencije;

15) utvrduje unutraSnju organizaciju i sistematizaciju radnih mjesta;

16) vrsi 1 druge poslove u skladu sa ovim zakonom, statutom Agencije 1 odlukama Savjeta.

Direktora Agencije u odsustvu zamjenjuje zamjenik direktora Agencije.

Zamjenik direktora Agencije vr$i i druge poslove po nalogu direktora Agencije.

RazrjeSenje direktora Agencije, odnosno zamjenika direktora Agencije
Clan 33

Direktoru Agencije, odnosno zamjeniku direktora Agencije mandat prestaje istekom vremena na
koje je imenovan ili razrjeSenjem.

Direktor Agencije, odnosno zamjenik direktora Agencije moze biti razrijeSen:

1) na li¢ni zahtjev;

2) ako je osuden za djelo koje ga ¢ini nedostojnim za vrSenje duznosti;

3) kada ne postupa u skladu sa zakonom, nestrucno 1 nesavjesno obavlja duznost;

4) kada svojim ponasanjem i radom dovede u pitanje nezavisnost i ugled Agencije;

5) ako trajno izgubi sposobnost za vrSenje duznosti;

6) ako bude izabran ili po¢ne da obavlja drugu funkciju iz ¢lana 24 stav 1 tacka 1 ovog zakona,
odnosno djelatnost nespojivu sa duznoS¢u u Agenciji.

Razlozi za razrjeSenje iz stava 2 tac. 3 1 4 ovog ¢lana posebno se obrazlazu.

Protiv odluke o razrjeSenju moze se pokrenuti upravni spor.

Prava i obaveze zaposlenih u Agenciji
Clan 34

Na prava, obaveze 1 odgovornosti predsjednika, ¢lanova Savjeta, direktora, zamjenika direktora i
drugih zaposlenih u Agenciji primjenjuju se opsti propisi o radu, ako ovim zakonom nije druk¢ije
odredeno, kao 1 opsti akti Agencije.

Na zarade lica iz stava 1 ovog ¢lana primjenjuje se zakon kojim se ureduju zarade zaposlenih u
javnom sektoru, ako ovim zakonom nije druk¢ije odredeno, kao i1 opsti akti Agencije.

Predsjednik Savjeta i direktor imaju pravo na zaradu u visini koja je odredena za Zastitnika
ljudskih prava i sloboda Crne Gore, a ¢lanovi Savjeta i zamjenik direktora imaju pravo na zaradu u
visini Zamjenika zastitnika ljudskih prava i sloboda Crne Gore.

Zaposleni u Agenciji, osim predsjednika, ¢lanova Savjeta, direktora 1 zamjenika direktora, imaju
pravo na mjesecni dodatak na zaradu u iznosu od 30%.

Koeficijent sloZenosti poslova predsjednika i ¢lanova Savjeta, direktora Agencije, odnosno
zamjenika direktora Agencije, kao i drugih zaposlenih u Agenciji utvrdi¢e se aktom Savjeta
Agencije na predlog direktora Agencije.

Prava po prestanku funkcije
Clan 35

Predsjednik 1 ¢lanovi Savjeta, direktor i zamjenik direktora Agencije kojima je prestao mandat,
zbog isteka ili na li¢ni zahtjev u skladu sa ovim zakonom mogu se, uz njihovu saglasnost,
rasporediti u Agenciji na radno mjesto koje odgovara njihovom nivou kvalifikacije obrazovanja i
sposobnostima.

Predsjednik, ¢lan Savjeta, direktor i zamjenik direktora Agencije koji ne bude rasporeden u
skladu sa stavom 1 ovog ¢lana, ima pravo na naknadu u visini zarade koju je primao posljednjeg
mjeseca vrsenja funkcije.

Pravo iz stava 2 ovog ¢lana moze se ostvarivati 12 mjeseci od dana prestanka mandata.



Naknada iz stava 2 ovog Clana ostvaruje se na li¢ni zahtjev, koji se podnosi najkasnije 30 dana
od dana prestanka vrsenja funkcije.

Pravo iz stava 2 ovog ¢lana prestaje prije utvrdenog roka, ako njegov korisnik:

1) zasnuje radni odnos;

2) bude izabran, imenovan ili postavljen na funkciju po osnovu koje ostvaruje zaradu;

3) ostvari pravo na penziju.

RjeSenje o ostvarivanju prava iz stava 2 ovog ¢lana donosi Savjet Agencije.

Sredstva za rad
Clan 36

Sredstva neophodna za rad Agencije u izvrSavanju poslova i zadataka utvrdenih ovim zakonom i
zakonom kojim se ureduje drzavna pomo¢, obezbjeduju se iz:

1) naknada koje se pla¢aju Agenciji u skladu sa ovim zakonom;

2) budzeta Crne Gore;

3) ostalih izvora u skladu sa zakonom.

Agencija ne smije primati donacije od ucesnika na trziStu na koje se primjenjuje ovaj zakon.

U postupku pred Agencijom plac¢aju se naknade.

Naknade iz stava 3 ovog Clana utvrduju se tarifnikom naknada koji donosi Agencija, uz
saglasnost Vlade.

Tarifnik iz stava 4 ovog Clana objavljuje se u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Finansiranje Agencije
Clan 37
Sredstva za rad Agencije obezbjeduju se u budzetu Crne Gore.
Zahtjev za budzetskim sredstvima Agencije utvrduje Savjet Agencije i dostavlja ga organu
drzavne uprave nadleznom za poslove finansija.

GodiSnji program rada i izvjeStaj o radu
Clan 38
Agencija najkasnije do 31. decembra tekuce za narednu godinu donosi godis$nji program rada
koji sadrzi podatke o ciljevima, indikatorima uspjeSnosti, aktivnostima koje su potrebne za
realizaciju ciljeva i licima odgovornim za realizaciju.
Agencija je duzna da do kraja prvog kvartala tekuce godine, podnese Vladi i Skupstini izvjestaj
o radu za prethodnu godinu koji sadrzi prikaz izvrSavanja zakona i drugih propisa, podatke o
realizaciji ciljeva iz programa rada Agencije, ocjenu stanja i mjera koje su preduzete za
unaprjedenje stanja i finansijski izvjestaj.
Tajnost podataka i zastita povjerljivih informacija
Clan 39
Predsjednik Savjeta, ¢lan Savjeta, direktor Agencije, zamjenik direktora Agencije, zaposleni u
Agenciji, kao 1 lica koja saraduju sa Agencijom u obavljanju poslova iz ovog zakona duzni su da sa
tajnim podacima, podacima koji predstavjaju poslovnu tajnu i podacima o licnosti za koje saznaju u
vrSenju funkcija, odnosno poslova postupaju u skladu sa propisima kojima se ureduje tajnost
podataka, zastita poslovne tajne i zastita podataka o li¢nosti.
Obaveza iz stava 1 ovog ¢lana traje 1 nakon prestanka funkcije, odnosno radnog odnosa i drugog
oblika angaZovanja na osnovu kojeg lice saraduje sa Agencijom u obavljanju poslova iz ovog
zakona.



IV. POSTUPAK PRED AGENCIJOM
1. Vodenje postupka

Stranke u postupku
Clan 40

Stranka u postupku pred Agencijom je:

1) uesnik na trzistu koji je podnio zahtjev za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije;

2) ucesnik na trzistu protiv koga je pokrenut ispitni postupak.

Svojstvo stranke iz stava 1 ovog ¢lana nemaju podnosioci inicijative za ispitivanje povrede
konkurencije, davaoci informacija, dokumenata, podataka, stru¢na i druga zainteresovana lica,
organizacije Cije se analize koriste u postupku, kao ni drzavni organi i organizacije koje saraduju sa
Agencijom u toku postupka.

Pokretanje postupka po sluzbenoj duZnosti
Clan 41

Agencija pokre¢e postupak ispitivanja povrede konkurencije po sluzbenoj duznosti i kada na
osnovu podnijetih inicijativa, informacija, dokumenata i drugih raspolozivih podataka, osnovano
pretpostavi postojanje povrede konkurencije.

O pokretanju postupka direktor Agencije donosi rjesenje.

Postupak se smatra pokrenutim danom dostavljanja rjeSenja o pokretanju postupka stranci.

RjeSenje o pokretanju postupka sadrzi:

1) opis radnji ili akata koji mogu predstavljati povredu konkurencije;

2) razloge 1 pravni osnov za pokretanje postupka;

3) poziv svim fizickim i pravnim licima da dostave Agenciji podatke, dokumenta ili informacije
koji mogu biti od znacaja za pravilno i potpuno utvrdivanje ¢injenica u postupku.

Rjesenje iz stava 2 ovog ¢lana moze se objaviti u ,,Sluzbenom listu Crne Gore” i na internet
stranici Agencije.

Pokretanje postupka po zahtjevu stranke
Clan 42
Postupak za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije pokrece se na zahtjev stranke.

Skraéeni postupak
Clan 43

Agencija moze, bez sprovodenja ispitnog postupka, donijeti rjeSenje neposredno, ako je stranka
u zahtjevu za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije navela ¢injenice ili podnijela
dokaze na osnovu kojih se moze utvrditi da prijavljena koncentracija ispunjava sve uslove
dozvoljenosti na osnovu kriterijuma iz ¢lana 65 ovog zakona ili ako se to stanje moze utvrditi na
osnovu opstepoznatih ¢injenica ili ¢injenica koje su Agenciji poznate, osim ako se utvrde ili steknu
uslovi za vodenje postupka ispitivanja koncentracije po sluzbenoj duznosti.

Ispitni postupak
Clan 44

U ispitnom postupku se preduzimaju potrebne dokazne radnje u cilju pravilnog utvrdivanja
¢injeni¢nog stanja, a naroCito se uzimaju izjave stranaka, svjedoka, obavlja se vjeStacenje,
pribavljaju se podaci, isprave i stvari, vrsi prikupljanje podataka neposrednim uvidom i privremeno
oduzimanje stvari.

Ispitni postupak vode ovlaséena lica Agencije, koja odreduje direktor Agencije za svaki
pojedinacni slucaj.



Prikupljanje podataka neposrednim uvidom
Clan 45

Ako je radi prikupljanja podataka u postupku pred Agencijom potrebno izvrsiti neposredan uvid
u poslovne prostorije, na zemljistu ili vozilima uc€esnika na trziStu 1 udruZenju ucesnika na trzistu,
direktor Agencije ¢e donijeti rjeSenje o vrSenju neposrednog uvida.

U vrSenju neposrednog uvida iz stava 1 ovog ¢lana ovlas¢eno lice Agencije ima pravo da:

1) ude 1 pregleda poslovne prostorije, vozila, zemljiSte 1 druge prostore gdje ucesnik na trzistu
obavlja djelatnosti ili vr$i druge poslovne aktivnosti iz kojih proizilazi vjerovatnoca krSenja ovog
zakona;

2) pregleda poslovne knjige i druga dokumenta, bez obzira na medijum na kojem su sacuvani
(kao S$to su racunari, serveri ili drugi);

3) kopira ili skenira poslovnu dokumentaciju, a ukoliko iz tehnickih razloga to nije moguce,
privtemeno oduzme poslovnu dokumentaciju na vrijeme neophodno za njeno kopiranje i ako je
primjenjivo, nastavi sa pregledom, kopiranjem ili skeniranjem poslovne dokumentacije u
prostorijama Agencije u prisustvu zakonskog zastupnika ucesnika na trzistu;

4) zapecati sve poslovne prostore i poslovna dokumenta za vrijeme trajanja neposrednog uvida,
u obimu potrebnom za njegovo sprovodenje;

5) uzme od zastupnika ucesnika na trziStu ili zaposlenih kod ucesnika na trziStu izjave, kao i
dokumenta o ¢injenicama koje se odnose na predmet neposrednog uvida 1 o tome sacini zapisnik, a
ako je neophodna pisana izjava odredi datum do kada izjava mora biti dostavljena;

6) obavlja i druge radnje u skladu sa ciljem ispitivanja.

Ovlasceno lice Agencije moze, prilikom vrSenja neposrednog uvida u prostorijama uc¢esnika na
trzistu ili uzimanja izjave od odgovornih lica u pravnom licu, narediti dostavljanje dokumentacije i
podataka u odredenom roku.

Na zahtjev Agencije, u slucajevima ometanja ili nepostupanja po nalozima ovlas¢enih lica u
izvrSenju radnji iz ovog ¢lana, organ uprave nadlezan za poslove policije je duzan da pruzi pomo¢ u
izvodenju pojedinih radnji u postupku, a naroc€ito kod prikupljanja podataka neposrednim uvidom 1
privremenog oduzimanja stvari u skladu sa zakonom kojim se ureduju ovlaséenja i postupanje
policije.

Bez obzira na stav 4 ovog ¢lana, Agencija moze zatraziti od organa nadleznog za policijske
poslove da pruzi pomo¢ u preduzimanju odredenih radnji u postupku, a narocito kod prikupljanja
podataka neposrednim uvidom, u skladu sa zakonom kojim se ureduju ovlas¢enja i postupanje
policije.

Uvid u poslovne knjige i zapise van sluzbenih prostorija
Clan 46

Ako postoji osnovana sumnja da se knjige ili druga dokumentacija vezana za poslovanje i
predmet postupka, koji mogu biti relevantni za utvrdivanje povrede iz ¢l. 8 i 15 ovog zakona,
cuvaju u prostorijama, na zemljiStu ili u sredstvima prevoza ili u poslovnim prostorijama koje nijesu
poslovne prostorije ucesnika na trzistu ili udruzenja ucesnika na trzistu, ukljucujuéi i privatne
objekte, sredstva prevoza ili zemljiste direktora, ¢lanova organa upravljanja i zaposlenih, Agencija
moze izvrsiti neposredni uvid u takve prostorije, zemljista i sredstva prevoza.

Neposredni uvid iz stava 1 ovog clana moze se vrSiti samo na osnovu prethodnog rjesenja
Upravnog suda Crne Gore, donijetog na zahtjev Agencije.

Upravni sud Crne Gore je duZan da u roku od 2 dana od dana prijema zahtjeva Agencije iz stava
2 ovog ¢lana, donese rjeSenje o vrSenju neposrednog uvida iz stava 1 ovog ¢lana.

Rjesenje iz stava 3 ovog Clana sadrzi:

1) oznaku predmeta iz stava 1 ovog ¢lana;

2) pravni osnov za vrSenje neposrednog uvida;



3) rok za vrSenje neposrednog uvida.
Na pitanja u vezi sa vrSenjem neposrednog uvida koja nijesu uredena ovim ¢lanom, shodno se
primjenjuju odredbe u vezi sa vrSenjem neposrednog uvida iz ¢lana 45 ovog zakona.

Sluzbena legitimacija
Clan 47

Ovlasc¢ena lica Agencije za sprovodenje radnji u ispitnom postupku imaju sluzbenu legitimaciju,
dok se ostala lica u postupku prikupljanja dokaza legitimiSu posebnim ovlas¢enjem za vrSenje
uvida.

Sluzbenu legitimaciju i ovlas¢enje iz stava 1 ovog ¢lana izdaje direktor Agencije.

Oblik i sadrzinu sluzbene legitimacije i posebnog ovlas¢enja iz stava 1 ovog ¢lana propisuje
organ drzavne uprave nadlezan za poslove javne uprave.

Privilegovana komunikacija
Clan 48

Razmjena dokumenata, informacija, podataka i drugih oblika komunikacije izmedu stranke
protiv koje se vodi postupak i njenih punomoénika koji nijesu zaposleni kod stranke, koja se
neposredno odnosi na postupak pred Agencijom, dozvoljena je (u daljem tekstu: privilegovana
komunikacija).

Komunikacija iz stava 1 ovog ¢lana povijerljiva je 1 ne moze se koristiti kao dokazno sredstvo u
postupku.

U slucaju sumnje o postojanju zloupotrebe privilegovane komunikacije, Agencija moze da
preispita njen sadrzaj, odnosno donese rjesenje o nepriznavanju komunikacije kao privilegovane u
odnosu na pojedine njene oblike.

ObavjeStenje o utvrdenim ¢injenicama, okolnostima i zaklju¢cima u postupku
Clan 49

Agencija je duzna da, prije donoSenja rjeSenja, svim strankama protiv kojih je pokrenut
postupak ili po ¢ijem zahtjevu se vodi ispitni postupak dostavi pisano obavjestenje o utvrdenim
¢injenicama, okolnostima i zaklju¢cima u postupku.

Stranka protiv koje je pokrenut postupak ima pravo prigovora na obavjestenje iz stava 1 ovog
¢lana, koji se podnosi u pisanoj formi, u roku od 15 dana od dana prijema obavjestenja.

Prigovorom iz stava 2 ovog ¢lana stranka moze predloziti sasluSanje dodatnih svjedoka i
izvodenje dodatnih dokaza.

Na zahtjev podnosioca inicijative, Agencija moze dostaviti obavjestenje iz stava 1 ovog ¢lana
koje ne sadrzi zastiCene podatke, sa poukom da ima pravo da u roku od osam dana od dana prijema
obavjestenja u pisanoj formi dostavi svoje primjedbe Agenciji.

Obavjestenje iz stava 4 ovog ¢lana Agencija moZze dostaviti treCem licu na njegov zahtjev, ako
dokaze da se u postupku pred Agencijom odlucuje o njegovim pravima ili pravnim interesima.

Agencija nece cijeniti prigovor koji nije dostavljen u roku iz stava 2 ovog ¢lana.

Usmena rasprava
Clan 50

Agencija odlucuje bez odrzavanja usmene rasprave, osim ako ucesnik na trzistu koji je stranka u
postupku zatrazi usmenu raspravu ili po sopstvenoj procjeni u toku postupka utvrdi da je potrebno
da se usmena rasprava odrzi.

Ukoliko je potrebno za pravilno i potpuno utvrdivanje cinjenica i okolnosti u postupku,
Agencija moze pozvati bilo koje drugo lice da se pisanim putem izjasni i da prisustvuje usmenoj
raspravi.



U postupcima pred Agencijom u kojima se odrzava usmena rasprava, radi zastite sluzbene i
poslovne tajne, iskljucena je javnost.

Pod poslovnom tajnom smatraju se narocito poslovne informacije koje imaju stvarnu ili
potencijalnu trziSnu vrijednost, a ¢ije bi otkrivanje ili upotreba mogla rezultirati ekonomskom
prednoscu za druge u€esnike na trzistu.

Saradnja sa Agencijom
Clan 51

Drzavni organi, organi drzavne uprave, organi lokalne uprave, organi lokalne samouprave i
druga pravna lica koja obavljaju javna ovlas¢enja, duzni su da, na zahtjev Agencije, bez naknade,
obezbijede sve podatke neophodne u postupku odlucivanja Agencije u skladu sa ovim zakonom,
ukljucujuéi podatke koji mogu predstavljati poslovnu tajnu, kao i druge povjerljive podatke, u roku
do 15 dana od dana dostavljanja zahtjeva.

Sa podacima iz stava 1 ovog ¢lana Agencija je duzna da postupa u skladu sa propisima kojima je
uredena tajnost podataka, zaStita podataka o li¢nosti i zastita neobjavljenih podataka.

U slucaju uskrac¢ivanja, neblagovremene ili nepotpune dostave podataka iz stava 1 ovog Clana,
Agencija moze da obavijesti organ koji vr$i nadzor nad radom organa iz stava 1 ovog clana,
odnosno da zahtijeva preduzimanje potrebnih mjera u cilju prikupljanja trazenih podataka.

Zasti¢eni podaci
Clan 52

Na zahtjev stranke u postupku, lica koje je podnosilac inicijative za ispitivanje povrede
konkurencije ili treceg lica koje je dostavilo, odnosno stavilo na uvid trazene podatke u postupku,
Agencija moze odrediti mjeru zaStite izvora podataka ili odredenih podataka (u daljem tekstu:
zaSti¢eni podaci), ako ocijeni da je zahtjev podnosioca opravdan i znacajniji od potrebe
obavjestavanja javnosti povodom predmeta tog zahtjeva.

Lice iz stava 1 ovog ¢lana duzno je da ucini vjerovatnim mogucnost nastanka Stete zbog
otkrivanja izvora podataka, odnosno sadrzine podataka na koje se zahtjev odnosi.

Agencija moze odrediti mjeru iz stava 1 ovog ¢lana i po sluzbenoj duznosti ako u konsultaciji sa
licem iz stava 1 ovog Clana ocijeni da je zaStita podataka neophodna radi zaStite interesa tog lica 1
da je ta zastita znacajnija od potrebe obavjestavanja javnosti.

Rjesenje o zastiti izvora podataka i1 zastiti podataka donosi direktor Agencije.

Zasti¢eni podaci nemaju svojstvo informacije od javnog znacaja u smislu zakona kojim se
ureduje slobodan pristup informacijama od javnog znacaja.

Pristup podacima koji se odnose na zahtjeve za oslobodenje od pla¢anja novCane kazne ili
umanjenje nov¢ane kazne u skladu sa odredbama ovog zakona moZe biti omogucen iskljucivo
strankama obuhvaéenim odgovaraju¢im ispitnim postupkom i iskljuivo u svrhu ostvarivanja
njihovog prava na odbranu.

Stranka u postupku pred Agencijom koja je dobila uvid u spise predmeta moze upotrebljavati
informacije iz izjava ucesnika na trziStu koji se odnose na zahtjev za oslobodenje od placanja
novc¢ane kazne ili umanjenje novéane kazne samo ako je to potrebno za ostvarivanje njenih prava na
odbranu u sudskim postupcima koji su direktno povezani s postupkom za koji je pristup odobren, i
to samo ako se ti postupci odnose na:

1) raspodjelu novcane kazne izmedu ucesnika u horizontalnom sporazumu koja im je solidarno
izreCena, ili

2) preispitivanje odluke kojom je Agencija utvrdila povredu ovoga zakona.

Sljedec¢e informacije koje je stranka dobila tokom postupka pred Agencijom, ta stranka ne smije
upotrijebiti u sudskom postupku prije nego Sto Agencija okonca predmetni postupak u odnosu na
sve stranke:



1) informacije koje su posebno za postupak pred Agencijom pripremila druga fizicka ili pravna
lica;

2) informacije koje je Agencija sacinila i poslala strankama tokom postupka; i

3) informacije iz povucenih zahtjeva iz stava 6 ovog ¢lana.

Zahtjev za dostavljanje podataka i dokumentacije
Clan 53

Ucesnici na trziStu 1 druga pravna i fizi¢ka lica duzni su da, na zahtjev Agencije, u razumnom
roku, koji odredi Agencija, dostave podatke i dokumentaciju i/ili, na poziv Agencije, daju usmene
izjave od znacaja za utvrdivanje ¢injenica u postupku koji se vodi u skladu sa ovim zakonom.

Zahtjev iz stava 1 ovog c¢lana naroCito sadrzi: pravni osnov i svrhu zahtjeva, podatke i
dokumentaciju koje je potrebno dostaviti, rok za njihovo dostavljanje, kao 1 upozorenje na
posljedice nedostavljanja trazenih podataka i dokumentacije.

Poziv iz stava 1 ovog Clana sadrzi obavjesStenje da ¢e se o davanju izjave saciniti zapisnik.

Lice kome je podnijet zahtjev nema pravo da se poziva na poslovnu tajnu radi odbijanja
saopStavanja odredenog podatka ili davanja dokumentacije.

Sektorske analize
Clan 54

Agencija moze izvrsiti analizu stanja konkurencije u odredenoj grani privrede ili analizirati
odredene kategorije sporazuma u razli¢itim granama privrede (u daljem tekstu: sektorske analize), u
slucaju kada kretanje cijena ili druge okolnosti ukazuju na mogucnost sprjeCavanja, ogranicavanja
ili narusavanja konkurencije.

U cilju sprovodenja sektorskih analiza iz stava 1 ovog ¢lana Agencija moze zahtijevati od
ucesnika na trziStu da dostave sve neophodne podatke i/ili dokumenta i moze sprovoditi sva
neophodna istrazivanja.

Agencija moze da zahtijeva od ucesnika na trziStu da dostave sve sporazume, odluke,
obavjestenja ili podatke u cilju utvrdivanja postojanja usaglasene prakse.

Zahtjev iz st. 2 1 3 ovog ¢lana, naroCito sadrzi: pravni osnov i svrhu zahtjeva, podatke i
dokumentaciju koje je potrebno dostaviti, rok za njihovo dostavljanje, kao i upozorenje na
posljedice nedostavljanja trazenih podataka i dokumentacije.

Tokom sektorske analize koju sprovodi u skladu sa ovim zakonom, Agencija moZe da vrsi
neposredne uvide u skladu sa ¢lanom 45 ovog zakona.

Izvestaj o sprovedenim sektorskim analizama Agencija moze objaviti na svojoj internet stranici.

Dostavljanje
Clan 55
U postupku protiv u€esnika na trzistu koji se smatraju povezanim ucesnicima na trzistu, u skladu
sa ¢lanom 4 ovog zakona, dostava jednom ucesniku na trziStu smatra se dostavom svim povezanim
ucesnicima na trzistu.

2. Akti Agencije

RjeSenje u sluéaju zabranjenih sporazuma
Clan 56
Kada Agencija utvrdi da se sporazumom sprjecava, ogranicava ili naruSava konkurencija na
relevantnom trzi$tu, u smislu ¢lana 8 ovog zakona, rjeSenjem moze da zabrani sprovodenje tog
sporazuma.



Rjesenjem iz stava 1 ovog ¢lana Agencija ¢e naloziti strankama u postupku ispunjenje odredenih
uslova ili preduzimanje odredenih mjera iz ¢lana 70 ovog zakona, koje su srazmjerne ucinjenoj
povredi i neophodne da se povreda efikasno otkloni, radi otklanjanja Stetnih posljedica i
uspostavljanja efikasne konkurencije na trzistu, kao i rokove za njihovo izvrSenje.

Kada Agencija utvrdi da nema zakonskih pretpostavki za dalje vodenje ispitnog postupka
utvrdivanja sporazuma u smislu ¢lana 8 ovog zakona ili kada utvrdi da sporazum ispunjava uslove
iz ¢lana 9 ovog zakona, rjeSenjem moze obustaviti ispitni postupak.

RjeSenje o zloupotrebi dominantnog poloZaja
Clan 57

Kada Agencija utvrdi zloupotrebu dominantnog polozaja iz ¢l. 14 1 15 ovog zakona rjeSenjem
moze da:

1) utvrduje dominantan polozaj uCesnika na relevantnom trziStu i radnju ucesnika na trzistu
kojom se zloupotrebljava dominantan polozaj i sprjeCava, ogranicava ili narusava trziSna
konkurencija, kao i period trajanja zloupotrebe;

2) zabranjuje strankama u postupku radnje i postupanja kojima se zloupotrebljava dominantan
polozaj;

3) nalaze mjere iz ¢lana 70 ovog zakona i rokove za njihovo izvrSenje.

Kada Agencija utvrdi da nema zakonskih pretpostavki za dalje vodenje ispitnog postupka
utvrdivanja zloupotrebe dominantnog polozaja u smislu Clana 15 ovog zakona, rjeSenjem moze
obustaviti ispitni postupak.

Privremene mjere
Clan 58

Ako od radnji ili akata koji su predmet postupka postoji opasnost od nastupanja nenadoknadive
Stete za lica na koja se te radnje i akti neposredno odnose, Agencija moze da naloZi privremenu
mjeru prestanka vrSenja tih radnji ili primjene akata, odnosno obavezu preduzimanja radnji ili
uzdrzavanja od preduzimanja radnji kojima se sprjecavaju ili otklanjaju njihove Stetne posljedice.

Privremenu mjeru iz stava 1 ovog ¢lana direktor Agencije nalaze rjeSenjem.

RjeSenjem iz stava 2 ovog Clana utvrduje se trajanje privremene mjere iz stava 1 ovog ¢lana, pri
¢emu ista mjera moze trajati najduze do donosenja odluke Agencije u tom postupku.

Agencija moze produziti trajanje privremene mjere u mjeri u kojoj je to neophodno i opravdano,
a najduze do okoncanja postupka.

Prihvatanje ispunjenja obaveza
Clan 59

Nakon pokretanja ispitnog postupka u smislu ovog zakona, a najkasnije u roku od 30 dana od
dana dostavljanja obavjeStenja o utvrdenim ¢injenicama, okolnostima i1 zaklju¢cima u postupku,
stranka u postupku moze Agenciji predloziti mjere, uslove i rokove kojima ¢e otkloniti negativne
efekte njenog postupanja ili propustanja postupanja.

Izuzetno od stava 1 ovog c¢lana, Agencija moze u izuzetnim okolnostima da prihvati predlog
mjera, uslova i rokova i nakon isteka roka iz stava 1 ovog ¢lana, a prije donoSenja odluke.

Agencija ¢e na svojoj internet stranici objaviti obavjeStenje o podnoSenju predloga stranke iz
stava 1 ovog ¢lana, koje sadrzi sazeti opis predloga i bitne elemente predmeta, uz poziv svim
zainteresovanim licima da u roku od 15 dana od dana objavljivanja tog obavjestenja dostave pisane
komentare 1 misljenja.

Ako Agencija utvrdi da su predlozene mjere, uslovi i rokovi iz stava 1 ovog ¢lana dovoljni za
ponovno uspostavljanje efikasne konkurencije na trziStu, moze rjeSenjem naloziti sprovodenje
predlozenih mjera, kao i uslove i rokove za njihovo sprovodenje i obustaviti ispitni postupak.



Rjesenjem iz stava 4 ovog Clana Agencija ¢e odrediti i rok u kojem je stranka duzna da dostavi
dokaze da su nalozene mjere i uslovi sprovedeni u rokovima utvrdenim rjeSenjem.

Agencija moze da ponovo pokrene postupak utvrdivanja povrede, ako kontrolom utvrdi da se
mjere iz st. 4 1 5 ovog ¢lana ne sprovode na nacin i u roku koji je utvrden rjeSenjem iz stava 4 ovog
¢lana ili ako je doSlo do znatne izmjene okolnosti na osnovu kojih je donijeto rjeSenje, odnosno ako
je rjeSenje donijeto na osnovu netacnih, nepotpunih ili neistinitih podataka.

3. Postupak kod izuzeéa

Procjena grupnog izuzeca
Clan 60

Agencija moze pokrenuti postupak za procjenu pojedinacnog sporazuma koji ispunjava uslove
za izuzece iz ¢lana 11 ovog zakona kada efekti tog sporazuma, pojedina¢no ili kumulativno sa
slicnim sporazumima na relevantnom trziStu, ne ispunjavaju uslove utvrdene u Clanu 9 ovog
zakona.

Ako se u postupku procjene pojedinacnog sporazuma utvrdi da sporazum ima efekte koji su
suprotni uslovima utvrdenim u ¢lanu 9 ovog zakona, Agencija ¢e rjeSenjem ukinuti grupno izuzece
za taj sporazum.

4. Procjena koncentracija

Koncentracija, obavjeStavanje, obaveza prijave i obracun prometa
Clan 61

Koncentracija iz ¢lana 16 ovog zakona sprovodi se samo na osnovu odobrenja koje, na zahtjev
ucesnika na trzistu, izdaje Agencija.

Zahtjev iz stava 1 ovog ¢lana podnosi se pod uslovom da je:

1) zajednicki ukupni godisnji prihod od prodaje roba i/ili pruzanja usluga najmanje dva ucesnika
u koncentraciji ostvaren na trzis§tu Crne Gore veéi od pet miliona eura u prethodnoj finansijskoj
godini;

2) zajednicki ukupni godi$nji prihod od prodaje roba i/ili pruzanja usluga ucesnika u
koncentraciji ostvaren na svjetskom trzistu u prethodnoj finansijskoj godini ve¢i od 20 miliona eura,
ako je najmanje jedan od ucesnika koncentracije u tom periodu ostvario milion eura prihoda na
teritoriji Crne Gore.

Agencija moze, po saznanju za sprovedenu koncentraciju, naloZziti u¢esnicima u koncentraciji da
podnesu zahtjev za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije, ako njihov zajednicki trzisni
udio na relevantnom trzistu Crne Gore iznosi vise od 60%.

Teret dokazivanja zajednickog trziSnog udjela ucesnika u koncentraciji je na Agenciji.

Prihod ostvaren unutar grupe ucesnika u koncentraciji ne uzima se u obzir prilikom obracuna
zajedni¢kog ukupnog godisSnjeg prihoda iz stava 2 ovog Clana.

Obracun zbira prihoda banaka, osiguravajuéih drustava i drugih finansijskih institucija
Clan 62

U postupku procjene koncentracija koje obuhvataju banke, osiguravaju¢a druStva i druge
finansijske institucije kao ucesnike u koncentracijama, zbir prihoda iz ¢lana 61 stav 2 ovog zakona
obracunava se na osnovu ukupnog prihoda iz njihovog redovnog poslovanja u finansijskoj godini
koja prethodi godini u kojoj se sprovodi koncentracija, na sljedeci nacin:

1) za banke 1 druge finansijske institucije, nakon odbitka direktnih poreza koji se odnose na njih,
uzima se zbir sljedec¢ih prihoda:

a) prihod od kamatnih stopa 1 sli¢ni prihod;

b) prihod od hartija od vrijednosti koji obuhvata:

- prihod od akcija i drugih hartija od vrijednosti sa promjenjivim prinosom,



- prihod od udjela u privrednim subjektima,

- prihod od akcija u povezanim privrednim subjektima;

C) provizija;

d) neto dobit po osnovu finansijskih poslovanja;

e) drugi prihodi iz redovnog poslovanja;

2) za osiguravajuca drustva koja obavljaju poslove osiguranja ili reosiguranja ukupna vrijednost
bruto premije, nakon odbitka poreza i parafiskalnih doprinosa koji se naplacuju po pozivu na iznose
individualnih premija ili u vezi sa ukupnim obimom premija.

Zahtjev za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije
Clan 63

Postupak za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije pokre¢e se na osnovu zahtjeva
ucesnika u koncentraciji koji se podnosi Agenciji.

Zahtjev iz stava 1 ovog ¢lana podnosi se nakon izvrSenja prve od sljedecih radnji:

1) zaklju€enja sporazuma ili ugovora;

2) objavljivanja javnog poziva, odnosno ponude ili zatvaranja javne ponude;

3) sticanja kontrole.

Zahtjev iz stava 1 ovog ¢lana moze se podnijeti 1 kada ucesnici na trziStu iskazu ozbiljnu
namjeru za zakljuCenje ugovora, potpisivanjem pisma o namjeri, objavljivanjem namjere da ucine
ponudu ili na drugi nacin koji prethodi radnji iz stava 1 ovog ¢lana.

Kada kontrolu nad cijelim ili nad djelovima jednog ili viSe ucesnika na trziStu stice drugi
ucesnik na trziStu, zahtjev podnosi ucesnik na trzistu koji sti¢e kontrolu, a u slu¢aju zajednickog
ulaganja zahtjev podnose svi ucesnici zajedno.

Ucesnici na trziStu koji daju javnu ponudu u skladu sa zakonom kojim se ureduje preuzimanje
akcionarskih drustava, u slucaju sticanja kontrole iz ¢lana 4 stav 3 ovog zakona, duzni su da o
javnoj ponudi obavijeste Agenciju.

Blizi sadrzaj 1 na¢in podnoSenja zahtjeva za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije
propisuje Ministarstvo.

Objavljivanje zahtjeva za koncentraciju
Clan 64
Agencija je duzna da objavi podatke iz zahtjeva za izdavanje odobrenja za sprovodenje
koncentracije u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”, a narocito:
1) naziv, odnosno imena ucesnika u koncentraciji;
2) prirodu i nacin koncentracije;
3) privredni sektor u okviru kojeg se koncentracija vrsi.

Kriterijumi za procjenu koncentracije
Clan 65

Agencija odlu¢uje o odobravanju koncentracije procjenom posljedica koncentracije na
sprjecavanje, ograni¢avanje ili naruSavanje efikasne konkurencije na trziStu Crne Gore, a narocCito
na stvaranje ili jatanje dominantnog polozZaja.

Procjena iz stava 1 ovog ¢lana vrsi se na osnovu sljedecih kriterijuma:

1) strukture i koncentrisanosti relevantnog trzista;

2) stvarnih i potencijalnih konkurenata;

3) poloZaja na trziStu ucesnika u koncentraciji i njihove ekonomske 1 finansijske moci;

4) mogucnosti izbora dobavljaca i korisnika;

5) pristupa dobavljaca ili korisnika nabavci ili trZiStima;

6) pravnih i drugih prepreka za ulazak na relevantno trziste;

7) stepena unutrasnje i medunarodne konkurentnosti ucesnika u koncentraciji;



8) kretanja ponude i potraznje relevantne robe, odnosno usluge;

9) kretanja tehnickog i ekonomskog razvoja;

10) interesa potrosaca.

Ucesnici u koncentraciji, uz zahtjev za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije,
dostavljaju Agenciji, kao dio svojih obavjestenja, dokumentaciju relevantnu za utvrdivanje
¢injenica iz st. 1 1 2 ovog ¢lana.

Pocetak postupka kod procjene koncentracije
Clan 66
Postupak procjene koncentracije pocinje danom prijema urednog zahtjeva za izdavanje
odobrenja za sprovodenje koncentracije.
U postupku procjene koncentracije primenjuju se odredbe ¢lana 41 st. 2, 3141 ¢l. 42 do 55 ovog
zakona.

Odlucivanje po zahtjevu za izdavanje odobrenja
za sprovodenje koncentracije
Clan 67

U postupku po zahtjevu za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije Agencija Ce:

1) odbiti zahtjev za odobrenje koncentracije ako nijesu ispunjeni uslovi iz ¢lana 61 ovog zakona;

2) obustaviti postupak ako podnosilac zahtjeva odustane od zahtjeva;

3) odobriti koncentraciju kada se procjenom efekata na osnovu kriterijuma iz ¢lana 65 ovog
zakona utvrdi da se tom koncentracijom znacajno ne sprjeCava, ograniCava ili naruSava efikasna
konkurencija, prvenstveno stvaranjem, odnosno ja¢anjem dominantnog polozaja na trzistu;

4) odobriti koncentraciju uz nalaganje dodatnih mjera, uslova i obaveza koje ucesnici u
koncentraciji moraju da izvrSe prije ili nakon sprovodenja koncentracije;

5) odbiti zahtjev kada se procjenom efekata na osnovu kriterijuma iz ¢lana 65 ovog zakona
utvrdi da bi se koncentracijom znacajno ogranicila efikasna trziSna konkurencija na relevantnom
trzistu, a narocito stvaranjem novog ili ja¢anjem postoje¢eg dominantnog poloZzaja.

Ako se u postupku po zahtjevu iz stava 1 ovog Clana osnovano moze pretpostaviti da
koncentracija predstavlja zabranjenu koncentraciju iz ¢lana 18 ovog zakona, Agencija ¢e rjeSenjem
pokrenuti ispitni postupak za ocjenu koncentracije.

Ucesnik na trziStu koji je podnio zahtjev za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije je
duzan da dostavi tacne i istinite podatke i ¢injenice.

Ucesnici u koncentraciji su duzni da prekinu sprovodenje koncentracije do donoSenja rjeSenja
Agencije kojim se namjeravana koncentracija odobrava ili do isteka rokova iz ¢lana 74 stav 3 ovog
zakona.

Izuzetno od stava 4 ovog clana, ucesnici u koncentraciji mogu da nastave realizaciju javne
prodaje u skladu sa zakonom, pod uslovom da preuzimalac, odnosno sticalac kontrole ne vrsi
glasacka prava po upisu akcija ili udjela ili to ¢ini iskljucivo sa ciljem zaStite vrijednosti preuzetog
privrednog drustva do izdavanja rjeSenja Agencije.

Agencija moZe, na obrazlozeni prijedlog preuzimaoca, radi zastite njegovih prava ili imovine
preuzetog druStva iz stava 5 ovog c¢lana, po zahtjevu za izdavanje odobrenja za sprovodenje
koncentracije rijesiti po hitnom postupku.

Agencija ¢e ponistiti rjeSenje kojim se koncentracija odobrava ako je rjeSenje donijeto na
osnovu netacnih ili neistinitih podataka i ¢injenica.



Uslovno odobrenje koncentracije
Clan 68

Ako Agencija procijeni da bi se sprovodenjem koncentracije sprijecila, ogranicila ili narusila
konkurencija obavijesti¢e podnosioca zahtjeva za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije
o bitnim ¢injenicama, okolnostima 1 zaklju¢cima na kojima ¢e zasnovati rjeSenje, radi izjasnjenja.

Podnosilac zahtjeva moZe u izjasnjenju iz stava 1 ovog ¢lana predloziti mjere koje ¢e sprovesti
shodno ¢lanu 67 stav 1 tacka 4 ovog zakona, sa ciljem da sprovodenje koncentracije ne sprijeci,
ogranici ili narusi konkurenciju.

Ako Agencija utvrdi da se predlozenim mjerama ne sprjeCava, ograni¢ava ili naruSava
konkurencija donijece rjeSenje kojim odobrava koncentraciju i naloziti sprovodenje mjera i rokove
za njihovo sprovodenje, kao i nacin kontrole izvrSavanja mjera.

Agencija ¢e ukinuti rjeSenje kojim se koncentracija uslovno odobrava ako ucesnici u
koncentraciji ne sprovedu mjere iz stava 3 ovog ¢lana.

Mjere za otklanjanje posljedica zabranjene koncentracije
Clan 69

U slucaju sprovodenja koncentracije bez odobrenja Agencije iz ¢lana 61 stav 1 ovog zakona ili
koncentracije sprovedene suprotno odobrenju Agencije iz ¢lana 68 stav 3 ovog zakona ili suprotno
rjeSenju o odbijanju zahtjeva iz ¢lana 67 stav 1 tacka 5 ovog zakona, Agencija moZe rjeSenjem
utvrditi neophodne mjere i odrediti rokove za sprovodenje tih mjera.

Rjesenjem iz stava 1 ovog €lana, a u skladu sa ¢lanom 70 ovog zakona, Agencija moZze narocito:

1) naloziti otudenje steCenih akcija ili udjela u drustvu;

2) zabraniti ili ograni¢iti vrSenje glasackih prava koja daju akcije ili udjeli u upravljanju
privrednim subjektima ucesnicima u koncentraciji 1 naloziti prestanak kontrole nad zajedni¢kim
ulaganjem ili drugih oblika sticanja kontrole iz ¢lana 16 ovog zakona koji su doveli do zabranjene
koncentracije i kako bi se ponovo uspostavilo stanje prije sprovodenja koncentracije.

Mjere ponasanja i strukturne mjere
Clan 70

RjeSenjem o utvrdivanju povrede konkurencije Agencija moze da nalozi mjere za otklanjanje
utvrdene povrede konkurencije, odnosno sprjeCavanje njenog nastanka ili sliéne povrede i
preduzimanje odredene radnje ili zabranu preduzimanja odredene radnje (mjere ponasanja).

Mjere iz stava 1 ovog ¢lana moraju biti srazmjerne tezini utvrdene povrede konkurencije,
neophodne za njeno efikasno otklanjanje i u neposrednoj vezi sa aktima ili radnjama koje su
izazvale povredu.

Ako se utvrdi postojanje povrede konkurencije 1 znacajne opasnosti od ponavljanja iste ili sli¢ne
povrede kao neposredne posljedice strukture ucesnika na trziStu, Agencija moze da odredi mjeru
koja ima za cilj promjenu u strukturi u€esnika na trzistu radi otklanjanja te opasnosti (strukturne
mjere), odnosno vracanja na strukturu koja je postojala prije nastupanja utvrdene povrede.

Kada su strukturna mjera 1 mjera ponaSanja jednako efikasne u otklanjanju povrede
konkurencije, Agencija odreduje mjeru koja je manje opterecujuca za ucesnika na trzistu, u skladu
sa nacelom srazmjernosti.

Ako su jednako efikasne i jednako optere¢ujuée, Agencija moze odrediti strukturnu mjeru ili
mjeru ponasanja.

Strukturne mjere iz stava 3 ovog ¢lana mogu biti mjere: prodaje (prenosa ili otudenja)
postoje¢eg privrednog drustva, njegovog dijela ili grupe drustava drugim licima koja nijesu
povezana sa ucesnikom na trziStu na koga se ove mjere odnose; raskid ugovora o zajednickom
ulaganju 1 osnivanju privrednog drustva; ukidanje personalne povezanosti (upravni organi i organi
odlucivanja u drustvu), kao i druge mjere u skladu sa zakonom.



5. Procesne nov¢éane kazne

Periodi¢ne novéane kazne
Clan 71

Agencija moze ucCesnika na trziStu koji nije ispunio obaveze nalozene rjeSenjem kazniti
periodi¢énom nov¢anom kaznom za svaki dan neispunjenja naloZene obaveze, ako:

1) ne postupi po zahtjevu Agencije za dostavljanje ili saopStavanje trazenih podataka ili dostavi
ili saopSti netacne, nepotpune ili neistinite podatke 1/ili, na poziv Agencije, odbije dati usmenu
izjavu 1/ili se neopravdano ne odazove pozivu Agencije za davanje izjave iz ¢l. 53, 54 1 75 ovog
zakona;

2) oznaci kao privilegovanu komunikaciju podatke ili dokumentaciju suprotno ¢lanu 48 ovog
zakona;

3) ovlas¢ena lica ili zaposleni ometaju ili na drugi nac¢in onemogucavaju ovlas¢ena lica Agencije
u sprovodenju radnji iz ¢lana 45 ovog zakona, a naroCito sa ciljem prikrivanja ili uniStavanja
dokumentacije;

4) ne pridrzava se u cjelosti ili djelimi¢no rjeSenjem utvrdenih mjera, uslova i rokova iz Cl. 56,
57,58, 59, 68, 69 i 70 ovog zakona.

Visinu periodi¢ne novcane kazne i rok za placanje Agencija odreduje rjeSenjem.

Agencija rjeSenjem iz stava 2 ovog ¢lana periodi¢nu novéanu kaznu odreduje tako da se ukupni
prihod ucesnika na trzistu koji je ostvario u posljednjoj finansijskoj godini u kojoj postoje
zakljuCeni finansijski izvjestaji podijeli sa brojem dana u finansijskoj godini (prosje¢ni dnevni
prihod u prethodnoj finansijskoj godini), pa se procenat tako dobijenog iznosa za jedan dan
pomnozi sa brojem dana, racunajuci od dana neispunjavanja obaveze naloZene rjeSenjem Agencije
do dana kada je ucesnik na trziSu u cijelosti postupio po istom rjesenju.

NajviSa periodi¢na nov¢ana kazna ne moze biti visa od 5% vrijednosti prosje¢nog dnevnog
prihoda u prethodnoj finansijskoj godini, za svaki dan neispunjavanja nalozenih obaveza iz stava 1
ovog Clana, izracunatog od dana navedenog u tom rjesenju.

Agencija ¢e donijeti rjeSenje iz stava 2 ovog ¢lana kada ocijeni da je periodi¢na novcana kazna
srazmjerna tezini i trajanju radnje, odnosno neispunjavanje nalozenih obaveza, posljedicama za
druge ucesnike na trziStu i za potrosace, odnosno kada je rije¢ o kratkom trajanju radnje, odnosno
neispunjavanje naloZenih obaveza, pa je stoga donoSenje rjesenja iz stava 2 ovog ¢lana cjelishodno i
ima odvracajuci efekat.

Prilikom odredivanja iznosa periodicne novcane kazne u obzir se uzima priroda, ozbiljnost i
trajanje radnje, odnosno neispunjavanje naloZenih obaveza iz stava 1 ovog ¢lana.

U slucaju donosenja rjeSenja iz stava 2 ovog Clana, a u vezi sa stavom 1 ovog Clana, smatra se da
periodi¢na nov¢ana kazna zamjenjuje novCanu kaznu za prekrSaj iz ¢lana 90 stav 1 tacka 4 ovog
zakona i ¢lana 91 stav 1 ta¢. 1, 2 i 3 ovog zakona, Agencija u tom slucaju nece podnijeti zahtjev za
pokretanje prekrSajnog postupka nadleznom sudu, odnosno neée izdati prekrSajni nalog za isti
prekrsaj.

Zastarjelost izricanja i izvrSenja periodi¢nih novéanih kazni
Clan 72

Rjesenje o periodi¢noj nov€anoj kazni ne moze se donijeti, ako protekne tri godine od dana kada
je izvrSena radnja koja predstavlja osnov za izricanje periodicne kazne, odnosno propustanje
obaveze nalozene rjeSenjem Agencije iz ¢lana 71 stav 1 ovog zakona.

U sluc¢aju kontinuiranih ili ponovljenih radnji, odnosno propustanja izvrSenja obaveza iz ¢lana
71 stav 1 ovog zakona, rok zastare iz stava 1 ovog clana pocinje te¢i od dana kada je takvo
postupanje, odnosno propustanje okoncano.

Rok zastare iz stava 1 ovog Clana prekida se sve dok je rjesenje o periodi¢noj novcanoj kazni
Agencije predmet upravnog spora koji se vodi pred nadleznim sudom.



Svakim prekidom u smislu stava 3 ovog ¢lana, rok zastare iz stava 1 ovog ¢lana pocinje ponovo
da tece.

Periodi¢ne novCane kazne ne mogu se izvrSiti ako protekne rok od tri godine od dana
pravosnaznosti rjeSenja o periodicnoj nov€anoj kazni ili pravosnaznosti odluke nadleznog suda.

Zastara iz stava 5 ovog Clana pocCinje da teCe od dana pravosnaznosti rjeSenja o periodi¢noj
novc¢anoj kazni ili od dana kada je u€esniku na trzistu dostavljena pravosnazna odluka nadleznog
suda.

Zastara iz stava 5 ovog C€lana prekida se svakom radnjom Agencije ili drugog nadleZznog organa
preduzetom radi izvrSenja periodi¢ne novcane kazne.

Svakim prekidom u smislu stava 7 ovog ¢lana, rok zastare iz stava 5 ovog ¢lana pocinje ponovo
da tece.

6. RjeSenja Agencije

Objavljivanje rjeSenja Agencije
Clan 73
Rjesenja iz €l. 56 1 57, ¢lana 67 stav 1 tacka 5 i ¢lana 69 ovog zakona objavljuju se na internet
stranici Agencije, a dispozitiv tih rjeSenja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.
Prije objavljivanja rjeSenja iz stava 1 ovog ¢lana stranke i zainteresovana lica u postupcima pred
Agencijom duzni su da po prijemu rjeSenja, bez odlaganja, obavijeste Agenciju koji podaci iz
rjeSenja treba da budu obuhvaéeni obavezom ¢uvanja poslovne tajne.

Rokovi za donoSenje rjeSenja
Clan 74

Rjesenja iz ¢l. 56 1 57 ovog zakona Agencija donosi u roku od 24 mjeseca od dana dostavljanja
rjeSenja o pokretanju postupka.

Rok iz stava 1 ovog ¢lana moze se produziti najvise za 24 mjeseca ako iz opravdanih razloga
nije donijeto rjeSenje u roku iz stava 1 ovog ¢lana.

Agencija odlucuje po zahtjevu za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije iz ¢lana 67
stav 1 ovog zakona u roku od 30 dana od dana prijema urednog zahtjeva navedenog u potvrdi o
urednosti zahtjeva.

Agencija je duzna da izda potvrdu o urednosti zahtjeva koja sadrzi datum od kojeg se zahtjev
smatra urednim.

Ako se u toku postupka pojavi sumnja da bi koncentracija mogla imati negativan uticaj na stanje
konkurencije, Agencija je duzna da o zahtjevu odluci u roku od Cetiri mjeseca od dana podnosSenja
zahtjeva.

Ako Agencija ne donese rjeSenje u roku iz st. 1 12 ovog ¢lana, postupak se obustavlja.

Ako Agencija ne donese rjeSenje u rokovima iz stava 3 ovog ¢lana, smatrace se da je zahtjev za
izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije odobren.

Kontrola nad izvrSenjem rjeSenja
Clan 75

Agencija moZze od ucesnika na trziStu da zahtijeva dostavljanje izvjeStaja o ispunjavanju

obaveza, mjera, uslova i rokova koji su odredeni rjeSenjem donijetim na osnovu ovog zakona.

V.PRAVNA ZASTITA

TuZba u upravnom sporu
Clan 76
Protiv rjeSenja koje donosi Agencija u postupcima koji se vode po ovom zakonu moze se
pokrenuti upravni spor.



U upravnom sporu iz stava 1 ovog ¢lana, nadlezni sud ¢e obavezno uzeti u obzir potrebu hitnog
odlucivanja.

Oslobadanje od placanja iznosa nov¢ane kazne
Clan 77

Ucesnik u horizontalnom zabranjenom sporazumu mozZe se osloboditi od placanja novcane
kazne ako:

1) ispunjava opste uslove utvrdene u ¢lanu 79 ovog zakona;

2) otkrije svoje ucesce u sporazumu; i

3) prvi podnese dokaze:

- na osnovu kojih Agencija, u trenutku prijema zahtjeva, moze da sprovede ispitni postupak
povezan sa utvrdivanjem zabranjenog horizontalnog sporazuma, pod uslovom da Agencija joS ne
raspolaze dovoljnim dokazima za sprovodenje takve istrage ili joS nije sprovela takvu istragu;

- koji su, prema ocjeni Agencije, dovoljni za utvrdivanje povrede konkurencije iz ¢lana 8 ovog
zakona, pod uslovom da Agencija jos$ nije raspolagala dovoljnim dokazima za utvrdivanje takve
povrede 1 da nijedan drugi uCesnik na trziStu nije prethodno ispunio uslove za oslobadanje od
novcéane kazne u vezi sa tim zabranjenim sporazumom.

Oslobadanje od nov¢anih kazni ne moze biti odobreno ucesniku na trzistu, koji je prisilio druge
ucesnike na trziStu da se pridruze zabranjenom horizontalnom sporazumu ili da u njemu ostanu.

Ucesnik na trziStu se obavjesStava da li su ispunjeni uslovi za oslobodenje od placanja novCane
kazne, a ako to zatrazi u pisanoj formi.

Ako podnosilac zahtjeva ne ispunjava uslove za oslobodenje od pla¢anja novcane kazne, moze
da zatrazi da se njegov zahtjev razmotri kao zahtjev za smanjenje iznosa novcane kazne.

Podnosilac zahtjeva moZe podnijeti zahtjeve 1 izjave iz ovog ¢lana i ¢l. 78 do 81 ovog zakona na
sluzbenom jeziku ili jeziku u sluzbenoj upotrebi u Crnoj Gori, ili na drugom zvani¢nom jeziku
Evropske unije koji je bilateralno dogovoren izmedu Agencije i podnosioca zahtjeva.

Ucesnik na trziS§tu moze da podnosi izjave pisanim putem, pri cemu je Agencija duzna da
obezbijedi 1 podnoSenje izjava usmenim putem ili na drugi nacin kojim se u€esniku na trziStu ne
omogucava posjed, Cuvanje ili nadzor podnesenih izjava.

Zahtjevi za oslobadanje od placanja nov€ane kazne ili umanjenje nov€ane kazne mogu se
razmjenjivati izmedu tijela nadleznih za zastitu konkurencije u skladu sa Regulativom Savjeta (EZ)
br. 1/2003 samo:

1) uz saglasnost podnosioca zahtjeva; ili

2) ako je tijelo za zastitu konkurencije kojem se dostavlja zahtjev za oslobodenje od placanja
novCane kazne ili umanjenje novcane kazne takode primilo zahtjev za oslobodenje od novcane
kazne ili za umanjenje nov€ane kazne u vezi sa istom povredom od istog podnosioca zahtjeva, pod
uslovom da podnosilac zahtjeva nema pravo da povuce informacije koje je dostavio tijelu koji je
zahtjev primio.

Blize kriterijume za oslobodenje od plac¢anja ili smanjenje iznosa novcane kazne, propisuje
Vlada.

Agencija moze 1 shodnom primjenom zakona kojim se ureduje prekrSajni postupak, ukoliko se
prihvati zahtjev za oslobadanje od nov€ane kazne, odnosno zahtjev za smanjenje iznosa novcane
kazne, pisanim putem predloziti podnosiocu zahtjeva zakljucivanje sporazuma o priznavanju
krivice.

Ako Agencija ocijeni da su ispunjeni uslovi za oslobadanje od nov¢ane kazne, podnosi predlog
nadleznom sudu za oslobadanje ili smanjenje novc¢ane kazne.



Umanjenje nov¢éane kazne
Clan 78

Ucesniku na trzistu, koji ne ispunjava uslove za oslobadanje od nov¢ane kazne, moze se odobriti
umanjenje novcane kazne.

Odredba stava 1 ovog Clana, ne utice na moguénost da se umanjenje novcane kazne odobri
ucesniku na trziStu za povrede konkurencije koje nijesu u vezi sa zabranjenim hoizontalnim
sporazumom ili uc¢esniku na trzistu koji je fizicko lice.

Umanjenje nov¢ane kazne odobrava se samo ako podnosilac zahtjeva:

1) ispunjava opste uslove utvrdene ¢lanom 79 ovog zakona;

2) otkriva svoje ucesc¢e u horizontalnom zabranjenom sporazumu; i

3) dostavi dokaze o navodnom zabranjenom sporazumu koji predstavljaju znacajnu dodatnu
vrijednost u cilju dokazivanja relevantnog krSenja, u odnosu na dokaze sa kojima je Agencija ve¢
raspolagala u trenutku podnosenja zahtjeva.

Ako podnosilac zahtjeva za umanjenje novcane kazne dostavi uvjerljive dokaze koji mogu da se
iskoriste za utvrdivanje dodatnih ¢injenica koje dovode do povecanja kazni koje bi bile izrecene
ucesnicima horizontalnog zabranjenog sporazuma, te dodatne Cinjenice se nece uzimati u obzir
prilikom utvrdivanja kazne koja se izri¢e podnosiocu zahtjeva koji je dostavio te dokaze.

Opsti uslovi za oslobadanje od pla¢anja i smanjenje iznosa novcane kazne
Clan 79

Ucesnik na trziStu koji je ucesnik horizontalnog sporazuma moze se osloboditi od plaéanja
novCane kazne ili mu se ta kazna moze umanyjiti ako:

1) najkasnije odmah po podnosenju zahtjeva za oslobodenje od plac¢anja kazne okoncao svoje
uceSc¢e u navedenom zabranjenom sporazumu, osim radnji koje su, prema ocjeni Agencije, razumno
neophodne za potrebe ocuvanja integriteta ispitnog postupka;

2) da od trenutka podnoSenja zahtjeva pa sve do okoncanja postupka pred Agencijom, istinski, u
potpunosti, kontinuirano i bez odlaganja saraduje sa Agencijom, sve dok Agencija ne okonca
postupak protiv svih ucesnika obuhvacenih ispitnim postupkom donoSenjem odluke ili na drugi
nacin ne obustavi postupak, pri ¢emu ta saradnja obuhvata:

a) dostavljanje Agenciji bez odlaganja sve relevantne informacije i dokaze koji se odnose na
navodni horizontalni zabranjeni sporazum, a koji dodu u njegov posjed ili su mu dostupni,
ukljucujuéi posebno:

- ime 1 prezime ucesnika na trzistu;

- imena svih privrednih subjekata koji u€estvuju ili su u€estvovali u navodnom horizontalnom
zabranjenom sporazumu;

- proizvode na koje se sporazum odnosi, obuhvacena trzista, trajanje i priroda ponaSanja;

- informacije o svim prethodnim ili mogué¢im buduéim zahtjevima za oslobadanje od ili
smanjenje nov€anih kazni podnijetim drugim tijelima nadleZznim za konkurenciju, ukljucujuéi i
organe trecih drzava, u vezi sa navodnim horizontalnim zabranjenim sporazumom,;

3) je na raspolaganju Agenciji kako bi bez odlaganja odgovorio na svaki zahtjev koji moze
doprinijeti utvrdivanju relevantnih ¢injenica;

4) obezbijedi, odnosno ulaze razumne napore za dostupnost direktora, drugih ovlasc¢enih lica i
zaposlenih za intervjue sa Agencijom;

5) se uzdrzava od uniStavanja, falsifikovanja ili skrivanja relevantnih informacija ili dokaza,
ukljucujuéi uzdrzavanje od otkrivanja ¢injenice da je podnio zahtjev za oslobadanje od ili smanjenje
novc€anih kazni ukljucujuéi i sadrzinu tog zahtjeva prije odlucivanja po zahtjevu, osim ako nije
drugacije dogovoreno sa Agencijom;

6) prilikom razmatranja podnoSenja zahtjeva za oslobodenje ili umanjenje nov¢ane kazne ne
smije da unisti, krivotvori ili prikrije dokaze o navodnom tajnom zabranjenom sporazumu ni da
otkrije ¢injenicu da namjerava da podnese zahtjev, ukljuc¢ujuéi i njegovu sadrzinu, osim Agenciji.



Odobrenje mjesta u redu za zahtjev
Clan 80

Ucesniku na trziStu koji namjerava da podnese zahtjev za oslobadanje od ili umanjenje nov¢anih
kazni, moze se odobriti mjesto u redu za podnoSenje zahtjeva na period koji odreduje Agencija
prema sopstvenoj procjeni za svaki pojedinacni slucaj, kako bi se omogucilo tom podnosiocu
zahtjeva pribavljanje informacija i dokaza neophodnih za ispunjavanje uslova za oslobadanje od
novcanih kazni.

Ucesnik na trziStu uz zahtjev iz stava 1 ovog ¢lana dostavlja sljedece informacije:

1) ime 1 adresu podnosioca zahtjeva;

2) razloge za zabrinutost koji su doveli do podnosenja zahtjeva;

3) imena svih drugih ucesnika na trziStu koji ucestvuju ili su ucestvovali u navodnom
zabranjenom sporazumu;

4) zahvacene proizvode 1 teritorije;

5) trajanje 1 vrstu navodnog zabranjenog horizontalnog sporazuma;

6) informacije o svim prethodnim ili mogu¢im buduc¢im zahtjevima za oslobodenje ili umanjenje
kazni podnijetim drugim tijelima nadleznim za konkurenciju, ukljucujuéi i tijela tre¢ih drzava, u
vezi sa istim navodnim zabranjenim horizontalnim sporazumom.

Sve informacije i dokaze koje podnosilac zahtjeva prikupi tokom perioda za koji mu je
dodijeljeno mjesto u redu, smatraju se podnesenim u trenutku kada je podnijet zahtjev za
odredivanje tog mjesta u redu.

Skraéeni zahtjev
Clan 81

Skrac¢eni zahtjev za oslobadanje od placanja ili smanjenje nov¢anih kazni podnosioca zahtjeva
koji je podnio zahtjev za oslobadanje od placanja ili smanjenje novcanih kazni Evropskoj komisiji
ili podnosenjem zahtjeva za odredivanje mjesta u redu ili podnoSenjem zahtjeva u vezi sa istim
navodnim horizontalnim zabranjenim sporazumom, moZze se prihvatiti pod uslovom da se takav
zahtjev odnosi na ponasanje koje uti¢e na viSe od tri drzave Clanice.

Skraceni zahtjev iz stava 1 ovog ¢lana sadrzi:

1) ime i adresu podnosioca zahtjeva;

2) imena drugih u€esnika u navodnom horizontalnom zabranjenom sporazumu;

3) proizvode i teritorije na koje se sporazum odnosi;

4) trajanje 1 prirodu navodnog horizontalnog zabranjenog sporazuma;

5) drzavu ¢lanicu ili drzave Clanice u kojima se vjerovatno nalaze dokazi u vezi sa navodnim
horizontalnim zabranjenim sporazumom; i

6) informacije o svim prethodnim ili mogu¢im buduc¢im zahtjevima za oslobadanje od ili
smanjenje nov¢anih kazni podnijetim drugim organima za konkurenciju, ukljucujuéi i organe tre¢ih
drzava, u vezi sa navodnim horizontalnim zabranjenim sporazumom.

U slucaju iz stava 1 ovog clana, Evropska komisija ostvaruje komunikaciju sa podnosiocem
zahtjeva dok ne utvrdi da li namjerava da vodi slu¢aj u cjelosti ili djelimi¢no, ukljucujuéi i u svrhu
davanja uputstava u vezi sa bilo kojim daljim internim istragama.

Prije zahtijevanja podnoSenja potpunog zahtjeva, Agencija moze od podnosioca zahtjeva traziti
samo pojasnjenja koja se odnose na informacije iz stava 2 ovog ¢lana.

Tokom perioda iz stava 3 ovog ¢lana, Agencija moze traziti informacije od Evropske komisije u
vezi sa stanjem postupka.

Po prijemu skra¢enog zahtjeva, Agencija ¢e provjeriti da li je ve¢ primila zahtjev od drugog
podnosioca u vezi sa istim navodnim horizontalnim zabranjenim sporazumom, i ako utvrdi da takav
zahtjev nije primljen, Agencija ¢e obavijestiti podnosioca zahtjeva ako njegov zahtjev ispunjava
uslove iz stava 2 ovog Clana.



Ako Evropska komisija obavijesti Agenciju da ne namjerava da vodi slu¢aj, u cijelosti ili
djelimi¢no, podnosiocu zahtjeva ¢e biti pruzena moguénost da podnese puni zahtjev Agenciji.

Samo u izuzetnim okolnostima, kada je to potrebno radi razgranicenja ili dodjele predmeta,
Agencija moze od podnosioca zahtjeva da zatrazi da podnese puni zahtjev prije obavjeStenja
Evropske komisije iz stava 7 ovog ¢lana, u kom slu¢aju Agencija odreduje razuman rok podnosiocu
zahtjeva za podnoSenje potpunog zahtjeva sa odgovaraju¢im dokazima i informacijama, ¢ime se ne
dovodi u pitanje njegovo pravo da i ranije dobrovoljno podnese potpuni zahtjev.

Ako podnosilac zahtjeva podnese potpuni zahtjev u skladu sa stavom 8 ovog ¢lana u roku koji
odredi Agencija, smatraée se da je taj zahtjev podnijet u trenutku podnosSenja skracenog zahtjeva,
pod uslovom da se odnosi na iste proizvode i oblasti 1 jednako trajanje navodnog zabranjenog
horizontalnog sporazuma, kao i zahtjev koji je podnijet Komisiji, koji je eventualno azuriran.

Naknada Stete
Clan 82
Naknada Stete koja je prouzrokovana aktima i radnjama koje predstavljaju povredu konkurencije
u skladu sa ovim zakonom ostvaruje se u parnicnom postupku pred nadleznim sudom u skladu sa
zakonima kojim se ureduje parni¢ni postupak i postupci naknade Stete zbog povrede konkurencije
na trzistu.

VI. SARADNJA SA EVROPSKOM KOMISIJOM I ORGANIMA DRUGIH DRZAVA
CLANICA

Saradnja Agencije, pravosudnih organa i Evropske komisije
Clan 83

U skladu sa Regulativom Savjeta (EU) br. 1/2003, sud nadleZzan za rjeSavanje privrednih
sporova bez odlaganja obavjestava Agenciju o svim sudskim postupcima koje vodi na osnovu ¢lana
101 ili ¢lana 102 UFEU.

Kada Evropska komisija u skladu sa Regulativom Savjeta (EU) br. 1/2003, nadleznom sudu iz
stava 1 ovog Clana podnese pisana izjaSnjenja ili miSljenja o primjeni ¢lana 101 ili ¢lana 102 UFEU,
taj sud bez odlaganja dostavlja kopiju tog pisanog izjasnjenja ili misljenja Agenciji i strankama u
postupku.

Kada Agencija u skladu sa Regulativom Savjeta (EU) br. 1/2003 dostavi nadleznom sudu iz
stava 1 ovog €lana pisana izjasnjenja ili misljenja o primjeni ¢lana 101 ili ¢lana 102 UFEU, taj sud
bez odlaganja dostavlja kopiju tog pisanog izja$njenja ili misljenja strankama u postupku.

Agencija 1 Evropska komisija mogu pisana izjasnjenja ili misljenja iz st. 2 1 3 ovog ¢lana, koja
za sud nijesu obavezujuéa, podnositi u bilo kom trenutku sve do donoSenja konacne odluke
nadleznog suda iz stava 1 ovog cClana, a mogu podnositi i usmena izjasnjenja uz prethodno
odobrenje suda.

Kada, nakon §to je u skladu sa ¢lanom 11 stav 3 Uredbe (EZ) br. 1/2003 obavijestila Evropsku
komisiju, Agencija ocijeni da ne postoje razlozi za dalje vodenje postupka sprovodenja i, shodno
tome, obustavi postupak u skladu sa clanom 56 stav 3 ili 57 stav 2 ovog zakona, Agencija ¢e o tome
obavijestiti Evropsku komisiju.

Agencija ¢e obavijestiti Evropsku mrezu za konkurenciju o izricanju privremenih mjera iz ¢lana
58 ovog zakona u slu¢ajevima narusavanja konkurencije u smislu ¢lanova 101 i/ili 102 Ugovora o
funkcionisanju Evropske unije.

Kada nadlezni sud iz stava 1 ovog ¢lana, u smislu Regulative Savjeta (EU) br. 1/2003 zatrazi
misljenje od Evropske komisije, sud o tome bez odlaganja obavjestava stranke, a po prijemu, kopiju
misljenja dostavlja Agenciji i strankama u postupku.



Radi obezbjedenja jedinstvene primjene prava konkurencije Evropske unije utvrdene
Regulativom Savjeta (EU) br. 1/2003, odluke sudova iz stava 1 ovog ¢lana o sporazumima ili
postupanjima ucesnika na trzistu u smislu ¢lana 101 ili ¢lana 102 UFEU, ne mogu biti u suprotnosti
sa prethodnim odlukama Evropske komisije o istom pitanju.

Ako je pred Evropskom komisijom u toku postupak utvrdivanja povrede ¢lana 101 ili ¢lana 102
UFEU, nadlezni sud moZe odluciti da li ¢e postupak nastaviti ili ¢e zastati sa postupkom do
donoSenja konacne odluke Evropske komisije.

Sud iz stava 1 ovog ¢lana dostavlja Agenciji kopiju svake odluke donijete na osnovu ¢lana 101
ili ¢lana 102 UFEU istovremeno sa njenim dostavljanjem strankama u postupku.

Medusobna pomo¢
Clan 84

Ovlasc¢ena lica Agencije mogu, bez donoSenja rjeSenja o pokretanju postupka od strane
Agencije, da:

1) sprovode ispitne postupke, dostavljaju zahtjeve za informacijama, uzimaju usmene izjave i
prikupljaju informacije na osnovu zahtjeva Evropske komisije ili organa nadleZznog za zastitu
konkurencije druge drzave Clanice u skladu sa ovim zakonom,

2) aktivno pomazu sluzbenim i1 drugim licima ovlas¢enim od Evropske komisije u sprovodenju
ispitnih postupaka u skladu sa ¢lanom 20 Regulative (EU) br. 1/2003, u obimu odredenom stavom 2
tog Clana,

3) na osnovu zahtjeva nadleznog organa iz stava 1 ovog Clana, utvrduju da li se ucesnici na
trziStu pridrzavaju istraznih radnji 1 odluka tog organa koje se odnose na ispitni postupak, zahtjev za
dostavljanje podataka, prikupljanje informacija, prekid povrede konkurencije, privremene mjere ili
utvrdene obaveze,

4) aktivno pomazu sluzbenim i drugim licima ovlas¢enim od Evropske komisije u sprovodenju
ispitnih postupaka u skladu sa ¢lanom 13 Regulative (EU) br. 139/2004, u obimu odredenom
stavom 2 tog Clana.

Kada Agencija obavlja istrazne radnje u ime i za racun drugog nadleZznog organa za zastitu
konkurencije drzave ¢lanice u skladu sa Uredbom (EZ) br. 1/2003, omogucice sluzbenim licima tog
nadleznog organa, da ucestvuju i aktivno pomazu ovlaséenim licima Agencije u sprovodenju
ispitnih postupaka, posebno prilikom neposrednog uvida, davanja usmenih izjava ili prikupljanja
informacija, pod nadzorom ovlaS¢enih sluzbenika Agencije i u skladu sa ovlas¢enjima koja
Agencija koristi u skladu sa ovim zakonom.

Agencija 1 Evropska komisija, odnosno organ nadlezan za zaStitu konkurencije druge drzave
¢lanice, koji je zatrazio pomo¢ Agencije, mogu razmjenjivati informacije i koristiti ih kao dokazno
sredstvo, u skladu sa ogranic¢enjima iz ¢lana 12 Regulative Savjeta (EU) br. 1/2003.

Prilikom sprovodenja radnji u skladu sa odredbama st. 1, 2, 3 1 5 do 8 ovog ¢lana, organ uprave
nadlezan za poslove policije duzan je da pruzi pomo¢ ovlas¢enim licima Agencije 1 drugim
ovlaS¢enim licima.

Izuzetno od stava 1 ovog €lana, Agencija moze organu nadleznom za zastitu konkurencije druge
drzave clanice ili Evropskoj komisiji da dostavi izjavu podnosioca zahtjeva za oslobadanje ili
smanjenje nov¢ane kazne, bez obzira na formu tog zahtjeva, i to:

1) na osnovu saglasnosti podnosioca zahtjeva za oslobadanje ili smanjenje novcane kazne; ili

2) kada je isto lice za istu povredu konkurencije podnijelo zahtjev za oslobadanje ili smanjenje
novéane kazne Agenciji i organu nadleznom za zastitu konkurencije druge drzave ¢lanice kome se
izjava dostavlja ili Evropskoj komisiji, 1 u trenutku njenog dostavljanja, podnosilac zahtjeva ne
moze da povuce informacije iz zahtjeva koje je dostavio organu nadleznom za zastitu konkurencije
druge drzave €lanice ili Evropskoj komisiji.

Agencija dostavlja izjavu i zahtjev iz stava 5 ovog ¢lana i nadleznom sudu radi odlucivanja u
skladu sa ovim zakonom, ako je to primjenjivo.



Agencija dostavlja organima nadleznim za zastitu konkurencije drugih drzava Clanica podatke
neophodne za sprovodenje ovog zakona.

Odredbe st. 1 do 7 ovog ¢lana primjenjuju se na mutatis mutandis na saradnju i koordinaciju
Agencije sa Evropskom komisijom u postupcima koji se vode u skladu sa Uredbom 2022/1925/EU 1
na medusobnu pomo¢ sa nadleznim organima drugih drzava, ako je to predvideno medunarodnim
ugovorima koji obavezuju Crnu Goru.

Postupanje Agencije po zahtjevu nadleZnog organa drZave ¢lanice za izvrSenje nov¢ane kazne
Clan 85

Agencija ¢e na zahtjev nadleznog organa druge drzave Clanice za izvrSenje pravosnazne odluke
kojom je utvrdena novc¢ana kazna ili periodi¢na nov¢ana kazna, postupiti u skladu sa ¢lanom 86 stav
2 ovog zakona, samo ako je taj organ razumnim naporima utvrdio da ucesnik na trzistu protiv kojeg
se moze izvrSiti novCana kazna ili periodi¢na novC€ana kazna nema dovoljno imovine u drzavi
¢lanici Evropske unije nadleznog organa podnosioca zahtjeva za naplatu novéane kazne.

Agencija moze postupiti u skladu sa stavom 1 ovog Clana i1 kada ucesnik na trzistu protiv kojeg
se moze izvrSiti nov€ana kazna ili periodicna nov€ana kazna nema poslovno sjediSte u drzavi ¢lanici
Evropske unije nadleznog organa koji je podnio zahtjev za izvrSenje novCane kazne ili periodic¢ne
novcane kazne.

Odredba cClana 86 stav 3 tacka 9 ovog zakona ne primjenjuje se u svrhe stava 2 ovog ¢lana.

Nadlezni organ iz stava 1 ovog ¢lana moze da zahtijeva iskljucivo izvrSenje pravosnazne
odluke.

Na rokove zastare za izvrSenje nov¢anih kazni primjenjuje se pravo drzave ¢lanice Evropske
unije nadleznog organa podnosioca zahtjeva.

Postupak izvrSenja nov¢anih kazni putem Jedinstvenog instrumenta
Clan 86

Agencija postupa po zahtjevu iz ¢lana 85 ovog zakona u skladu sa zakonom.

Zahtjevi iz Clana 85 ovog zakona izvrSavaju se bez odlaganja putem obrasca ,Jedinstveni
instrument”, uz koji se prilaze kopija odluke koja je predmet izvrSenja.

Jedinstveni instrument iz stava 2 ovog ¢lana sadrzi sljedece podatke:

1) ime 1 prezime, odnosno naziv i1 adresu u¢esnika na trzistu ili druge podatke na osnovu kojih se
moze utvrditi identitet u¢esnika na trzistu,

2) sazet prikaz relevantnih Cinjenica i okolnosti,

3) rezime priloZene kopije odluke koja je predmet izvrSenja ili obavjestavanja,

4) naziv, adresu 1 druge kontakt podatke Agencije,

5) rok za sprovodenje izvrSenja (zakonski rokovi, rokovi zastare i slicno),

6) podatke o odluci kojom se omogucava izvrSenje u drzavi ¢lanici Evropske unije nadleznog
organa podnosioca zahtjeva,

7) datum pravosnaznosti odluke,

8) iznos novcane kazne, i

9) informacije koje potvrduju da je nadleZzni organ druge drZzave c¢lanice podnosilac zahtjeva
preduzeo razumne napore za izvrSenje svoje pravosnazne odluke na svom podrucju.

Jedinstveni instrument dostavlja se na crnogorskom jeziku, osim ako Agencija, nadleZni organ
druge drzave ¢lanice i podnosilac zahtjeva ne dogovore drugacije.

Jedinstveni instrument predstavlja osnov za izvrSenje, ako sadrzi podatke iz stava 3 ovog €lana, 1
ne podlijeze priznavanju, dopuni ili zamjeni u Crnoj Gori.

Agencija preduzima sve potrebne mjere radi postupanja po zahtjevu iz ¢lana 85 ovog zakona,
osim ako:

1) zahtjev nije u skladu sa uslovima iz ovog ¢lana, ili

2) se utvrdi postojanje opravdanih razloga iz kojih bi izvrSenje zahtjeva bilo u suprotnosti sa
pravnim poretkom Crne Gore.



Ako Agencija namjerava da odbije zahtjev iz ¢lana 85 ovog zakona ili da trazi dodatne
informacije, ostvarice komunikaciju sa nadleznim organom druge drzave clanice podnosiocem
zahtjeva.

Na zahtjev Agencije, nadlezni organ koji je podnio zahtjev snosi¢e u cjelosti sve razumno
nastale dodatne troskove, ukljucujuci troskove prevodenja, rada i administracije, u vezi sa radnjama
iz ¢l. 84 1 85 ovog zakona.

Agencija moze da naplati cjelokupne troskove nastale u vezi sa radnjama iz Clana 85 ovog
zakona iz izre€enih novc¢anih kazni ili periodi¢nih novcanih kazni koje je prikupila u ime nadleznog
organa koji je podnio zahtjev, ukljucujuci troSkove prevodenja, rada i administrativne troSkove.

Ako izvrSenje novCane kazne ili periodi¢ne nov€ane kazne ne bude realizovano, Agencija moze
naknadu navedenih troskova nastalih u vezi sa preduzetim mjerama u smislu ¢lana 85 ovog zakona
da zatrazi od nadleznog organa drzave ¢lanice podnosioca zahtjeva.

Troskovi iz stava 10 ovog ¢lana mogu se naplatiti od ucesnika na trzistu protiv kog se novcana
kazna izvrSava.

Agencija ¢e, ukoliko je to potrebno, nov€ane kazne ili periodi¢ne kazne koje nijesu izrazene u
eurima, izvrsiti njihovu konverziju u eure po kursu koji vazi na dan kada su nov¢ane kazne ili
periodi¢ne kazne izrecene.

Mjerodavno pravo
Clan 87

U slucaju spora koji se odnosi na nazakonitost odluke koja se dostavlja ili koja se izvrSava, kao i
zahtjeva za dostavljanje ili izvrSenje primjenjuje se pravo drzave Clanice u kojoj je sjediste
nadleznog organa podnosioca zahtjeva.

U slucaju spora koji se odnosi na mjere izvrSenja koje je donio nadlezni organ drzave ¢lanice u
kojoj se izvrSava zahtjev ili spora u vezi sa valjanoscu radnje koju je izvrSio taj organ, nadlezan je
organ te drzave Clanice.

Postupanje Agencije po zahtjevu nadleZnog organa drzave €lanice za obavjeStavanje o
prigovorima i drugim
dokumentima
Clan 88

Na zahtjev organa nadleZznog za zaStitu konkurencije druge drZzave ¢lanice, Agencija ¢e, u ime
tog organa koji podnosi zahtjev, obavijestiti adresata o:

1) svakoj izjavi o primjedbama u vezi sa navodnim povredama konkurencije i svakoj odluci
kojom se primjenjuju pravila konkurencije;

2) svakom drugom aktu usvojenom u postupku izvrSenja koji, prema vaze¢em zakonu koji
primjenjuje organ nadlezan za zasStitu konkurencije druge drzave ¢lanice koji podnosi zahtjev, mora
biti dostavljen adresatu; 1

3) svim drugim relevantnim dokumentima koji se odnose na primjenu pravila konkurencije,
ukljucujuéi dokumenta koja se odnose na izvrSenje odluka kojima se izricu nov€ane kazne ili
periodi¢ne kazne.

VII. NADZOR
Clan 89
Nadzor nad sprovodenjem ovog zakona i propisa donijetih na osnovu ovog zakona vrsi
Ministarstvo.



VIII. KAZNENE ODREDBE

Prekrsaji
Clan 90

Novc¢anom kaznom u visini do 10% ukupnog svjetskog godiSnjeg prihoda koji je ucesnik na
trziStu ostvario u posljednjoj finansijskoj godini u kojoj postoje zakljuceni finansijski izvjestaji, a
koja prethodi godini u kojoj je donijeta odluka o kaznjavanju, moZe se kazniti ucesnik na trzistu,
ako:
konkurencija (Clan 8 stav 1);

2) izvrsi radnju zloupotrebe dominantnog polozaja (¢lan 15);

3) sprovede zabranjenu koncentraciju (¢lan 18);

4) ne pridrzava se u cjelosti ili djelimi¢no rjeSenjem utvrdenih mjera, uslova i rokova (¢l. 56, 57,
58,59, 68, 691 70).

Kada se prekrSaj iz stava 1 ovog c¢lana kojeg ucini udruzenje ucesnika na trziStu odnosi na
aktivnosti njegovih Clanova, maksimalni iznos nov¢ane kazne izreCene udruZzenju ne moze biti
manji od 10% zbira ukupnog svjetskog prihoda svakog ¢lana koji je aktivan na trzitu na koje utice
povreda koju je ucinilo to udruzenje.

Kada se novc€ana kazna izrice i ¢lanovima udruZenja ucesnika na trziStu, prihod tih ¢lanova ne
uzima se u obzir prilikom utvrdivanja novcane kazne izreCene udruzenju ucesnika na trzistu.

Finansijska odgovornost svakog ucesnika na trziStu iz stava 2 ovog ¢lana ne smije da prelazi
maksimalni iznos nov¢ane kazne utvrden u skladu sa stavom 1 ovog ¢lana.

Ako se nov€ana kazna za prekrSaj iz stava 1 ta€. 1 i 2 ovog ¢lana izrekne udurzenju ucesnika na
trzistu u skladu sa stavom 2 ovog ¢lana, a udruzenje ucesnika na trzistu nije solventno, isto je duzno
da od ucesnika na trzistu koji su ¢lanovi udruzenja uc¢esnika na trzistu zatrazi njihove doprinose radi
placanja novcane kazne.

Ako doprinosi iz stava 4 ovog ¢lana nijesu u potpunosti upla¢eni udruzenju ucesnika na trzistu u
roku koji je odredio nadlezni sud koji je izrekao nov€anu kaznu, nadlezni sud moZe naloziti
placanje novcane kazne neposredno od bilo kojeg ucesnika na trzistu koji je ¢lan udruzenja
ucesnika na trziStu, a €iji su predstavnici bili ¢lanovi organa nadleznih za donoSenje odluka tog
udruZenja ucesnika na trzistu.

Ako je to potrebno kako bi se osiguralo pla¢anje nov€ane kazne u punom iznosu, nakon §to
nadlezni sud tim ucesnicima na trziStu nalozi placanje novCane kazne, nadlezni sud moze takode
naloziti placanje preostalog iznosa novcane kazne od svakog od ¢lanova udruZenja ucesnika na
trzistu, koji su djelovali na trzistu na kojem je doslo do prekrsaja.

Placanje na osnovu st. 6 1 7 ovog ¢lana ne zahtijeva se od ucesnika na trziStu koji dokazu da
nijesu sproveli odluku udruzenja ucesnika na trziStu koja predstavlja prekrsaj i koji nijesu bili u
saznanju da takva odluka postoji ili su se od takve odluke aktivno ogradili prije pokretanja
prekrsajnog postupka.

Clan 91

Nov¢anom kaznom u visini do 1% ukupnog svjetskog godiSnjeg prihoda koji je ucesnik na
trziStu ostvario u posljednjoj finansijskoj godini u kojoj postoje zakljuceni finansijski izvjestaji, a
koja prethodi godini u kojoj je donijeta odluka o kaznjavanju, moze se kazniti ucesnik na trzistu,
ako:

1) ovlaséena lica ili zaposleni ometaju ili na drugi nacin onemogucavaju ovlaS¢ena lica Agencije
u vrSenju neposrednog uvida (¢lan 45);

2) zloupotrijebi privilegovanu komunikaciju (¢lan 48);



3) ne postupi po zahtjevu Agencije za dostavljanje ili saopsStavanje trazenih podataka ili dostavi
ili saopsti netacne, nepotpune ili neistinite podatke i/ili, na poziv Agencije, odbije dati usmenu
izjavu i/ili se neopravdano ne odazove pozivu Agencije za davanje izjave (Cl. 53, 54 1 75);

4) u zahtjevu za izdavanje odobrenja za sprovodenje koncentracije ne dostavi tacne 1 istinite
podatke i ¢injenice (Clan 67 stav 2);

5) ne prekine sprovodenje koncentracije do donoSenja rjeSenja Agencije kojim se namjeravana
koncentracija odobrava (¢lan 67 stav 4).

Zastarjelost pokretanja prekrSajnog postupka
Clan 92
Postupak za utvrdivanje povrede konkurencije iz ¢l. 90 1 91 ovog zakona ne moze se pokrenuti,
ako protekne tri godine od dana kada je prekrSaj izvrSen.
Zastarjelost gonjenja nastaje u svakom slucaju kad protekne Sest godina od dana kada je prekrsaj
izvrsen.

IX. PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Rok za uskladivanje akata
Clan 93
Podzakonski akti donijeti na osnovu Zakona o zastiti konkurencije (,,Sluzbeni list CG”, br.
44/12, 13/18 1 145/21) uskladiée se sa ovim zakonom u roku od tri mjeseca od stupanja na snagu.
Statut Agencije uskladi¢e se sa ovim zakonom u roku od 60 dana od dana stupanja na snagu
ovog zakona.
Agencija ¢e uskladiti opsta akta u roku od 90 dana od dana stupanja na snagu ovog zakona.
Status organa Agencije
Clan 94
Predsjednik, ¢lanovi Savjeta, direktor i zamjenik direktora imenovani na osnovu Zakona o
za$titi konkurencije (,,Sluzbeni list CG”, br. 44/12, 13/18 1 145/21) nastavljaju da obavljaju funkciju
do isteka mandata.

Status zaposlenih u Agenciji
Clan 95

Zaposleni u Agenciji nastavljaju sa radom na radna mjesta koja odgovaraju njihovom nivou
kvalifikacije obrazovanja i za koja ispunjavaju druge propisane uslove.

Sa zaposlenima iz stava 1 ovog ¢lana koji su zasnovali radni odnos u Agenciji na neodredeno
vrijeme, direktor ¢e zakljuciti ugovore o radu na neodredeno vrijeme.

Ugovori o radu iz stava 2 ovog Clana ¢e se zakljuciti u roku od 30 dana od uskladivanja akta o
unutraS$njoj organizaciji i sistematizaciji radnih mjesta Agencije.

Postupci popune radnih mjesta zapocCeti prije stupanja na snagu ovog zakona u skladu sa
propisima kojim se ureduju prava i obaveze drzavnih sluzbenika i namjeStenika okoncace se u
skladu sa propisima koji su vazili u vrijeme njihovog zapocinjanja.

Zapoceti postupci
Clan 96
Postupci zapoceti do stupanja na snagu ovog zakona okoncace se po zakonu po kojem su
zapoceti.



Rok za donoSenje podzakonskog akta
Clan 97
Podzakonski akt iz ¢lana 7 stav 3 i ¢lana 77 stav 8 ovog zakona donije¢e se u roku od tri
mjeseca od dana stupanja na snagu ovog zakona.

OdloZena primjena
Clan 98
Odredba ¢lana 34 st. 3, 4 1 5 ovog zakona primjenivace se od dana stupanja na snagu
usaglasenog akta o unutra$njoj organizaciji i sistematizaciji radnih mjesta Agencije.
Odredbe Clana 52 st. 6, 71 8, ¢lana 77 st. 517, ¢lana 81 i ¢l. 83 do 88 ovog zakona primjenjivace
se od dana pristupanja Crne Gore Evropskoj uniji.

Prestanak vaZenja
Clan 99
Danom stupanja na snagu ovog zakona prestaje da vazi Zakon o zastiti konkurencije (,,Sluzbeni
list CG”, br. 44/12, 13/18 1 145/21).

Stupanje na snagu
Clan 100
Ovaj zakon stupa na snagu danom objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 08-1/26-3/8
EPA 945 XXVIII
Podgorica, 25. mart 2026. godine

Skupstina Crne Gore 28. saziva
Predsjednik,
Andrija Mandié, s.r.



895.
Na osnovu ¢lana 95 tacka 3 Ustava Crne Gore donosim

UKAZ
O PROGLASENJU ZAKONA O NADZORU PROIZVODA NA TRZISTU

Proglasavam Zakon o nadzoru proizvoda na trziStu, koji je donijela Skupstina Crne Gore 28.
saziva na Tre¢oj sjednici Prvog redovnog (prolje¢njeg) zasijedanja u 2026. godini, dana 25. marta
2026. godine.

Broj: 01-009/26-590/2
Podgorica, 31. mart 2026. godine

Predsjednik Crne Gore,
Jakov Milatovic, s.r.

Na osnovu ¢lana 82 stav 1 tacka 2 i ¢lana 91 stav 1 Ustava Crne Gore, Skupstina Crne Gore 28.
saziva, na Trecoj sjednici Prvog redovnog (prolje¢njeg) zasijedanja u 2026. godini, dana 25. marta
2026. godine, donijela je

ZAKON
O NADZORU PROIZVODA NA TRZISTU

I. OSNOVNE ODREDBE

Predmet
Clan 1

Ovim zakonom ureduje se nadzor proizvoda na trzistu koji vrSe organi nadzora na trzistu, opsta
pravila za sprovodenje i preduzimanje mjera nadzora proizvoda na trziStu i postupci koji se
primenjuju na privredne subjekte koji isporucuju na trziSte proizvode koji podlijezu propisima za
proizvode uskladenim sa propisima Evropske unije, okvir za kontrolu proizvoda koji ulaze na trziste
Crne Gore, okvir za saradnju sa privrednim subjektima, saradnja organa nadzora na trziStu sa
carinskim organom i druga pitanja od znacaja za nadzor proizvoda na trzistu.

Cilj
Clan 2

Sprovodenjem nadzora proizvoda na trziStu obezbjeduje se da proizvodi isporuceni na trziste
ispunjavaju zahtjeve utvrdene propisima kojima se ureduju zahtjevi za proizvode i ocjenjivanje
usaglaSenosti, ako su ti propisi usaglaseni sa propisima Evropske unije, a koji obezbjeduju visok
nivo zastite javnog interesa, a naroCito zaStite zdravlja i bezbjednosti potrosaca i drugih krajnjih
korisnika (u daljem tekstu: korisnik), zaStite imovine, Zivotne sredine, zdravlja 1 bezbjednosti na
radu, kao i slobodan promet robe bez nepotrebnih ogranicenja.



Organi nadzora na trziStu
Clan 3

Nadzor proizvoda na trziStu vrSe organi drzavne uprave, odnosno organi uprave nadlezni za
inspekcijski nadzor u oblastima unutrasnjeg trziSta, metrologije, termoenergetike, zdravstvene,
sanitarne, fitosanitarne zaStite, veterinarstva, bezbjednosti hrane, drumskog 1 Zeljezni¢kog
saobracaja, pomorske i unutrasnje plovidbe, elektronskih komunikacija i postanske djelatnosti, kao i
u oblasti eksplozivnih materija, zapaljivih materija, teCnosti 1 gasova (u daljem tekstu: organi
nadzora na trzistu) 1 organ uprave nadlezan za poslove carina (u daljem tekstu: carinski organ).

Primjena
Clan 4

(1) Ovaj zakon primjenjuje se na proizvode koji moraju da ispunjavaju zahtjeve utvrdene
propisima kojima se ureduju zahtjevi za proizvode i ocjenjivanje usaglaSenosti, ako su ti propisi
usaglaseni sa propisima Evropske unije, osim ukoliko posebnim zakonom kojim se uskladuje sa
zahtjevima trzi§nog nadzora ili organizacije kontrole ulaska proizvoda na trziSte posebnih propisa
Evropske unije nije drugacije uredeno.

(2) Uskladenost proizvoda sa propisima utvrduje nadlezni organ nadzora na trzistu u postupku u
kojem utvrduje da proizvod koji se nalazi na trziStu ispunjava propisane zahtjeve iz stava 1 ovog
¢lana, koji omogucéavaju visok nivo zastite javnog interesa, a naroCito zastitu zdravlja i bezbjednost
korisnika, zastitu imovine, zivotne sredine, zdravlja i bezbjednost na radu.

(3) Primjena ovog zakona ne sprjeCava nadlezne organe nadzora na trziStu da preduzimaju
posebne mjere, u skladu sa posebnim zakonom kojim se ureduje opsta bezbjednost proizvoda.

(4) Primjena ovog zakona ne utice na primjenu posebnih propisa kojima se ureduje odgovornost
pruzalaca usluga posrednika na trziStu usluga informati¢kog drusStva u elektronskoj trgovini i
digitalnim uslugama.

(5) Na pitanja postupka nadzora na trziStu koja nijesu uredena ovim zakonom primjenjuju se
odredbe zakona kojim se ureduje inspekcijski nadzor i posebnih zakona kojima se ureduju oblasti iz
¢lana 3 ovog zakona.

Nacelo profesionalnosti
Clan 5
Organi nadzora na trziStu nadzor na trziStu obavljaju nezavisno, nepristrasno 1 bez
diskriminacije.

Nacelo povjerljivosti
Clan 6
Organi nadzora na trzistu duzni su da obezbijede ¢uvanje poslovne tajne i Stite podatke o licnosti
u skladu sa zakonom, pod uslovom da se sve relevantne informacije u¢ine dostupnim javnosti u
mjeri neophodnoj da se zastite interesi korisnika, u smislu ovog zakona.

Nacelo srazmjernosti
Clan 7
Organi nadzora na trziStu duzni su da preduzimaju mjere srazmjerne utvrdenom nivou rizika
radi osiguranja bezbjednosti proizvoda, odnosno uskladenosti proizvoda sa zahtjevima utvrdenim u
propisima iz ¢lana 4 ovog zakona.



Nacelo predostroznosti
Clan 8
Organi nadzora na trziStu duzni su da preduzimaju mjere u skladu sa ovim zakonom i ako ne
postoji konac¢an nau¢ni dokaz u vezi sa rizikom koji proizvod moze da predstavlja, bez obzira da li
su posljedice tog rizika trenutne ili odlozene, ali postoji poCetni rezultat nau¢nog istrazivanja koji
ukazuje na ozbiljnost rizika zbog mogucih posljedica po Zivot i zdravlje korisnika, imovinu, Zivotnu
sredinu, zdravlje 1 bezbjednost na radu.

Znacenje izraza
Clan 9

Pojedini izrazi upotrijebljeni u ovom zakonu imaju sljede¢a znacenja:

1) proizvod je svaka supstanca, preparat ili roba proizvedena u procesu proizvodnje, izuzev
prehrambenih proizvoda, hrane za Zivotinje, biljaka i Zivotinja, proizvoda ljudskog porijekla i
biljnih ili zivotinjskih proizvoda koji se neposredno odnose na njihovu buducu reprodukeiju;

2) neusaglaseni proizvod je proizvod koji ne ispunjava zahtjeve propisane u skladu sa ¢lanom 2
ovog zakona,;

3) proizvodac je pravno ili fizicko lice, odnosno preduzetnik koji izraduje proizvod ili lice koje
se predstavlja kao proizvodac stavljanjem na proizvod svog poslovnog imena, odnosno naziva ili
ziga;

4) zastupnik je pravno ili fizicko lice, odnosno preduzetnik koji ima sjediSte, odnosno
prebivaliste u Crnoj Gori i koga je proizvodac¢ ovlastio da u njegovo ime obavlja odredene poslove
u vezi sa stavljanjem proizvoda na trziste;

5) uvoznik je pravno ili fizi¢ko lice, odnosno preduzetnik koji ima sjediste, odnosno prebivaliste
u Crnoj Gori i1 koje uvozi proizvode radi stavljanja na trziste;

6) distributer je pravno ili fizicko lice, odnosno preduzetnik koji ima sjediSte, odnosno
prebivaliSte u Crnoj Gori, a nije proizvodac¢ ili uvoznik i koje je uklju¢eno u lanac isporuke,
odnosno isporucuje proizvod na trziSte u okviru obavljanja svoje djelatnosti;

7) pruzalac usluga ispunjenja je svako fizi¢ko ili pravno lice koje, u okviru komercijalne
djelatnosti, nudi najmanje dvije od sljedeé¢ih usluga: skladistenje, pakovanje, adresiranje i otpremu,
a da pritom nema vlasniStvo nad predmetnim proizvodima, isklju¢ujuéi postanske usluge, usluge
dostave paketa kako su definisane u smislu zakona kojim se ureduju postanske usluge kao i sve
druge postanske usluge ili usluge prevoza robe;

8) privredni subjekat je isporucilac, proizvodac, zastupnik, uvoznik, distributer, pruzalac usluge
sprovodenja narudzbi, odnosno pravno ili fizicko lice ili preduzetnik koji je ukljucen u proizvodnju,
isporuku na trzistu ili pustanje u rad proizvoda u skladu sa zakonom,;

9) elektronski posrednik su kompjuterski programi, ukljucujuci internet stranice ili njihov dio ili
aplikaciju, kojima upravlja privredni subjekat ili kojima se upravlja u njegovo ime i koji sluze kako
bi se krajnjim korisnicima omogucio pristup njegovim proizvodima;

10) pruzalac usluga informatickog drustva oznaCava pruzaoca usluga kako je definisan
posebnim zakonom kojim se ureduje elektronska trgovina;

11) isporuka na trziste je isporuka proizvoda za distribuciju, potrosnju ili upotrebu na trzistu u
okviru obavljanja privredne djelatnosti sa ili bez naknade;

12) krajnji korisnik je pravno ili fizicko lice, odnosno preduzetnik koji ima prebivaliste, odnosno
sjedisSte u Crnoj Gori 1 kome se proizvod stavlja na raspolaganje kao potrosacu;

13) proizvodi koji se nude na prodaju putem interneta ili drugim sredstvima prodaje na daljinu
smatrace se dostupnim na trZiStu ako je ponuda usmjerena ka krajnjim korisnicima u Crnoj Gori, a
ponuda za prodaju ¢e se smatrati usmjerenom ka krajnjim korisnicima u Crnoj Gori ako relevantni
privredni subjekat, na bilo koji na¢in, usmjerava svoje aktivnosti ka unutrasnjem trziStu Crne Gore;

14) stavljanje na trziste je prva isporuka proizvoda na trziste;



15) korektivna mjera je mjera koju preduzima privredni subjekat radi otklanjanja
neusaglasenosti proizvoda;

16) dobrovoljna mjera je korektivha mjera koju privredni subjekat preduzima bez zahtjeva
inspektora;

17) povlacenje proizvoda je mjera koja ima za cilj da sprijeci da se proizvod u lancu isporuke
isporuci na trziste;

18) opoziv proizvoda je mjera koja ima za cilj povracaj proizvoda koji je ve¢ isporucen
potroSacu ili drugom krajnjem korisniku;

19) rizik je vjerovatnoca nastupanja opasnosti koja moze da dovede do nastanka Stete;

20) proizvod koji predstavlja rizik je proizvod sa mogué¢im negativnim efektom na zastitu
zdravlja 1 bezbjednosti ljudi i imovine, zaStitu potrosaca, bezbjednosti na radu, zastitu imovine,
bezbjednost 1 zastitu Zivotne sredine u stepenu koji prelazi rizik koji se smatra razumnim i
prihvatljivim u odnosu na namjenu tog proizvoda ili u predvidljivim uslovima upotrebe proizvoda,
stavljanje tog proizvoda u upotrebu, ukljucujuci trajanje upotrebe, kao i zahtjeve u pogledu njegove
instalacije 1 odrzavanja;

21) proizvod koji predstavlja ozbiljan rizik je opasan proizvod koji predstavlja rizik na osnovu
procjene rizika uzimajué¢i u obzir predvidljivu upotrebu proizvoda, i za koji se smatra da
vjerovatnoca pojave opasnosti moze dovesti do Stete i nivoa tezine te Stete i da zahtijeva hitno
preduzimanje mjera organa nadzora na trzistu, ukljucujuéi slucajeve u kojima efekti rizika nijesu
odmah vidljivi;

22) mreza SOLVIT je uspostavljena mreza centara koje su drzave clanice Evropske unije
osnovale u okviru svojih drzavnih uprava, kao brzo i neformalno sredstvo za rjeSavanje problema
na koje nailaze pojedinci i privredni subjekti prilikom ostvarivanja svojih prava na unutrasnjem
trzistu;

23) stavljanje u slobodan promet je postupak propisan zakonom kojim se ureduje carinski
postupak;

24) proizvodi koji ulaze na trziSte Crne Gore oznacavaju proizvode iz tre¢ih zemalja koji su
namijenjeni stavljanju na trziste Crne Gore ili su namijenjeni za li¢nu upotrebu ili potro$nju unutar
carinskog podruc¢ja Crne Gore i koji su stavljeni u carinski postupak - stavljanje u slobodan promet
propisan zakonom kojim se ureduje carinski postupak;

25) nadzor proizvoda na trzistu su aktivnosti koje sprovode i mjere koje preduzimaju organi
nadzora na trziStu kako bi osigurali da su proizvodi koji podlijezu propisima uskladenim sa
propisima Evropske unije usaglaseni sa njihovim zahtjevima i kako bi osigurali zasStitu javnih
interesa obuhvacenih tim zakonodavstvom;

26) organ nadzora na trziStu oznaCava organ koji je u skladu sa ¢lanom 3 ovog zakona
odgovoran za sprovodenje trziSnog nadzora.

II. ORGANIZACIJA NADZORA NA TRZISTU

Grupe proizvoda koji su predmet nadzora
Clan 10
(1) Grupe proizvoda nad kojima organi nadzora na trziStu vrSe nadzor koji podlijeZu zahtjevima
propisa za proizvode uskladenim sa propisima Evropske unije utvrduju se propisom koji donosi
Vlada Crne Gore (u daljem tekstu: Vlada).
(2) Propis iz stava 1 ovog ¢lana sa kontakt podacima organa nadzora na trziStu objavljuje se na
internet stranici organa drzavne uprave nadleznog za poslove ekonomskog razvoja.



NadleZnosti organa nadzora na trzistu
Clan 11

(1) Radi efikasnog sprovodenja nadzora na trzi$tu organi nadzora na trzistu, odnosno inspektori
u okviru svojih nadleznosti:

1) nalazu privrednom subjektu da preduzme korektivne mjere, radi obezbjedivanja usaglaSenosti
proizvoda sa ovim zakonom i propisom kojim se ureduje usaglaSenost proizvoda sa tehnickim
zahtjevima;

2) preduzimaju odgovarajuc¢e mjere, ako privredni subjekat ne preduzme mjere iz tacke 1 ovog
stava;

3) uspostavljaju procedure za:

- pracenje prigovora ili izvjeStaja povezanih sa rizicima ili neusaglasenostima proizvoda,

- provjeru da li su privredni subjekti preduzeli korektivne mjere iz tatke 1 ovog stava,

- prac¢enje naucnih i tehnickih saznanja u vezi sa pitanjima bezbjednosti proizvoda;

4) planiraju 1 organizuju nadzor proizvoda na trziStu na nacin koji omogucava preduzimanje
efektivnih i efikasnih mjera u skladu sa zakonom.

(2) Organi nadzora nad trziStem, u okviru svojih aktivnosti utvrdenih u stavu 1 ovog Clana, vrse
odgovarajuce provjere karakteristika proizvoda u adekvatnom obimu, putem provjere dokumenata i,
po potrebi, fizi¢kih i1 laboratorijskih provjera na osnovu adekvatnih uzoraka, dajuci prioritet svojim
resursima 1 radnjama kako bi osigurali efikasan nadzor nad trziStem i1 uzimajuéi u obzir nacionalnu
strategiju nadzora nad trziStem iz Clana 15 ovog zakona.

(3) Pri odlucivanju o tome koje provjere ¢e se vrsiti, na kojim vrstama proizvoda i u kom obimu,
organi nadzora nad trziStem primjenjuju pristup zasnovan na riziku, uzimajuci u obzir sljedece
faktore:

1) mogucée opasnosti i neuskladenosti povezane sa proizvodima i, ako je dostupno, njihovu
pojavu na trzistu,

2) aktivnosti 1 operacije pod kontrolom privrednog subjekta;

3) prethodnu istoriju neuskladenosti privrednog subjekta;

4) ako je relevantno, profilisanje rizika koje vrSe carinski organi;

5) prituzbe potrosaca i druge informacije dobijene od drugih organa, privrednih subjekata,
medija i drugih izvora koji mogu ukazivati na neuskladenost.

Uloga SOLVIT mreZe
Clan 12

(1) Poslove informisanja o uskladenosti domacih propisa kojima se ureduju zahtjevi za
proizvode i ocjenjivanje usaglasenosti sa propisima Evropske unije i njihovom sprovodenju u
okviru mreze SOLVIT obavlja organ drzavne uprave nadleZan za poslove infrastrukture kvaliteta (u
daljem tekstu: Ministarstvo) preko posebne organizacione jedinice koja predstavlja SOLVIT centar
kao dio mreze SOLVIT (u daljem tekstu: jedinstvena kancelarija za vezu).

(2) Za poslove informisanja iz stava 1 ovog ¢lana nece se napla¢ivati naknada.

Koordinacija nadzora na trziStu
Clan 13

(1) Organi nadzora na trzistu duzni su da saraduju medusobno i sa drugim organima i
institucijama u cilju efektivnog i efikasnog nadzora na trzistu.

(2) Radi ostvarivanja saradnje i koordinacije nadzora na trziStu iz stava 1 ovog Clana, Vlada
obrazuje koordinaciono tijelo za nadzor na trzistu (u daljem tekstu: Koordinaciono tijelo).

(3) Koordinaciono tijelo ¢ine predstavnici organa nadzora na trziStu, carinskog organa i
Ministarstva.

(4) U radu Koordinacionog tijela, po potrebi, ucestvuju i predstavnici drugih institucija ¢iji je
rad od znacaja za nadzor proizvoda na trzistu.



(5) Stru¢ne i administrativne poslove za potrebe Koordinacionog tijela obavlja jedinstvena
kancelarija za vezu.

(6) Sastav, mandat i druga pitanja od znacaja za rad Koordinacionog tijela ureduju se aktom o
njegovom obrazovanju.

(7) Neophodna materijalna 1 finansijska sredstva za organe nadzora nad trziStem, radi
sprovodenja nadzora nad proizvodima koji su dostupni putem interneta i van njega, sa istom
efikasnoS¢u za sve kanale distribucije, carinski organ, kao i za obavljanje poslova jedinstvene
kancelarije za vezu, obezbjeduju se iz Budzeta.

(8) Koordinaciono tijelo je duzno da osigura da u slucajevima kada je vise od jednog organa
nadzora nad trziStem nadlezno za pracenje usaglasenosti razliCitih aspekata odredenih proizvoda, ti
organi blisko saraduju i efikasno obavljaju svoje nadleznosti.

Ovlas¢enja Koordinacionog tijela
Clan 14

(1) Koordinaciono tijelo:

1) objedinjava sektorske programe u opsSti program organa nadzora na trziStu i sagledava
njegovu realizaciju;

2) razmatra izvjeStaje organa nadzora na trziStu o realizaciji sektorskog programa i priprema
opsti izvjestaj o nadzoru na trzistu;

3) analizira realizovane aktivnosti i preduzete mjere nadzora proizvoda na trzistu i efekte tih
mjera i, u saradnji sa organima nadzora na trzi§tu preispituje i ocjenjuje aktivnosti nadzora na
trzistu;

4) prati stanje bezbjednosti proizvoda na trzistu;

5) inicira donoSenje propisa od interesa za nadzor proizvoda na trzistu;

6) ucestvuje u pripremi propisa o grupi proizvoda iz ¢lana 9 ovog zakona;

7) prati 1 podsti¢e medusobnu saradnju sa carinskim organom, odnosno drugim zainteresovanim
stranama, odnosno daje preporuke za unaprjedivanje saradnje;

8) daje misljenje i preporuke za sprovodenje ovog zakona i propisa iz ¢lana 3 ovog zakona.

(2) Koordinaciono tijelo podnosi Vladi izvjestaj o radu.

Strategija nadzora proizvoda na trZiStu
Clan 15

(1) Strategiju nadzora proizvoda na trziStu (u daljem tekstu: strategija) na predlog
Koordinacionog tijela, donosi Vlada na period od ¢etiri godine.

(2) Cilj strategije je da se obezbijedi dosljedan, sveobuhvatan i integrisan pristup nadzora
proizvoda na trziStu u skladu zakonom 1 propisom kojim se ureduje usaglasenost proizvoda sa
tehni¢kim zahtjevima.

(3) Prilikom pripreme strategije uzimaju se u obzir:

1) oblasti na koje se odnose zahtjevi za proizvode i faze lanca isporuke proizvoda, ukljucujuci
isporuke proizvoda narucenih putem interneta i proizvode iz uvoza;

2) prioriteti utvrdeni u programu rada medunarodnih organizacija nadzora trzista u ¢ijem radu
ucestvuju organi nadzora na trzistu.

(4) Strategija nadzora obuhvata:

1) informacije o neusaglaSenosti proizvoda i dogadaja na trziStu koji imaju uticaj na stvaranje
neusaglasenosti za kategorije proizvoda i moguce rizike povezane sa novim tehnologijama;

2) grupe proizvoda koje se utvrde kao prioritetne za primjenu propisa kojim se ureduje
usaglaSenost proizvoda sa tehnickim zahtjevima;



3) planirane aktivnosti sprovodenja nadzora na trziStu, radi omogucéavanja usaglasenosti za
grupe proizvoda za koje se utvrdi da su prioritetne, kao i potreban nivo kontrole koji je predviden za
grupe proizvoda za koje je utvrdeno da su neusaglasene sa propisom kojim se ureduje usaglasenost
proizvoda sa tehnickim zahtjevima.

(5) Strategija se objavljuje na internet stranici Ministarstva.

Sektorski i opSti program
Clan 16

(1) Organ nadzora na trziStu utvrduje sektorski program po proizvodima, odnosno grupama
proizvoda najkasnije do 1. novembra tekuce za narednu godinu.

(2) Sektorski program organ nadzora na trzistu dostavlja Koordinacionom tijelu, u roku od 15
dana od dana donosSenja, radi objedinjavanja u opsti program nadzora na trzistu.

(3) Opsti program nadzora proizvoda na trzistu Koordinaciono tijelo donosi do 1. januara godine
na koju se program odnosi i objavljuje ga na svojoj internet stranici.

Sprovodenje programa i izvjeStavanje
Clan 17

(1) Organ nadzora na trzistu sprovodi sektorski program i po potrebi ga prilagodava, uzimajuci u
obzir narocito prigovore i druge podatke od znacaja za sprovodenje nadzora proizvoda na trzistu
koji uticu na ocjenu stanja na trzistu.

(2) Organ nadzora na trziStu sacinjava godisnji izvjestaj o realizaciji sektorskog programa, koji
naroCito sadrzi podatke o sprovedenom nadzoru, postupanju po prigovorima, kao i druge podatke
od znacaja u vezi sa sprovodenjem nadzora proizvoda na trzistu.

(3) Izvjestaj iz stava 2 ovog ¢lana organ nadzora na trziStu sacinjava najkasnije do 31. januara
tekuce za prethodnu godinu i dostavlja Koordinacionom tijelu radi objedinjavanja u godisnji
izvjestaj o realizaciji opSteg programa nadzora proizvoda na trzistu.

(4) Godisnji izvjestaj iz stava 3 ovog Clana objavljuje se na internet stranici Koordinacionog
tijela.

Promocija usaglasenosti proizvoda
Clan 18

(1) Koordinaciono tijelo, na osnovu saznanja iz prakse, moze saciniti preporuke u vezi sa
primjenom propisa o specifiénim grupama proizvoda, za koje postoji ozbiljan rizik i koji se nude
putem interneta.

(2) Organi nadzora na trziStu u saradnji sa organima i organizacijama koje zastupaju privredne
subjekte 1ili krajnje korisnike mogu ucestvovati u promovisanju i upoznavanju javnosti o
usaglaSenosti proizvoda sa propisima kojima se ureduje ocjenjivanje usaglasenosti, pri ¢emu organi
nadzora na trzi$tu u toku te saradnje ne smiju da naruse konkurenciju izmedu privrednih subjekata.

(3) Radi sprovodenja nadzora na trziStu organ nadzora na trzistu moze da koristi podatke koje je
pribavio tokom saradnje iz stava 2 ovog Clana.

(4) Organ nadzora nad trziStem objavljuje sporazum o zajednickim aktivnostima, ukljucujuci
imena ukljucenih strana, i ¢ini ga dostupnim javnosti.



I1I. SPROVODEN;E NADZORA PROIZVODA NA TRZISTU I PREDUZIMAN;E MJERA

Sprovodenje nadzora proizvoda na trZiStu
Clan 19

(1) Nadzor proizvoda na trziStu organi nadzora na trziStu sprovode preko trziSnog, metroloskog,
termoenergetskog, zdravstvenog, sanitarnog, fitosanitarnog, veterinarskog, drumskog inspektora,
kao 1 inspektora za zeljezniCki saobracaj, inspektora za elektronske komunikacije 1 poStansku
djelatnost, inspektora za pomorsku i unutrasnju plovidbu, inspektora za eksplozivne materije,
zapaljive materije, teCnosti i gasove i inspektora za hranu.

(2) Inspektor je duzan da preduzimanjem mjera u skladu sa ¢lanom 22 ovog zakona zabrani ili
ograni¢i isporuku proizvoda na trziSte ili naredi da se proizvod povuce sa trziSta, odnosno da se
opozove od korisnika, ako:

1) bi proizvod mogao pri upotrebi u skladu sa njegovom predvidenom namjenom ili uslovima
koji se mogu razumno predvidjeti 1 kada je ispravno ugraden i odrzavan, ugroziti zdravlje i
bezbjednost korisnika, imovinu, zivotnu sredinu, zdravlje i bezbjednost na radu, kao i slobodan
promet robe;

2) proizvod nije uskladen sa odgovaraju¢im zahtjevima iz propisa iz ¢lana 4 ovog zakona.

(3) Inspektor saraduje sa privrednim subjektima u radnjama kojima se sprjecavaju ili smanjuju
rizici izazvani proizvodima koje su ti privredni subjekti isporucili na trziste.

Ovlascenja inspektora
Clan 20

(1) Inspektor vrsi odgovarajuée provjere svojstava proizvoda na trziStu u odgovarajuéem obimu,
provjerom dokumenata, a kada je potrebno vrsi odgovarajuée fizicke i/ili laboratorijske provjere i
ispitivanja na osnovu odgovarajucih uzoraka proizvoda.

(2) Prilikom provjera 1 ispitivanja iz stava 1 ovog ¢lana uzimaju se u obzir izvrSene procjene
rizika, primljeni prigovori i drugi podaci od znacaja za sprovodenje nadzora proizvoda na trziStu u
skladu sa ¢lanom 11 stav 3 ovog zakona.

(3) Inspektor je ovlascen da:

1) ude u poslovne prostorije i prevozna sredstva koje privredni subjekat koristi za potrebe
povezane sa djelatnoscu koju obavlja, radi utvrdivanja neusaglasenosti proizvoda i prikupljanja
dokaza, u skladu sa zakonom;

2) od privrednog subjekta kupi uzorak proizvoda, pri ¢emu se tom subjektu ne najavljuje i ne
predstavlja, ukljucujuéi i pod prikrivenim identitetom i taj proizvod dostavi tijelu iz ¢lana 26 stav 1
ovog zakona, radi ocjene usaglasenosti proizvoda i pokretanja postupka u skladu sa zakonom kojim
se ureduje inspekcijski nadzor;

3) zahtijeva od privrednog subjekta da mu dostavi:

- tehnicke specifikacije, isprave o usaglaSenosti proizvoda i1 tehnickim aspektima proizvoda,
ukljucujuéi podatke iz elektronske baze podataka u kojoj se te isprave, odnosno njihove kopije
nalaze, kao 1 izjave stranaka ili druge informacije 1 podatke, u pisanom ili elektronskom obliku;

- informacije o lancu isporuke proizvoda, kolicinama proizvoda na trziStu i o drugim
proizvodima koji imaju iste tehnicke karakteristike kao taj proizvod,

- informacije potrebne za utvrdivanje vlasnika internet stranice preko koje se isporucuje
proizvod, a koji je predmet nadzora;

4) izvrsi nadzor i provjeru proizvoda, bez prethodne najave;

5) naloZi privrednom subjektu preduzimanje mjera za otklanjanje neusaglasenosti proizvoda na
trziStu sa zakonom i propisom kojim se ureduje usaglasenost proizvoda sa tehnickim zahtjevima ili
otklanjanje rizika.



(4) Privredni subjekat je duzan da inspektoru omoguéi ulazak u poslovne prostorije i prevozna
sredstva koje privredni subjekat koristi za potrebe povezane sa djelatnos$¢u koju obavlja 1 pruzi na
uvid dokumenta i informacije potrebne radi utvrdivanja Cinjeni¢nog stanja i uzimanje potrebnih
uzoraka proizvoda.

Metodologija procjene rizika
Clan 21

(1) Inspektor je duzan da u sprovodenju nadzora proizvoda na trziStu koristi metodologiju
procjene rizika koja je utvrdena na nivou Evropske unije.

(2) Metodologija procjene rizika iz stava 1 ovog Clana objavljuje se na internet stranici
Koordinacionog tijela.

Preduzimanje mjera
Clan 22

(1) Inspektor je duzan da u postupku nadzora proizvoda na trzistu preduzima sljedece mjere:

1) za proizvod koji nije uskladen sa propisima:

- odredi otklanjanje utvrdenih neuskladenosti u odredenom roku;

- zahtijeva da se proizvod oznaci propisanim znakom usaglaSenosti, odnosno da se uklone
nedozvoljeni znaci,

- odredi mjere u cilju obezbjedenja uslova skladiStenja, kao i prevoza proizvoda koji nece
ugroziti njegovu uskladenost sa propisanim zahtjevima;

- odredi povlacenje ili opozivanje proizvoda koji nije uskladen, odnosno usaglaSen sa
propisanim zahtjevima;

2) za proizvod koji bi mogao predstavljati rizik u odredenim okolnostima da:

- naredi da se proizvod obiljezi jasnim i lako razumljivim upozorenjem u vezi sa moguéim
rizicima na crnogorskom jeziku;

- zahtijeva ispunjenje zahtjeva bezbjednosti utvrdenih posebnim propisima radi isporuke
proizvoda na trziste;

3) za proizvod koji bi mogao predstavljati rizik za odredena lica, naredi da se ta lica
blagovremeno i u odgovarajucoj formi upozore na rizik, ukljucujuéi i objavljivanje upozorenja
putem sredstava javnog informisanja;

4) za proizvod koji bi mogao da bude opasan, privremeno zabrani nudenje, izlaganje,
isporucivanje 1 stavljanje u upotrebu, za vrijeme potrebno za obavljanje postupka procjene
bezbjednosti;

5) za opasan proizvod zabrani isporuku na trziSte i naredi pratece mjere neophodne za izvrSenje
mjere zabrane isporuke proizvoda na trziste;

6) za opasan proizvod koji je na trzistu da:

- bez odlaganja naredi ili organizuje povlacenje proizvoda i upozori korisnike na rizike koje taj
proizvod predstavlja;

- naredi ili organizuje sa privrednim subjektima opoziv proizvoda i upozori korisnike na rizike
koje taj proizvod predstavlja;

- sprijeci isporuku proizvoda na trziste;

- ako je to potrebno, odredi uniStavanje proizvoda ili odredi na¢in na koji ¢e se proizvod uciniti
neupotrebljivim.

(2) Mjere iz stava 1 ovog ¢lana inspektor moze da preduzme protiv:

1) proizvodaca;

2) zastupnika;

3) uvoznika ili distributera;

4) drugog lica, ako je to neophodno za sprovodenje tih mjera;

5) pruzaoca usluga ispunjenja.



(3) Ako privredni subjekt ne preduzme korektivnu radnju iz stava 1 tacka 6 ovog ¢lana ili ako
neuskladenost ili rizik iz ¢lana 19 stav 2 ovog zakona i dalje postoji, organi nadzora nad trziStem su
duzni da obezbijede da proizvod bude povucen ili opozvan, ili da njegovo €injenje dostupnim na
trziStu bude zabranjeno ili ograniceno, kao i da o tome bude obavijeStena javnost.

Obaveze privrednog subjekta
Clan 23

(1) Bez obzira na posebne obaveze privrednog subjekta u pogledu proizvoda koji podlijezu
propisima o proizvodima uskladenim sa propisima Evropske unije iz ¢lana 10 ovog zakona,
proizvod se moze isporuciti na trziSte samo ako postoji privredni subjekt sa sjediStem u Crnoj Gori
koji je odgovoran za zadatke navedene u stavu 3 ovog ¢lana u odnosu na taj proizvod.

(2) U smislu stava 1 ovog ¢lana, pod privrednim subjektom podrazumijeva se bilo koji od
sljedecih subjekata:

1) proizvodac sa sjedistem u Crnoj Gori;

2) uvoznik, u slucaju kada proizvoda¢ nema sjediste u Crnoj Gori;

3) ovlasceni zastupnik koji ima pisano ovlasS¢enje proizvodaca kojim se taj zastupnik odreduje
za obavljanje zadataka navedenih u stavu 3 ovog ¢lana u ime proizvodaca;

4) pruzalac usluga ispunjenja sa sjediStem u Crnoj Gori u odnosu na proizvode kojima rukuje,
kada nijedan drugi privredni subjekt naveden u ta¢. 1, 2 i 3 ovog stava nema sjediSte u Crnoj Gori.

(3) Ne dovode¢i u pitanje bilo koje obaveze privrednih subjekata u skladu sa posebnim
propisima uskladenim sa propisima Evropske unije, privredni subjekat je duzan da:

1) provjerava da li su EU deklaracija o usaglaSenosti ili deklaracija o svojstvima i tehnicka
dokumentacija sacinjene, cuva deklaracije o usaglasenosti ili deklaracije o svojstvima tako da budu
dostupne organima nadzora na trziStu tokom perioda propisanog tim propisima i da osigura da
tehni¢ka dokumentacija moze biti data na uvid tim organima na njihov zahtjev ako se propisima o
proizvodima uskladenim sa propisima EU, odnosno propisima EU koji se primjenjuju na proizvod
predvida EU deklaraciju o usaglasenosti ili deklaraciju o svojstvima i tehnicku dokumentaciju;

2) na obrazloZzen zahtjev organa nadzora nad trziStem, pruzi organu sve informacije i
dokumentaciju neophodnu za dokazivanje usaglasenosti proizvoda na crnogorskom jeziku;

3) obavjesStava organ nadzora na trziStu kada postoji razlog za vjerovanje da predmetni proizvod
predstavlja rizik;

4) saraduje sa organima nadzora nad trziStem, Sto ukljucuje, na njihov obrazlozen zahtjev,
osiguravanje da se preduzmu hitne i neophodne korektivne radnje kako bi se otklonio bilo koji
sluc¢aj neuskladenosti sa zahtjevima utvrdenim u propisima uskladenim sa propisima EU, odnosno
propisom Evropske unije koji se primjenjuje na predmetni proizvod, ili, ako to nije moguce, kako bi
se ublazili rizici koje taj proizvod predstavlja, kada to zahtijevaju organi nadzora nad trzistem ili na
sopstvenu inicijativu, u slu¢aju kada privredni subjekt iz stava 1 ovog ¢lana smatra ili ima razlog za
vjerovanje da predmetni proizvod predstavlja rizik;

5) obezbjeduje da su ime, registrovani trgovacki naziv ili registrovani robni znak i kontakt
podaci, ukljuCujuéi posStansku adresu, privrednog subjekta iz stava 1 ovog Clana, navedeni na
proizvodu ili na njegovom pakovanju, paketu ili u dokumentaciji koja prati proizvod.

(4) U slucaju iz stava 2 tacka 3 ovog clana, proizvoda¢ pismeno ovlaS¢uje zastupnika za
obavljanje zadataka navedenih u stavu 3 ovog ¢lana koji ima odgovarajuc¢a sredstva kako bi mogao
ispunjavati ove zadatke ne dovode¢i u pitanje bilo koje druge zadatke za koje ga je ovlastio u skladu
sa posebnim propisima.

(5) Zastupnik obavlja zadatke navedene u ovlaS¢enju i na zahtjev organa nadzora nad trziStem
dostavlja tom organu kopiju ovla§¢enja na crnogorskom jeziku.

(6) Privredni subjekat po nalogu inspektora ili po sopstvenoj inicijativi (dobrovoljna mjera),
preduzima sljedece korektivne mjere:



1) obezbijedi usaglasavanje proizvoda sa propisanim tehni¢kim zahtjevima radi otklanjanja
rizika;

nadzor trziSta tokom perioda koji je propisan zakonodavstvom iz stava 3 tacka 1 ovog ¢lana i
obezbjeduje da tehnicka dokumentacija moze biti stavljena na raspolaganje tim organima na
zahtjev;

3) sprijeci isporuku proizvoda na trziste;

4) povuce ili opozove proizvod sa trziSta, bez odlaganja, 1 upozori javnost na rizik koji taj
proizvod predstavlja;

5) unisti proizvod ili onemoguci upotrebu proizvoda;

6) postavi na proizvodu na crnogorskom jeziku odgovarajuca, jasna i razumljiva upozorenja o
rizicima koje proizvod moze da predstavlja;

7) upozori krajnjeg korisnika koji je bio izlozen riziku, objavljivanjem upozorenja na
crnogorskom jeziku bez odlaganja;

8) obezbijedi isporuku proizvoda na trzistu,

9) saraduje sa organima nadzora na trziStu, odnosno sa inspektorima prilikom sprovodenja
aktivnosti, radi otklanjanja rizika za proizvode koje je isporucio na trzistu.

(7) Pravno ili fizicko lice koje pruza usluge informacionog drustva na daljinu elektronskim
sredstvima duzno je da saraduje sa organima nadzora na trziStu, odnosno sa inspektorima radi
otklanjanja rizika koje predstavljaju proizvodi koje je isporucio na trzistu, a koji se nude na prodaju
putem interneta.

Proizvodi koji predstavljaju ozbiljan rizik
Clan 24

(1) Ocjena da proizvod predstavlja ozbiljan rizik narocito se zasniva na procjeni rizika u svakom
pojedinacnom slucaju, koja u obzir uzima prirodu opasnosti, vjerovatnocu nastanka 1 teZinu
povrede.

(2) Mogu¢nost da se kod proizvoda postigne visi nivo bezbjednosti ili dostupnost drugih
proizvoda koji predstavljaju nizi stepen rizika ne moze biti osnov za ocjenu da proizvod predstavlja
ozbiljan rizik.

(3) Radi otklanjanja ozbiljnog rizika inspektor je ovlas¢en da nalozi:

1) privrednom subjektu da proizvode koji predstavljaju ozbiljan rizik povuce ili opozove sa
trzista;

2) privrednom subjektu da prikaZze upozorenje o riziku koji proizvod iz tacke 1 ovog stava
predstavlja, a koji se nudi na njegovoj internet stranici, aplikacijama odnosno programima i kojima
upravlja privredni subjekat, radi omogucavanja pristupa krajnjih korisnika tom proizvodu;

3) pravnom ili fizickom licu koje pruza usluge informacionog drustva na daljinu elektronskim
sredstvima da ogranic¢i pristup elektronskom posredniku, ako privredni subjekat nije povukao ili
opozvao proizvode sa trzista u skladu sa tackom 1 ovog stava.

Odlucivanje o preduzimanju mjera
Clan 25
(1) Svaka mjera, rjeSenje ili naredbe koji organi nadzora nad trziStem donesu u skladu sa ¢lanom
22 ovog zakona 1 propisima kojima se ureduju zahtjevi za proizvode uskladenim sa propisima
Evropske unije, mora sadrzati precizne razloge na kojima se zasniva.



(2) Prije preduzimanja mjera iz ¢lana 22 ovog zakona, inspektor je duzan da u zapisnik o
inspekcijskom pregledu unese mjeru koju namjerava preduzeti i omoguci privrednom subjektu da se
0 namjeravanoj mjeri izjasni u roku koji ne moze biti kra¢i od deset dana od dana dostavljanja
zapisnika.

(3) Ako se mjera iz stava 2 ovog Clana mora preduzeti bez odlaganja radi zaStite zdravlja 1
bezbjednosti korisnika, imovine, Zivotne sredine, zdravlja i bezbjednosti na radu ili zastite drugog
oblika javnog interesa uredenog propisima, inspektor donosi rjeSenje o tim mjerama bez izjaSnjenja
privrednog subjekta.

(4) Ako se privredni subjekat ne izjasni o namjeravanoj mjeri u roku iz stava 2 ovog Clana ili
njegovo izjasnjenje nije od uticaja na promjenu te mjere, inspektor bez odlaganja donosi rjesenje o
mjerama.

Provjere i ispitivanja proizvoda
Clan 26

(1) Inspektor koji ne raspolaze potrebnim stru¢nim znanjem ili opremom, provjeru ili ispitivanje
proizvoda moze povjeriti tijelu za ocjenjivanje usaglasenosti radi ocjene usaglasenosti proizvoda.

(2) Ocjena usaglasenosti proizvoda, u smislu stava 1 ovog ¢lana, je postupak koji proizvodac ili
tijelo za ocjenjivanje usaglaSenosti sprovodi prije stavljanja proizvoda na trziste, radi ocjene da li su
ispunjeni zahtjevi utvrdeni propisima, standardima ili drugim tehnickim specifikacijama koji se
odnose na proizvod, proces njegove proizvodnje ili sistem proizvodnje.

(3) Ocjena usaglasenosti proizvoda ne smije se povjeriti tijelu koje je prethodno na zahtjev
privrednog subjekta ocjenjivalo usaglasenost tog proizvoda.

(4) Prilikom pregleda isprava o usaglasenosti proizvoda inspektor ¢e na trziStu prihvatiti samo
izvjestaje o ispitivanju ili sertifikate o usaglaSenosti proizvoda sa propisima kojima se ureduje
ocjenjivanje usaglasenosti, koje je izdalo tijelo za ocjenjivanje usaglaSenosti akreditovano u skladu
sa propisima o akreditaciji.

Ispitna laboratorija
Clan 27

(1) Radi utvrdivanja usaglasenosti proizvoda na trziStu sa propisanim tehnickim zahtjevima,
organ nadzora na trzi$tu, odnosno inspektor moze da zahtijeva ispitivanje proizvoda od laboratorije
za vrSenje tih ispitivanja (u daljem tekstu: Ispitna laboratorija).

(2) Ispitna laboratorija treba da ispunjava uslove u pogledu kadra, prostora i opreme u skladu sa
zakonom koji ureduje akreditacija tijela za ocjenjivanje usaglasenosti.

(3) Ispitna laboratorija pruza usluge samo nadleznim organima radi sprovodenja ocjenjivanja
usaglaSenosti proizvoda i ne moZe obavljati privrednu djelatnost.

(4) Ispitna laboratorija:

1) ispituje proizvode na zahtjev organa nadzora na trzistu, odnosno inspektora;

2) pruza tehnicke ili naucne savjete na zahtjev jedinstvene kancelarije za vezu u vezi isprava o
usaglaSenosti drugih ispitnih tijela.

(5) Troskove ispitivanja snosi privredni subjekt koji je na trziSte stavio proizvod iz stava 1 ovog
¢lana, ako se utvrdi da proizvod ne ispunjava propisane tehnicke zahtjeve.

(6) Ako proizvod ispunjava propisane tehnicke zahtjeve, troskove ispitivanja snosi podnosilac
zahtjeva.

(7) Ispitna laboratorija iz stava 1 ovog ¢lana moze svoje usluge pruzati i organima nadzora na
trziStu drzava €lanica Evropske unije.



Uzimanje uzoraka
Clan 28

(1) Inspektor je ovlaséen da u vrSenju nadzora proizvoda na trziStu uzme uzorke proizvoda od
subjekta nadzora radi ispitivanja ili provjere proizvoda.

(2) Privredni subjekat duzan je da organu nadzora na trziStu preda broj uzoraka za ispitivanje u
skladu sa tehnickim propisom.

(3) Ako se na osnovu ispitivanja utvrdi da uzorak ispunjava propisane zahtjeve, ostali uzorci se
vracaju privrednom subjektu.

(4) Na postupak uzimanja uzoraka i druga pitanja u vezi sa uzorcima koja nijesu uredena ovim
zakonom primjenjuju se odredbe zakona kojim se ureduje inspekcijski nadzor i drugih propisa
kojima se ureduju zahtjevi koji moraju biti ispunjeni za stavljanje proizvoda na trziste.

Troskovi postupka
Clan 29
(1) Troskove uzorkovanja i postupka provjere i ispitivanja proizvoda, kao i1 drugi troskovi koji
nastanu u tom postupku padaju na teret privrednog subjekta, ako se utvrdi da proizvod ne ispunjava
propisane zahtjeve.
(2) Troskovi iz stava 1 ovog Clana padaju na teret organa nadzora na trziStu, ako se utvrdi da
proizvod ispunjava propisane zahtjeve.

Saradnja sa tijelom za ocjenjivanje usaglaSenosti
Clan 30

(1) Tijelo za ocjenjivanje usaglasenosti duzno je da, na zahtjev, inspektoru pruzi informacije u
vezi isprava o usaglasenosti koje je to tijelo izdalo, odnosno povuklo ili je odbilo da donese, kao i
izvjestaje o ispitivanju i tehni¢ku dokumentaciju koja se odnosi na tu ispravu.

(2) Ako inspektor utvrdi da proizvod nije uskladen sa propisima, odnosno ocijeni da se radi o
opasnom proizvodu, moze da predlozi tijelu za ocjenjivanje usaglasenosti, koje je izdalo ispravu o
ispitivanju za taj proizvod, da tu ispravu povuce.

(3) Inspektor moze da predlozi tijelu za ocjenjivanje usaglasenosti provjeru izdate isprave,
narocito u slu¢aju promjene procesa izrade predmetnog proizvoda ili ako su kod izrade proizvoda
upotrijebljene nove sirovine ili novi sastavni dijelovi.

IV. INFORMISAN;jE

PruzZanje informacija zainteresovanim stranama
Clan 31

(1) Ministarstvo je duzno da, na zahtjev zainteresovane strane, nadleznog organa druge drzave
potpisnice medunarodnog sporazuma koji obavezuje Crnu Goru i privrednog subjekta sa sjediStem
u toj drzavi, pruzi sljedece informacije:

1) podatke o tehnickim propisima koji se primjenjuju na odredenu vrstu proizvoda u Crnoj Gori
i informacije da li ta vrsta proizvoda podlijeze pribavljanju prethodnog odobrenja prije stavljanja na
trziSte, zajedno sa informacijama o pravilima postupka kod primjene nacela medusobnog
priznavanja (pravo isporucivanja na trziSte Crne Gore proizvoda koji su prije toga isporuceni na
trziSte druge drzave);

2) podatke o pravnim sredstvima u slu¢aju spora izmedu organa nadzora na trzistu i privrednog
subjekta.

(2) Ministarstvo je duzno da odluci po zahtjevu iz stava 1 ovog ¢lana u roku od 15 dana od dana
prijema zahtjeva.

(3) Za pruzanje informacija iz st. 1 1 2 ovog ¢lana ne naplacuje se naknada osim stvarnih
troSkova utroSenog materijala i poStanskih troSkova.



Informacioni sistem za komunikaciju i razmjenu informacija
Clan 32

(1) Radi sprovodenja nadzora proizvoda na trziStu Ministarstvo vodi informacioni sistem za
komunikaciju 1 razmjenu informacija.

(2) Organi nadzora nad trziStem i carinski organ unose u informacioni sistem iz stava 1 ovog
¢lana sljedece podatke koji se odnose na proizvode koji su isporuceni na trziSte, za koje je izvrSena
detaljna provjera usaglaSenosti, ili na proizvode koji ulaze na trZiste Crne Gore, za koje je postupak
stavljanja u slobodan promet obustavljen u skladu sa ¢lanom 33 ovog zakona:

1) mjere koje je organ nadzora nad trziStem preduzeo u skladu sa ¢lanom 22 stav 3 ovog zakona;

2) izvjestaje o ispitivanju koje je sproveo organ nadzora nad trziStem;

3) korektivne mjere koje su preduzeli predmetni privredni subjekti;

4) lako dostupne izvjestaje o povredama uzrokovanim predmetnim proizvodom;

5) sve prigovore koje je podnijela drzava c¢lanica u skladu sa vaze¢im zaStitnim postupkom u
okviru zakonodavstva Evropske unije koje se primjenjuje na taj proizvod, kao i sve naknadne radnje
preduzete kao odgovor na te prigovore;

6) propuste proizvodaca da postupe u skladu sa ¢lanom 23 stav 4 ovog zakona;

7) propuste ovlas¢enih zastupnika da postupe u skladu sa ¢lanom 23 stav 5 ovog zakona.

(3) Kada organi nadzora nad trziStem smatraju korisnim, oni mogu u informacioni i
komunikacioni sistem unijeti sve dodatne informacije u vezi sa provjerama koje vrse i rezultatima
testiranja koja su sproveli oni ili su sprovedena na njihov zahtjev.

(4) Kada je to relevantno za sprovodenje propisa Evropske unije i u svrhu smanjenja rizika,
carinski organ ¢e izdvojiti informacije o proizvodima koji su stavljeni u postupak stavljanja u
slobodan promet, a koje su povezane sa sprovodenjem propisa za proizvode koji su uskladeni sa
propisima Evropske unije i prenose ih u informacioni i komunikacioni sistem.

(5) Jedinstvena kancelarija za vezu unosi u informacioni i komunikacioni sistem sljedece
podatke:

1) identitet organa nadzora nad trZiStem u drZavi ¢lanici 1 oblasti nadleznosti tih organa u skladu
sa ¢lanom 3 ovog zakona;

2) podatke o carinskom organu;

3) nacionalnu strategiju nadzora nad trziStem izradenu u skladu sa ¢lanom 15 ovog zakona i
rezultate pregleda i ocjene strategije nadzora nad trziStem.

(6) Primjena ovog ¢lana ne dovodi u pitanje primjenu zahtjeva sistema za brzu razmjenu
informacija (RAPEX) u skladu sa zakonom kojim se ureduje opsta bezbjednost proizvoda.

V.NADZOR NAD PROIZVODIMA 1Z UVOZA

Privremeno obustavljanje i stavljanje proizvoda u slobodan promet
Clan 33

(1) Carinski organ moze u postupku sprovodenja carinskog nadzora, na osnovu procjene rizika
da privremeno zadrzi proizvod koji je prijavljen za stavljanje u slobodan promet ako utvrdi da:

1) proizvod ne prati dokumentacija propisana propisom kojim se ureduju zahtjevi za proizvode
usaglaSeni sa propisima Evropske unije koji se na njega primjenjuju ili postoji osnovana sumnja u
autenti¢nost, tanost ili potpunost te dokumentacije;

2) proizvod nije oznaCen ili obiljezen u skladu sa propisom kojim se ureduju zahtjevi za
proizvode usaglaseni sa propisima Evropske unije koji se na njega primjenjuju;

3) proizvod nosi CE znak ili drugu oznaku propisanu propisom kojim se ureduju zahtjevi za
proizvode usaglaSeni sa propisima Evropske unije koji se na njega primjenjuju, a koja je stavljena
na obmanjujuéi nacin ili je lazna;



4) naziv, registrovani trgovacki naziv ili registrovani zig i podaci za kontakt, ukljucujuéi
postansku adresu, privrednog subjekta koji ima obaveze u vezi sa proizvodom koji podlijeze
propisu kojim se ureduju zahtjevi za proizvode usaglaseni sa propisima Evropske unije koji se na
njega primjenjuju, nijesu navedeni ili ih nije moguce identifikovati u skladu sa ¢lanom 23 stav 3
tacka 5 ovog zakona; ili

5) iz bilo kog drugog razloga, kada postoji osnov za vjerovanje da proizvod nije usaglasen sa
propisom kojim se ureduju zahtjevi za proizvode usaglaseni sa propisima Evropske unije koji se na
njega primjenjuju ili da predstavlja ozbiljan rizik po zdravlje, bezbjednost, Zivotnu sredinu ili bilo
koji drugi javni interes u skladu sa ¢lanom 2 ovog zakona.

(2) U slucaju iz stava 1 ovog ¢lana, carinski organ, bez odlaganja, obavjestava organ nadzora na
trziStu odnosno inspektora o privremenom zadrzavanju proizvoda prijavljenih za stavljanje u
slobodan promet.

(3) Ako organ nadzora na trziStu, odnosno inspektor nakon izvrSenog pregleda proizvoda iz
stava 1 ovog Clana, osnovano sumnja da proizvod koji je carinski organ privremeno zadrzao nije
usaglasen sa propisanim tehnickim zahtjevima ili da predstavlja ozbiljan rizik u smislu zakona
kojim se ureduje opSta bezbjednost proizvoda, duzan je da zahtijeva od carinskog organa da
privremeno obustavi postupak njegovog stavljanja u slobodan promet, u skladu sa zakonom kojim
se ureduje carinski postupak.

(4) Obavjestenje iz stava 2 ovog ¢lana, odnosno zahtjev iz stava 3 ovog ¢lana moze se dostaviti,
odnosno podnijeti preko informacionog sistema za komunikaciju i razmjenu informacija ili na drugi
nacin u skladu sa zakonom kojim se ureduje elektronska uprava.

Stavljanje proizvoda u slobodan promet
Clan 34

(1) Ako je carinski organ privremeno zadrzao proizvod u skladu sa ¢lanom 33 stav 1 ovog
zakona, proizvod se moze staviti u slobodan promet, ako ispuni uslove propisane zakonom kojim se
ureduje carinski postupak, i ako:

1) u roku od cetiri radna dana od privremenog zadrZavanja organ nadzora na trziStu nije
zahtijevao od carinskog organa da privremeno obustavi postupak stavljanja tog proizvoda u
slobodan promet; ili

2) organ nadzora na trziStu obavijesti carinski organ da je saglasan sa stavljanjem tog proizvoda
u slobodan promet.

(2) Carinski organ dostavlja podatke o proizvodima iz stava 1 ovog ¢lana organu nadzora na
trziStu radi unoSenja u informacioni sistem za komunikaciju i razmjenu informacija.

(3) Proizvod koji je stavljen u slobodan promet u skladu sa stavom 1 ovog ¢lana ne smatra se da
je usaglasen sa zahtjevima koji su propisani za taj proizvod.

Zabrana stavljanja proizvoda na trziste
Clan 35

(1) Ako organ nadzora na trziStu utvrdi da proizvod za koji je donijeto rjeSenje o privremenoj
obustavi stavljanja u slobodan promet predstavlja ozbiljan rizik u smislu zakona kojim se ureduje
opsta bezbjednost proizvoda na trzistu, donijeée rjeSenje o zabrani stavljanja proizvoda na trziste.

(2) Rjesenje iz stava 1 ovog Clana, organ nadzora na trziStu Ce, bez odlaganja, dostaviti
carinskom organu sa napomenom da na fakturu i na svaki drugi dokument koji prati proizvod ili u
sistemu za elektronsku obradu podataka stavi zabiljesku sljede¢e sadrZine: ,,Opasan proizvod -
stavljanje u slobodan promet nije odobreno - Zakon o nadzoru proizvoda na trzistu”.

(3) Organ nadzora nad trZiStem je duzan da te informacije bez odlaganja unese u informacioni 1
komunikacioni sistem iz ¢lana 32 ovog zakona.



(4) Ako organ nadzora na trziStu, odnosno inspektor utvrdi da proizvod za koji je donijeto
rjeSenje o privremenoj obustavi stavljanja u slobodan promet nije usaglaSen sa tehnickim
zahtjevima iz ¢lana 2 ovog zakona, preduzece odgovaraju¢e mjere u skladu sa ¢lanom 22 ovog
zakona, 1 ako je to potrebno donijeti rjeSenje o zabrani stavljanja proizvoda na trZiste.

(5) Organ nadzora nad trziStem, odnosno inspektor, unosi sljede¢u napomenu u carinski sistem
za elektronsku obradu podataka i, po potrebi, na komercijalnu fakturu koja prati proizvod i na bilo
koji drugi relevantni prate¢i dokument: ,,Proizvod nije usaglasen - pustanje u slobodan promet nije
odobreno - Zakon o nadzoru proizvoda na trziStu”.

(6) Organi nadzora nad trziStem bez odlaganja unose te informacije u informacioni i
komunikacioni sistem iz ¢lana 32 ovog zakona.

(7) Kada se za proizvod iz st. 1 ili 4 ovog ¢lana naknadno zahtijeva drugi carinski postupak osim
pustanja u slobodan promet, i pod uslovom da se organi nadzora nad trziStem tome ne protive,
napomena propisana st. 2 ili 5 ovog ¢lana takode se unosi, pod istim uslovima, u dokumenta koja se
koriste u vezi sa tim postupkom.

(8) Nakon donosenja rjeSenja kojim se zabranjuje stavljanje na trziste proizvoda koji predstavlja
rizik po zdravlje i bezbjednost krajnjih korisnika, carinski organ moze donijeti rjeSenje kojim nalaze
da se proizvod koji predstavlja ozbiljan rizik unisti ili na drugi nacin ucini neupotrebljivim, ako taj
organ smatra da je to neophodno i1 srazmjerno.

(9) TroSkove mjere iz stava 8 ovog Clana snosi fizicko ili pravno lice koje je deklarisalo
proizvod za slobodan promet.

Informacije o proizvodima
Clan 36
Organ nadzora na trziStu dostavlja carinskom organu informacije o proizvodima koji su ve¢
isporuceni na trziSte kod kojih je identifikovan ozbiljan rizik ili neuskladenost u smislu ¢lana 35
ovog zakona.

VI. KAZNENE ODREDBA

Prekrsaji
Clan 37

(1) Nov€anom kaznom od 1.000 eura do 20.000 eura kazniée se za prekrSaj pravno lice ako
ovlas¢enom inspektoru:

1) ne omoguci ulazak u poslovne prostorije i prevozna sredstva koja privredni subjekat koristi za
potrebe povezane sa djelatnos¢éu koju obavlja i ne pruzi na uvid dokumenta i informacije koje su mu
potrebne radi utvrdivanja ¢injeni¢nog stanja i uzimanje potrebnih uzoraka proizvoda (¢lan 20 stav
4);

2) ne preda broj uzoraka za ispitivanje u skladu sa tehnickim propisom (¢lan 28 stav 2).

(2) Za prekrsaj iz stava 1 ovog ¢lana kaznice se i odgovorno lice u pravnom licu i fizi¢ko lice
novcanom kaznom od 200 eura do 2.000 eura.

(3) Za prekrsaj iz stava 1 ovog ¢lana kaznice se preduzetnik novcéanom kaznom od 500 eura do
6.000 eura.

VIL. PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Rok za donoSenje propisa
Clan 38
Podzakonski akti za sprovodenje ovog zakona donije¢e se u roku od tri mjeseca od dana
stupanja na snagu ovog zakona.



Rok za donoSenje Strategije
Clan 39
Strategija nadzora proizvoda na trzistu donijece se u roku od godinu dana od dana stupanja na
snagu ovog zakona.

Zapoceti postupci
Clan 40
Postupci zapoceti prije stupanja na snagu ovog zakona okoncace se prema propisima koji su
vazili do dana stupanja na snagu ovog zakona, ako ovim zakonom nije drugacije utvrdeno.

Rok za uspostavljanje Informacionog sistema za komunikaciju i razmjenu informacija
Clan 41
Informacioni sistem za komunikaciju i razmjenu informacija uspostavi¢e se u roku od godinu
dana od dana stupanja na snagu ovog zakona.

Uspostavljanje SOLVIT centra
Clan 42
Odredba ¢lana 11 st. 1 1 2 ovog zakona primjenjivace se od dana pristupanja Crne Gore
Evropskoj uniji.

Pristupanje mreZi ispitnih laboratorija Evropske unije
Clan 43
Odredba clana 28 stav 7 ovog zakona primjenjivaée se od dana pristupanja Ispitne laboratorije
mreZi ispitnih laboratorija Evropske unije.

Pristupanje evropskom elektronskom informacionom i komunikacionom sistemu za nadzor
proizvoda na trziStu
Clan 44
Danom pristupanja Crne Gore Evropskoj uniji Informacioni sistem za komunikaciju i razmjenu
informacija postaje dio evropskog elektronskog informacionog i komunikacionog sistema za nadzor
proizvoda na trzistu (ICSMS).

Primjena
Clan 45
(1) Odredbe ¢l. 31 1 32 ovog zakona primjenjivace se od dana pristupanja Crne Gore Evropskoj
uniji.
(2) Odredbe ¢l. 33, 34 i 35 ovog zakona primjenjivace se do dana pristupanja Crne Gore
Evropskoj uniji.

Prestanak vazenja
Clan 46
Danom stupanja na snagu ovog zakona prestaje da vazi Zakon o nadzoru proizvoda na trzistu
(,,Sluzbeni list CG”, br. 33/14 1 43/18).



Stupanje na snagu
Clan 47
Ovaj zakon stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore.”

Broj: 01-1/26-5/4
EPA 946 XXVIII
Podgorica, 25. mart 2026. godine

Skupstina Crne Gore 28. saziva
Predsjednik,
Andrija Mandi¢, s.r.

*QOvaj zakon sadrzi odredbe koje su u skladu sa Regulativom (EU) 2019/1020 Evropskog
Parlamenta i Savjeta od 20. juna 2019. o nadzoru trziSta i uskladenosti proizvoda i o izmjeni
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896.
Na osnovu ¢lana 95 tacka 3 Ustava Crne Gore donosim

UKAZ
O PROGLASENJU ZAKONA O IZMJENAMA 1
DOPUNAMA ZAKONA O BEZBJEDNOSTI I INTEROPERABILNOSTI ZELJEZNICE

ProglaSavam Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o bezbjednosti i interoperabilnosti
Zeljeznice, koji je donijela Skupstina Crne Gore 28. saziva na Trecoj sjednici Prvog redovnog
(proljeénjeg) zasijedanja u 2026. godini, dana 25. marta 2026. godine.

Broj: 01-009/26-578/2
Podgorica, 31. mart 2026. godine

Predsjednik Crne Gore,
Jakov Milatovié, s.r.

Na osnovu ¢lana 82 stav 1 tacka 2 i ¢lana 91 stav 1 Ustava Crne Gore, Skupstina Crne Gore 28.
saziva, na Trecoj sjednici Prvog redovnog (prolje¢njeg) zasijedanja u 2026. godini, dana 25. marta
2026. godine, donijela je

ZAKON
O IZMJENAMA I DOPUNAMA ZAKONA O
BEZBJEDNOSTI I INTEROPERABILNOSTI ZELJEZNICE

Clan 1

U Zakonu o bezbjednosti i interoperabilnosti Zeljeznice (,,Sluzbeni list CG”, broj 160/25) u
¢lanu 8 stav 1 tacka 44 mijenja se i glasi:

,»44) podrudje upotrebe je Zeljeznicka mreza ili mreZza jedne ili viSe drzava na kojima
zeljeznicki prevoznik namjerava obavljati svoju djelatnost;”.

Na kraju tacke 89 tacka se zamjenjuje tacka-zarezom i dodaju dvije nove tacke koje glase:

,.90) Zeljezni¢ki sistem EU obuhvata sve strukturne i funkcionalne podsisteme svih drzava
¢lanica Evropske unije, njihovo upravljanje i rad;

91) projektovano stanje upotrebe je uobicajeni nacin rada i predvidljivi pogorSani radni uslovi
(uklju€ujuéi troSenje), u obimu i pod uslovima navedenim u tehni¢koj dokumentaciji i1
dokumentaciji o odrzavanju.”

Clan 2
U ¢lanu 25 stav 21 mijenja se i glasi:
,Organ uprave nadlezan za akreditaciju, na predlog Ministarstva, vr$i prijavljivanje tijela,
postupke za procjenu, notifikovanje i pracenje tijela za ocjenjivanje usaglaSenosti iz stava 20 ovog
¢lana Evropskoj komisiji, drzavama ¢lanicama Evropske unije i Generalnom sekretaru OTIF-a.”

Clan 3
Poslije ¢lana 44 dodaje se novi ¢lan koji glasi:



»Zahtjevi za organe za prijavljivanje
Clan 44a

Organ za prijavljivanje mora:

1) biti osnovan na nacin kojim se izbjegava svaki sukob interesa sa tijelima za ocjenjivanje
usaglasenosti;

2) biti organizovan i funkcionisati na nain koji Stiti objektivnost i1 nepristrasnost njegovih
aktivnosti;

3) biti organizovan na nacin da svaku odluku u vezi sa notifikacijom tijela za ocjenjivanje
usaglasenosti donose kompetentna lica koja nijesu ona koja su izvrsila ocjenjivanje;

4) ne smije nuditi niti pruzati bilo kakve aktivnosti koje obavljaju tijela za ocjenjivanje
usaglasenosti ili konsultantske usluge na komercijalnoj ili konkurentskoj osnovi;

5) Cuvati povjerljivost informacija koje dobije;

6) imati na raspolaganju dovoljan broj kompetentnog osoblja za pravilno obavljanje svojih
zadataka.”

Clan 4
U ¢lanu 45 stav 4 mijenja se 1 glasi:
»lijela iz Crne Gore koja su prijavljena za ocjenjivanje usaglasenosti strukturnih ili
funkcionalnih podsistema treba da ucestvuju u aktivnostima radnih grupa koje koordinira ERA ili
Evropska komisija.”

Clan 5
Poslije ¢lana 51 dodaje se novi ¢lan koji glasi:

»Obaveza prijavljenih tijela za dostavu informacija
Clan 51a

Prijavljena tijela obavjestavaju organ za prijavljivanje o slede¢em:

1) svakom odbijanju, ograni€enju, suspenziji ili povlacenju sertifikata;

2) svim okolnostima koje uti¢u na obim i uslove za notifikaciju;

3) svakom zahtjevu za informacijama koji su dobili od organa za nadzor trziSta u vezi sa
aktivnostima ocjenjivanja usaglasenosti,

4) na zahtjev, aktivnostima ocjenjivanja usaglaSenosti koje su sprovedene u okviru njihove
notifikacije i svakoj drugoj aktivnosti koja je sprovedena, ukljucujuéi prekograni¢ne aktivnosti i
podizvodacke radove.

Nacionalno tijelo za bezbjednost se obavjestava o svakom odbijanju, ograni¢enju, suspenziji ili
povlacenju sertifikata iz stava 1 tacka 1 ovog ¢lana.

Prijavljena tijela drugim tijelima notifikovanim u skladu sa ovim zakonom i koja sprovode
sliéne aktivnosti ocjenjivanja usaglaSenosti koje obuhvataju iste proizvode pruzaju relevantne
informacije o pitanjima koja se odnose na negativne i, na zahtjev, pozitivne rezultate ocjenjivanja
usaglaSenosti.

Prijavljena tijela dostavljaju Agenciji ,,EZ” sertifikate o verifikaciji podsistema, ,,EZ” sertifikate
o usaglasenosti komponenti interoperabilnosti 1 ,,EZ” sertifikate o pogodnosti upotrebe komponenti
interoperabilnosti.”

Clan 6
U ¢lanu 55 stav 3 rijeci ,,30. juna” zamjenjuju se rije¢ima: ,,31. maja”.

Clan 7
U c¢lanu 66 stav 1, ¢lanu 67 stav 2 i ¢lanu 152 stav 4 poslije rijeci ,,Agencija” u razli¢itom
padezu dodaju se rijeci: ,,i ERA”.



Clan 8
U ¢lanu 72 stav 2 rijeci: ,,petnaest dana” zamjenjuju se rije¢ima: ,,14 dana”.

Clan 9
U ¢lanu 74 stav 1 rijeci: ,,Agencija odlucuje” zamjenjuju se rijeima: ,,Agencija i ERA
odlucuju”.

Clan 10
Poslije ¢lana 107 dodaje se novi ¢lan koji glasi:

»Odstupanja od sistema izdavanja sertifikata licima zaduZenim za odrZzavanje
Clan 107a

Drzave ¢lanice mogu obavezu utvrdivanja lica nadleznog za odrzavanje ispuniti alternativnim
mjerama s obzirom na sistem odrzavanja iz ¢lana 106 ovog zakona u sljede¢im slucajevima:

1) za vozila registrovana u trecoj zemlji 1 odrzavana u skladu s pravom te zemlje;

2) za vozila koja se koriste na mrezama ili na prugama ¢ija je Sirina kolosjeka drugacija od Sirine
kolosijeka na glavnoj zeljeznickoj mrezi u Evropskoj uniji te u pogledu kojih se ispunjavanje
zahtjeva utvrdenih ¢lanom 106 stav 6 ovog zakona osigurava medunarodnim sporazumima s tre¢im
zemljama;

3) za teretne vagone i putnicke vagone koji se zajednicki koriste s tre¢im zemljama u kojima je
Sirina kolosjeka drugacija od Sirine kolosijeka na glavnoj Zeljeznickoj mrezi u Evropskoj uniji;

4) za vozila koja se koriste u mrezama iz ¢lana 4 stav 2 ovog zakona i vojnu opremu te posebni
prevoz, za koje nacionalno tijelo nadlezno za bezbjednost treba izdati ad hoc odobrenje koje treba
biti izdato prije njihovog pocetka upotrebe, pri ¢emu se odstupanja odobravaju za period do pet
godina.

Alternativne mjere iz stava 1 ovog ¢lana sprovode se putem odstupanja koja odobrava Agencija
ili ERA, pri:

1) registraciji vozila ako se to odnosi na utvrdivanje lica nadleznog za odrzavanje;

2) izdavanju jedinstvenih sertifikata o bezbjednosti za prevoz i sertifikata o bezbjednosti za
upravljanje infrastrukturom, ako se to odnosi na utvrdivanje lica zaduzenog za odrzavanje ili
izdavanja sertifikata tom licu.

Odstupanja se utvrduju i obrazlazu u godiSnjem izvjestaju iz ¢lana 55 stav 5 ovog zakona.

Ako se pokaze da se preuzimaju nepotrebni rizici u pogledu bezbjednosti u Zeljeznickom
sistemu Evropske unije, ERA o tome odmah obavjestava Evropsku Komisiju.

Evropska Komisija stupa u kontakt s drzavom c¢lanicom i, prema potrebi, od drzave ¢lanice
zahtijeva da povuce svoju odluku o odstupanju.”

Clan 11
U ¢lanu 117 stav 7 poslije rijeci: ,,Crnoj Gori” tacka se zamjenjuje zarezom 1 dodaju rijeci: ,,a
licence izdate od nadleznih organa tre¢ih zemalja, priznaju se na osnovu zaklju¢enih medunarodnih
ugovora.”.

Clan 12
U ¢lanu 174 u uvodnoj recenici stava 1 rijeéi: ,,7.000 eura” zamjenjuju se rije¢ima: ,,6.000
eura”.

Clan 13
U ¢lanu 175 stav 1 tacka 3 rijeci: ,,30. juna” zamjenjuju se rije¢ima: ,,31. maja”.



Clan 14
Ovaj zakon stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,SluZzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 14-2/26-1/4
EPA 941 XXVIII
Podgorica, 25. mart 2026. godine

Skupstina Crne Gore 28. saziva
Predsjednik,
Andrija Mandic, s.r.



897.
Na osnovu ¢lana 4 stav 1 Zakona o grani¢noj kontroli (,,Sluzbeni list CG”, br. 72/09, 39/13,
17/19, 146/21 1 125/23), Vlada Crne Gore, na sjednici od 12. marta 2026. godine, donijela je

ODLUKU
O OBRAZOVANJU KOMISIJE ZA OBAVLJANJE
POSLOVA RAZGRANICENJA I UTVRPIVANJE DRZAVNE GRANICE I ZA PRIPREMU
ZA ZAKLJUCIVANJE MEPUNARODNIH UGOVORA O DRZAVNOJ GRANICI

Clan 1

Ovom odlukom obrazuje se Komisija za obavljanje poslova razgranicenja i utvrdivanje drzavne
granice i za pripremu za zaklju¢ivanje medunarodnih ugovora o drzavnoj granici (u daljem tekstu:
Komisija), u sastavu:

1) PeriSa Kastratovi¢, drzavni sekretar u Ministarstvu vanjskih poslova, predsjednik;

2) Adis Pepi¢, generalni sekretar Ministarstva vanjskih poslova, ¢lan;

3) Ivana Dukanovi¢, generalna direktorica Generalnog direktorata za konzularne poslove i
saradnju sa iseljeniStvom u Ministarstvu vanjskih poslova, ¢lanica;

4) Ivana Sikmanovié, generalna direktorica Generalnog direktorata za medunarodno pravne
poslove u Ministarstvu vanjskih poslova, ¢lanica;

5) Marija Stjepcevié, v. d. generalne direktorice Generalnog direktorata za bilateralne poslove u
Ministarstvu vanjskih poslova, ¢lanica;

6) Ivan IvaniSevi¢, v. d. generalnog direktora Generalnog direktorata za evropske poslove u
Ministarstvu vanjskih poslova, ¢lan;

7) Aleksandra MiSurovi¢, direktorica Direkcije za zemlje regiona u Generalnom direktoratu za
bilateralne poslove u Ministarstvu vanjskih poslova, ¢lanica;

8) Milica Ojdani¢, direktorica Direkcije za medunarodnu pravnu pomoc¢ i opsSte konzularne
poslove u Generalnom direktoratu za konzularne poslove i saradnju sa iseljeni§tvom u Ministarstvu
vanjskih poslova, ¢lanica;

9) Esmir Cikoti¢, podsekretar za pravna pitanja u Ministarstvu vanjskih poslova, ¢lan;

10) Dragan Krivokapi¢, direktor Direkcije za restriktivne mjere i medunarodno javno pravo u
Generalnom direktoratu za medjunarodno pravne poslove u Ministarstvu vanjskih poslova, ¢lan;

11) Dejana Backovi¢, savjetnica u Direkciji za medunarodne restriktivne mjere i medunarodno
javno pravo u Generalnom direktoratu za medunarodno pravne poslove u Ministarstvu vanjskih
poslova, ¢lanica;

12) Aleksandar Vukcevi¢, nacelnik Odjeljenja za integrisano upravljanje granicom u
Ministarstvu unutrasnjih poslova, ¢lan;

13) Masa Stampié, samostalna savjetnica I u Ministarstvu pomorstva, ¢lanica;

14) Potpukovnik mr Radovan Kosti¢, v. d. generalnog direktora Direktorata za logistiku u
Ministarstvu odbrane, ¢lan;

15) Dejan Bojié, v. d. pomo¢énika direktora Uprave policije, ¢lan;

16) Bojan Radoman, nacelnik za drumski saobracaj u Ministarstvu saobracaja, ¢lan;

17) Dusica Brnovi¢, direktorica Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju, ¢lanica;

18) Radovan Kandi¢, nacelnik Odsjeka za geodeziju i pomorsku kartografiju u Zavodu za
hidrometeorologiju i seizmologiju, ¢lan;

19) Ivana Adzi¢, nacelnica Odjeljenja za medunarodnu saradnju u Zavodu za
hidrometeorologiju i seizmologiju, ¢lanica;

20) Marko Bulatovi¢, direktor Uprave za nekretnine, ¢lan;

21) Dragan Perovi¢, nacelnik Odsjeka za suzbijanje krijumcarenja, Sektor za carinsku
bezbjednost i kontrolu u Upravi carina, ¢lan;



22) Zorka Prljevi¢, pomocnica direktora za fitosanitarne poslove u Upravi za bezbjednost hrane,
veterinu i fitosanitarne poslove, Clanica;

23) Ervin Bucan, nacelnik Odsjeka za medunarodni promet uvoz i izvoz u Upravi za
bezbjednost hrane, veterinu i fitosanitarne poslove, ¢lan;

24) dr Marina Jovicevi¢, docent na Pravnom fakultetu Univerziteta Crne Gore, ¢lanica;

25) dr Dalibor Elezovié¢, docent na Filozofskom fakultetu Univerziteta Crne Gore, ¢lan;

26) mr Filip Vujovi¢, viSi saradnik u istrazivanju u Institutu za interdisciplinarne 1
multidisciplinarne studije Univerziteta Crne Gore, ¢lan;

27) Dragana Konjevi¢, prva sekretarka u Direkciji za medunarodnu pravnu pomoc¢ i opSte
konzularne poslove u Generalnom direktoratu za konzularne poslove i saradnju sa iseljeniStvom u
Ministarstvu vanjskih poslova, sekretarka.

Clan 2
Izrazi koji se u ovoj odluci koriste za fizicka lica u muskom rodu podrazumijevaju iste izraze u
zenskom rodu.

Clan 3
Mandat predsjednika, ¢lanova i1 sekretara Komisije traje Cetiri godine.

Clan 4

Zadaci Komisije su da:

1) obavlja poslove razgranic¢enja i1 utvrdivanja drzavne granice, zajedno sa nadleznim organima
susjednih drzava;

2) priprema predloge medunarodnih ugovora i drugih akata o drzavnoj granici sa nadleznim
organima susjednih drzava;

3) sprovodi zakljucene medunarodne ugovore o drzavnoj granici sa susjednim drzavama;

4) obavlja poslove sprovodenja Sporazuma izmedu Vlade Crne Gore i Savjeta ministara
Republike Albanije o obnavljanju, popravci i odrzavanju piramida, medupiramida i drugih
grani¢nih oznaka duz crnogorsko-albanske drzavne granice;

5) priprema i ¢uva dokumentaciju o drZzavnoj granici;

6) utvrduje plan i program rada Komisije.

Clan 5
O izvrSavanju zadataka iz ¢lana 4 ove odluke Komisija dostavlja Vladi polugodisnje izvjestaje.

Clan 6
Komisija moze, radi efikasnijeg i djelotvornijeg izvrSavanja zadataka iz ¢lana 4 ove odluke,
obrazovati stalne ili povremene radne grupe iz svog sastava.
Predsjednik Komisije moze angazovati, kao konsultante, stru¢njake 1 predstavnike
medunarodnih, odnosno nevladinih organizacija iz oblasti koje su u vezi sa zadacima Komisije.

Clan 7
Sjednice Komisije se odrzavaju najmanje jednom mjesecno.
Komisija donosi poslovnik kojim se ureduju organizacija i nacin rada Komisije.
Poslovnik iz stava 2 ovog ¢lana donosi se ve¢inom glasova prisutnih ¢lanova Komisije.

Clan 8
Predsjednik, ¢lanovi i sekretar Komisije, kao 1 lica iz ¢lana 6 stav 2 ove odluke duzni su da sa
podacima iz materijala koji se koriste ili nastanu u radu Komisije postupaju u skladu sa zakonom
kojim se ureduje zastita podataka o li¢nosti 1 zakonom kojim se ureduje tajnost podataka.



Clan 9
Administrativno-tehnicke poslove za potrebe Komisije vr$i Ministarstvo vanjskih poslova.

Clan 10
Predsjedniku Komisije pripada godiSnja naknada za rad u Komisiji u visini od 50%, a ¢lanovima
1 sekretaru Komisije 40% prosjecne neto zarade u Crnoj Gori za prethodnu godinu, prema podacima
organa uprave nadleznog za poslove statistike.
Naknada iz stava 1 ovog ¢lana isplacuje se iz budZetskih sredstava organa, odnosno drugih
subjekata na ¢iji su predlog predsjednik, ¢lan, odnosno sekretar Komisije odredeni.

Clan 11
Ova odluka stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 11-011/26-865
Podgorica, 12. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.r.



898.
Na osnovu ¢lana 12 Uredbe o Vladi Crne Gore ,,Sluzbeni list CG”, br. 80/08, 14/17, 28/18,
63/22 1 121/23), Vlada Crne Gore, na sjednici od 19. marta 2026. godine, donijela je

ODLUKU
O IZMJENAMA ODLUKE O OBRAZOVANJU I SASTAVU KOMISIJE ZA PROCJENU
STETA OD ELEMENTARNIH NEPOGODA

1. U Odluci o obrazovanju i sastavu Komisije za procjenu Steta od elementarnih nepogoda
(,,Sluzbeni list CG”, br. 109/23 1 16/25) u tacki 1 podtacka 5 mijenja se i glasi:

»J) Snezana Drobnjak, pomoc¢nica direktora Poreske uprave - rukovoditeljka Sektora za
informacione sisteme, ¢lanica;”.

2. Tacka 3 mijenja se i glasi:

,»3. Za sekretarku Komisije odreduje se NataSa Vujovi¢, nacelnica Odjeljenja za normativne i
pravne poslove u Ministarstvu poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede.”.

3. Ova odluka stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 11-011/26-999
Podgorica, 19. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.r.



899.
Na osnovu ¢lana 59 stav 4 Zakona o istrazivanju i proizvodnji ugljovodonika (“SluzZbeni
list CG”, br. 41/101 62/13), Ministarstvo energetike i rudarstva donijelo je

PRAVILNIK
O TEHNICIM ZAHTJEVIMA I STANDARDIMA ZA ZASTITU LICA I IMOVINE TOKOM
ISTRAZIVANJA I PROIZVODNJE UGLJOVODONIKA*

Predmet
Clan 1
Ovim pravilnikom se utvrduju tehnicki zahtjevi i standardi za zaStitu lica i imovine
tokom istraZivanja i proizvodnje ugljovodonika.

Izuzeci od primjene
Clan 2
Ovaj pravilnik ne primjenjuje se za zaStitu i zdravlje zaposlenih tokom izvodenja
upstream operacija seizmickih i geofizickih istrazivanja, radi utvrdivanja strukturnih i
tektonskih karatkteristika sredine i procjene prisustva ugljovodonika.

Radno mjesto
Clan 3
Radno mjesto, u smislu ovog pravilnika, je podrucje na kojem se nalaze postrojenja i
drugi objekti, odnosno prostori za rad za izvodenje upstream operacija, ukljuc¢ujuci prostore za
smjestaj, do kojih zaposleni imaju pristup tokom izvodenja upstream operacija.

OpsSte mjere za zastitu zaposlenih
Clan 4
(1) Radi zastite i zdravlja na radu zaposlenih, poslodavac treba da obezbijedi da se:

1) projektovanje, izgradnja, opremanje, stavljanje u pogon, upravljanje i odrZavanje
radnih mjesta vrS$i na nacin da zaposleni mogu da izvrSavaju radne zadatke na
bezbjedan nacin, bez ugroZavanja njihove i zastite i zdravlja drugih zasposlenih;

2) rad na radnim mjestima, na kojima su prisutni zaposleni, odvija pod nadzorom
ovlas¢enog lica;

3) rad na radnom mjestu sa povecanim rizikom povjerava isklju¢ivo kompetentnim
zaposlenima i izvrsava u skladu sa dobijenim instrukcijama;

4) sve sigurnosne instrukcije budu razumljive zaposlenima na koje se odnose;

5) obezbijede prostorije za pruzanje prve pomoci;

6) sigurnosne vjezbe izvode redovno.

Procjena rizika
Clan 5
(1) Poslodavac treba da izradi akt o procjeni rizika u skladu sa odredbama zakona
kojim se ureduje zaStita i zdravlje na radu.
(2) Akt o procjeni rizika narocito sadrzi informacije da:
- su rizici kojima su zaposleni na radnom mjestu izloZeni, utvrdeni i adekvatno
procijenjeni;
- se preduzimaju odgovarajuce mjere i zahtjevi utvrdene ovim pravilnikom,
- se projektovanje, upotreba i odrzavanje radnog mjesta i opreme vrsi na nacin kojim se
obezbjeduje zaStita i zdravlje na radu.



(3) Ako su na radnom mjestu prisutni zaposleni viSe poslodavaca, svaki poslodavac
sprovodi mjere zasStite i zdravlja na radu za svoje zaposlene.

(4) U slucajevima iz stava 4 ovog €lana, poslodavac koji je u skladu sa zakonom i/ili
praksom upstream industrije zaduZen za radno mjesto, koordinira sprovodenje svih mjera
koje se odnose na zastitu i zdravlje svih zaposlenih.

(5) U slucajevima iz stava 5 ovog €lana poslodavac u aktu o procjeni rizika utvrduje
cilj koordinacije, kao i mjere i postupke za ostvarivanje ciljeva.

(6) Poslodavac treba bez odlaganja, a najkasnije u roku od 24 sata od nastanka,
pisanim putem prijaviti nadleZnom inspekcijskom organu svaku smrtnu ili teSku povredu
naradu, kao i opasnu pojavu ili situaciju koja je mogla da ugrozi zastitu i zdravlje zaposlenih.

(7) Uslucajevima iz stava 7 ovog €lana, poslodavac ¢e, ako je to neophodno, izmijeniti
akt o procjeni rizika i ukljuciti preduzete mjere, kako bi se izbjeglo ponavljanje tih dogadaja.

Zastita od pozara, eksplozija i atmosfera koje su opasne po zdravlje
Clan 6
Poslodavac treba da preduzme sve mjere zastite i zdravlja na radu koje odgovaraju
prirodi operacija kako bi se:
- izbjegao, otkrio, odnosno sprijecio nastanak i Sirenje poZara ili eksplozija, i
- sprijecila pojava eksplozivnih i/ili po zdravlje opasnih atmosfera i gasova.

Izlaz u sluc¢aju opasnosti i oprema za spasavanje
Clan 7
Poslodavac treba da obezbijedi i odrzava odgovarajuca sredstva za evakuaciju i
spaSavanje u sluCaju opasnosti, kojima se zaposlenima omogucava brzo i bezbjedno napustanje
radnog mjesta.

Komunikacija, upozorenja i alarmi
Clan 8
Poslodavac treba da obezbijedi odgovarajuce sisteme upozoravanja i druge sisteme koji
omogucavaju trenutnu podrsku, evakuaciju i spasavanje, ako se za tim ukaZe potreba.

Informisanje radnika
Clan 9
(1) Poslodavac treba da zaposlene i/ili njihove predstavnike informiSe o svim mjerama
koje se preduzimaju za zastitu i zdravlje na radnom mjestu, posebno o mjerama iz ¢l. od 5 do 9
ovog pravilnika.
(2) Informacije iz stava 1 ovog ¢lana, moraju biti dati na nacin da ih zaposleni na koje
se odnose razumiju.

Zdravstveni pregled zaposlenih
Clan 10
Radi pracenja zdravstvenog stanja zaposlenih, odnosno utvrdivanja i otklanjanja uzroka
obolijevanja i zdravstvenih oSteenja u vezi sa radom, poslodavac organizuje prethodne i
periodicne ljekarske preglede, u skladu sa propisima iz oblasti zaStite i zdravlja na radu i
zdravstvene zasStite.



Konsultacije i u¢esce zaposlenih
Clan 11
Poslodavac treba da se konsultuje sa zaposlenim i/ili njihovim predstavnicima sa svim
pitanjima iz oblasti zaStite i zdravlja na radu, u skladu sa propisima iz oblasti zaStite i zdravlje
na radu.

Zahtjevi
Clan 12
Zahtjevi koji se primjenjuju tokom izvodenja upstream operacija na kopnu i u podmorju
dati su u Prilogu 1.
Zahtjevi koji se primjenjuju tokom izvodenja upstream operacija na kopnu zahtjevi dati
su u Prilogu 2.
Zahtjevi koji se primjenjuju tokom izvodenja upstream operacija u podmorju dati su u
Prilogu 3.

Prilozi
Clan 13
Prilozi 1, 2 i 3 ¢ine sastavni dio ovog pravilnika.

Stupanje na snagu
Clan 14
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu Crne
Gore*.

Broj: 05-302/26-1239/1
Podgorica, 31. marta 2026. godine

Ministar,
mr Admir Sahmanovig, s.r.

* U ovaj pravilnik prenesena je Direktiva Vije¢a 92/91/EEZ od 3. novembra 1992. o minimalnim
zahtjevima za poboljsanje zastite bezbjednosti i zdravlja radnika u industriji vadenjem minerala
busenjem (jedanaesta pojedinacna direktiva u smislu ¢lana 16. stava 1. Direktive 89/391/EEZ).



PRILOG 1

Zahtjevi koji se primjenjuju tokom izvodenja upstream operacija na kopnuiu
podmorju

1. Stabilnost i ¢vrstoca
Radna mjesta moraju biti projektovana, izgradena, sastavljena, upravljana, nadzirana i
odrZavana tako da budu otporna na ocekivani uticaj okoline.
Struktura i pouzdanost radnih mjesta mora da odgovara prirodi njihove upotrebe.

2. Organizacija i nadzor

2.1.  Organizacija radnog mjesta

2.1.1. Radna mjesta moraju biti organizovana na nacin da pruZaju odgovarajucu zastitu od
opasnosti tokom izvodenja upstream operacija. Radna mjesta moraju biti Cista, a opasne
materije ili naslage moraju biti odstranjene ili kontrolisane, kako ne bi ugrozavale zastitu
i zdravlje zaposlenih.

2.1.2. Radna mjesta moraju biti projektovana i izgradena u skladu sa ergonomskim principima,
uzimaju¢i u obzir potrebu da zaposleni prate operacije koji se izvode na radnim
mjestima.

2.1.3. Radna mjesta na kojima postoji posebna opasnost moraju biti ogradena, oznacena i imati
postavljene znakove upozorenja.

2.2.  OvlaSc¢eno lice
Lice koje posjeduje znanja i sposobnosti za koje je odredeno od strane poslodavca kao
ovlaséeno lice odgovorno je za svako radno mjesto u vrijeme kada su zaposleni prisutni
na tom radnom mjestu.

Poslodavac moze licno preuzeti odgovornost za radno mjesto ako posjeduje potrebna
znanja i sposobnosti.

2.3.  Nadzor
Kako bi se obezbijedila zastita i zdravlje zaposlenih prilikom izvodenja upstream
operacija, potrebno je obezbijediti nadzor koji sprovode lica osposobljena za taj posao i
koja je za tu svrhu odredio ili ovlastio poslodavac.

Poslodavac moze licno preuzeti nadzor ako posjeduje potrebna znanja i sposobnosti.

2.4.  Strucni zaposleni
Na svakom radnom mjestu koje zahtijeva prisustvo zaposlenih, mora da postoji dovoljan
broj zaposlenih koji imaju potrebna stru¢na znanja, iskustva i sposobljnost za obavljanje
zadataka koji su im povjereni.

2.5. Obavjestavanje, uputstva i osposobljavanje
Poslodavac mora da dostavi zaposlenima sva potrebna obavjeStenja i uputstva i da
obezbijedi njihovo osposobljavanje radi obezbjedenja njihove zastite i zdravlja.
Poslodavac mora da obezbijedi da zaposleni dobiju sveobuhvatna uputstva, kako ne bi
ugrozili svoju zasStitu i zdravlje ili zaStitu i zdravlje drugih zaposlenih.

2.6. Pisana uputstva
Za svako radno mjesto neophodno je pripremiti pisana uputstva sa detaljnim pravilima
koja su obavezujuca za zaposlene radi njihove zastite i zdravlja i bezbjedne upotrebe
sredstava za rad.

Uputstva obavezno sadrZe informacije o koriS¢enju opreme u sluc¢aju opasnosti, kao i o
mjerama koje se moraju preduzeti u slu¢aju opasnosti na radnom mjestu ili u njegovoj
blizini.

2.7. Bezbjedni metodi rada



2.8.

2.9.

3.2.

4.2.

Bezbjedni metodi rada moraju se primjenjivati na svakom radnom mjestu ili prilikom
izvodenja svake operacije.

Radne dozvole

Kada to zahtijeva akt o procjeni rizika, potrebno je uvesti sistem radnih dozvola za
obavljanje opasnih operacija, kao i za obavljanje jednostavnih operacija koje zbog
uzajamnog djelovanja sa drugim aktivnostima mogu prouzrokovati ozbiljne opasnosti.
Radne dozvole, koje izdaje ovasSceno lice prije pocetka rada, moraju precizno sadrZati
uslove koje je potrebno ispuniti i mjere zastite i zdravlja na radu koje je potrebno
preduzeti prije, tokom i nakon rada.

Redovni pregledi zastitnih i zdravstvenih mjera

Poslodavac treba mjere za zastitu i zdravlje zaposlenih, ukljuc¢ujuéi i sistem za
upravljanje zaStitom i zdravljem na radu, redovno da preispituje, kako bi se obezbjedilo
sprovodenje mjera i zahtjeva utvrdenih ovim pravilnikom.

Mehanicka i elektri¢na oprema i pogoni

Opste

Izbor, postavljanje, stavljanje u pogon, upotreba i odrzavanje mehanicke i elektri¢cne
opreme mora se izvoditi vodeci racuna o zastiti i zdravlju zaposlenih, u skladu sa ovim
pravilnikom i propisima koji se odnose na upotrebu masina i opremu za rad.

Oprema mora biti odgovorajuca za upotrebu u podrucjima gdje postoji opasnost od
poZzara ili eksplozije zbog zapaljenja gasa, pare ili isparljivih te¢nosti.

Oprema prema potrebi mora da sadrZii odgovarajuce zaStitne uredaje, kao i zaStitne
sisteme u slucaju greske.

Posebne odredbe

Mehani¢ka oprema i pogoni moraju biti odgovarajuée cvrstoce, bez ociglednih
nedostataka i moraju da odgovaraju svrsi za koju su namijenjeni.

Elektricna oprema i pogoni moraju biti dovoljne veli¢ine i snage za svrhu za koju su
namijenjeni.

Odrzavanje

Opste odrzavanje

Potrebno je utvrditi primjeran program za sistematsko provjeravanje, odrzavanje i
prema potrebi testiranje mehanicke i elektri¢ne opreme i pogona.

Sveobuhvatno odrzavanje, provjeravanje i testiranje bilo kojeg dijela pogona i opreme
mora da sprovodi strucno lice.

Potrebno je voditi i na primjeren nacin ¢uvati dokumentaciju o provjerama i testiranju.
Odrzavanje zastitne opreme

ZaStitna oprema mora se stalno odrzavati spremnom za koriS¢enje i u ispravnom stanju.
OdrZavanje se mora sprovoditi u skladu sa radnim operacijama.

Kontrola buSotine

Za potrebe zaStite od erupcije buSotine mora se obezbijediti odgovaraju¢a oprema za
kontrolu busSotine tokom operacija busenja.

Prilikom odabira i upotrebe opreme za kontrolu busSotine moraju se uzeti u obzir
pretpostavljeni i stvarni uslovi buSotine.

Zastita od Stetnih materija u atmosferi i opasnosti od eksplozije
Moraju se preduzeti mjere za procjenu prisutnosti Stetnih i/ili potencijalno eksplozivnih
materija u atmosferi, kao i za mjerenje koncentracije takvih materija.



6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Ako je u aktu o procjeni rizika utvrdeno, moraju se obezbjediti kontrolni uredaji za
automatsko i neprekidno mjerenje koncentracije gasova na odredenim mjestima, alarmi
i uredaji za automatsko iskljuivanje napona iz elektricnih instalacija i motora sa
unutrasnjim sagorijevanjem.

Kada je obezbijedeno automatsko mjerenje, izmjerene vrijednosti moraju se biljeziti i
cuvati na nacin predviden u aktu o procjeni rizika.

ZasStita od Stetnih materija u atmosferu

Na mjestima na kojima se akumuliraju ili se mogu lako akumulirati Stetne materije
moraju se preduzeti odgovarajuce mjere kako bi se obezbjedilo njihovo sakupljanje na
izvoru nastajanja i uklanjanje.

Sistem za zastitu od Stetnih materija u atmosferi mora biti u stanju da u dovoljnoj mjeri
neutraliSe Stetne materije u atmosferi, tako da zaposleni nijesu izloZeni riziku.

Na mjestima na kojima su zaposleni izloZeni materijama u atmosferi koje su Stetne za
zdravlje, potrebno je obezbijediti dovoljno odgovaraju¢e opreme za disanje i
ozivljavanje, u skladu sa propisima kojia se ureduju sredstva i oprema za zastitu na radu.
Na radnim mjestima na kojima su zaposleni izloZeni materijama u atmosferi Stetnim za
zdravlje, mora biti prisutan dovoljan broj zaposlenih koji su osposobljeni za koris¢enje
opreme za zaStitu na radu.

Oprema za zastitu na radu se mora primjereno cuvati i odrzavati.

6.2.3. Ako je u vazduhu prisutan ili se moze pojaviti sumpor vodonik ili drugi otrovni gasovi,

plan zastite u kojem se detaljno navodi raspoloZiva zaStitna oprema i preventivne mjere
mora se staviti na uvid nadleZnim organima.

6.3. Zastita od eksplozije

6.3.1.

Potrebno je preduzeti sve potrebne mjere za sprecavanje nastanka i akumuliranja
eksplozivnih materija u atmosferi.

6.3.2. U podrucjima u kojima postoji rizik od eksplozija, potrebno je preduzeti sve potrebne

6.3.3.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

mjere za spreCavanje zapaljivanja eksplozivnih materija u atmosferi.
Potrebno je pripremiti plan za sprecavanje eksplozija, u kojem su detaljno opisani
zahtijevana oprema i potrebne mjere.

Putevi za evakuaciju i izlazi u slucaju opasnosti

Putevi za evakuaciju i izlazi u sluc¢aju opasnosti moraju biti slobodni i najkra¢im putem
voditi do otvorenog prostora ili do sigurnog podrudja, sigurnog mjesta okupljanja ili
sigurnog mjesta evakuacije.

U sluCaju opasnosti zaposlenima je potrebno omoguciti da Sto prije i Sto sigurnije
napuste sva radna mjesta.

Broj, raspored i dimenzije puteva za evakuaciju i izlaza u sluc¢aju opasnosti zavisi od
upotrebe, opreme i dimenzija radnih mjesta, kao i od maksimalnog broja lica koja mogu
biti prisutna na radnom mjestu.

Prostorije za boravak i odmor zaposlenih moraju imati najmanje dva odvojena puta za
izlaz u sluaju opasnosti, koji moraju biti Sto viSe medusobno udaljeni i da vode do
sigurnog podrucja, sigurnog mjesta okupljanja ili sigurnog mjesta evakuacije.

Vrata za slucaj opasnosti moraju se otvarati prema van ili, ako to nije moguce, moraju
biti klizna.

Vrata za slucaj opasnosti ne smiju biti zakljuc¢ana ili blokirana na nacin da ih lice u slucaju
opasnosti ne moze lako i brzo otvoriti.

Posebni putevi za evakuaciju i izlazi u sluc¢aju opasnosti moraju biti oznaceni, u skladu
sa propisima kojima se ureduju znakovi zastite i zdravlja na radu.

Vrata za slucaj opasnosti ne smiju biti zaklju¢ana.



7.7.

8.2.

9.2.

9.3.

10.

10.1.
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10.3.

10.4.

11.

11.1.
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Putevi za evakuaciju i izlazi u slucaju opasnosti, kao i putevi i vrata kojima se do dolazi
do puteva za evakuaciju i izlaza, moraju biti oslobodeni od prepreka, tako da ih je
moguce u svakom trenutku nesmetano koristiti.

Putevi za evakuaciju i izlazi u slucaju opasnosti koji moraju biti osvijetljeni, moraju imati
i dodatno osvjetljenje odgovarajuce jacine za slucaj opasnosti, ako prvobitno osvetljenje
prestane da radi.

Provjetravanje radnih mjesta u zatvorenim prostorijama

Potrebno je obezbijediti dovoljno svjeZeg vazduha na radnim mjestima u zatvorenim
prostorijama, uzimajuci u obzir radne postupke i fizicke napore zaposlenih.

Ako se koristi sistem mehanickog provjetravanja, mora se obezbijediti njegovo
djelovanje.

Kontrolni sistem mora pokazivati svaki kvar, ako je to nuzno za zdravlje zaposlenih.

U slucaju koris¢enja klimatizacionih uredaja ili mehanickih uredaja za provjetravanje,
zaposleni ne smiju biti izloZeni nepovoljnom strujanju vazduha.

Talog ili prljavstina koji mogu neposredno ugroziti zdravlje zaposlenih zbog zagadenja
vazduha, moraju se odmah odstraniti.

Temperatura u prostorijama

Tokom radnog vremena temperatura u prostorijama u kojima se nalaze radna mjesta
mora biti primjerena za zaposlene, uzimajuci u obzir radne postupke i fizicke napore
zaposlenih.

Temperatura u prostorijama za odmor, prostorijama za deZurstvo, sanitarnim
prostorijama, kantinama i prostorijama za pruzanje prve pomoc¢i, mora odgovarati
namjeni tih prostorija.

Prozori, krovni prozori i stakleni zidovi moraju onemoguciti prekomjerni uticaj sunceve
svjetlosti na radnim mjestima, uzimajuci u obzir prirodu posla i radnog mjesta.

Podovi, zidovi, plafoni i krovovi prostorija

Podovi radnih prostorija ne smiju imati opasna izbocenja, rupe ili kosine, moraju biti
¢vrsti, stabilni i ne smiju biti klizavi.

Radna mjesta moraju biti odgovarajuce toplotno izolovana, imajuci u vidu vrstu rada,
kao i fizicke aktivnosti radnika.

PovrSine podova, zidova i plafona u prostorijama moraju omogucavati ciS¢enje ili
obnavljanje, u skladu sa odgovarajucim higijenskim standardima.

Prozirni ili providni zidovi, a posebno staklene pregrade u prostorijama ili u blizini
radnih mjesta i puteva, moraju biti jasno oznaceni i izradeni od bezbjednog materijala,
odnosno potrebno ih je odvojiti od takvih mjesta ili puteva, kako bi se sprijecilo
povredivanje zaposlenih u slu¢aju njihovog loma.

Ne smije se dozvoliti pristup krovovima koji su izradeni od materijala nedovoljne
¢vrstine, osim ako postoji oprema koja omogucéava obavljanje rada na bezbjedan nacin.

Prirodna i vjestacka rasvjeta

Za svako radno mjesto mora se obezbijediti rasvjeta koja moZe pruziti dovoljno svijetla,
radi obezbjedivanja zaStite i zdravlja zaposlenih na radnom mjestu.

Radna mjesta moraju, $to je viSe moguce, biti u dovoljnoj mjeri osvijetljena prirodnom
svjetlo$cu i biti opremljena, uzimajuci u obzir klimatske uslove, vjeStackom rasvjetom,
radi obezbjedivanja zaStite i zdravlja zaposlenih.
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U prostorijama u kojima se nalaze radna mjesta, kao i u hodnicima, instalacije za rasvjetu
moraju biti postavljene tako da vrsta rasvjete ne utice na opasnost od povrede
zaposlenih.

U slucaju gubitka vjeStacke rasvjete, radna mjesta na kojima su zaposleni izloZeni
rizicima moraju biti opremljena rasvjetom odgovarajuce jacine za slucaj opasnosti.
Instalacije rasvjete moraju biti postavljene tako da omoguce da radna podrucja, puteve
za evakuaciju, podrucja utovara i opasna podrucja, ostanu osvijetljeni.

Kada su radna mjesta zauzeta samo povremeno, obaveza osvjetljenja je ograni¢ena na
razdoblje u kojem su radnici prisutni.

Prozori i svjetlarnici

Prozori, svjetlarnici i ventilacijski otvori koji se mogu otvarati, podeSavati ili zaStititi,
moraju biti oblikovani tako da omogucavaju bezbjedno obavljanje tih operacija.
Prozori, svjetlarnici i ventilacijski otvori ne smiju biti postavljeni tako da predstavljaju
opasnost za zaposlene kada su otvoreni.

Cis¢enje prozora i svjetlarnika ne smije prouzrokovati opasnost.

Vrataiizlazi

PoloZaj, broj i veli¢ina vrata i izlaza, kao i materijali od kojih su izradeni, odreduje se u
zavisnosti od prirode i upotrebe prostorija ili podrucja.

Prozirna vrata moraju biti primjereno oznacena u visini ociju.

Klatna vrata i izlazi moraju biti prozirni ili moraju imati prozirna okna.

Ako prozirne i providne povrsSine na vratima ili izlazima nijesu izradene od bezbjednih
materijala i ako postoji opasnost od povrede zaposlenih u slucaju njihovog razbijanja, te
povrsine moraju biti zasti¢ene od loma.

Na kliznim vratima moraju postojati sigurnosni uredaji koji sprecavaju iznenadno
iskliznuce ili padanje vrata.

Vrata i izlazi koji se otvaraju prema gore moraju imati mehanizam koji sprecava njihovo
iznenadno zatvaranje.

Vrata uzduz evakuacijskih puteva moraju biti odgovarajuce oznacena.

Potrebno je omoguciti da se vrata u svakom trenutku otvaraju iznutra bez posebne
pomoci.

Potrebno je omoguditi otvaranje vrata uvijek kada se zaposleni nalaze na radnom
mjestu.

U neposrednoj blizini prolaza koji su prvenstveno namijenjeni kretanju vozila, moraju
postojati vrata za pjeSake, osim ako je prolaz, namjenjen za kretanje vozila siguran i za
pjeSake. Takva vrata moraju biti jasno oznacena i prohodna.

Mehanicka vrata i izlazi moraju funkcionisati tako da ne predstavljaju opasnost za
zaposlene.

Mehanicka vrata i izlazi moraju biti opremljeni jasno vidljivim i dostupnim uredajima za
zatvaranje u slucaju opasnosti. Mora biti omoguceno i ru¢no otvaranje, ako se u slucaju
prekida napajanja elektri¢ne energije mehanicka vrata i izlazine otvaraju automatski.
Lanci ili sli¢ni uredaji za sprecavanje pristupa bilo kojem mjestu moraju biti jasno vidljivi
i odgovarajuce oznaceni znacima za zabranu ili upozorenje.
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Putevi

Pristup radnim mjestima mora biti bezbjedan, a u slu¢aju opasnosti mora omoguciti brzo
i bezbjedno napustanje radnih mjesta.

Proracuni, dimenzije i postavljanje puteva, ukljuCuju¢i stepenice, pric¢vrScene
merdevine, utovarna mjesta i rampe, moraju omoguciti jednostavan, siguran i prikladan
pristup za pjeSake ili vozila, na nacin koji ne ugrozava zaposlene koji rade u blizini tih
puteva.

Dimenzije puteva koje koriste pjesaci i/ili vozila za prevoz tereta moraju odgovarati
broju mogucih korisnika i vrsti operacija.

Ako se na putevima koriste prevozna sredstva, potrebno je obezbijediti dovoljan razmak
koji je bezbjedan za pjesake.

Potrebno je obezbijediti dovoljan razmak za siguran prolaz vozila i pjeSaka, izmedu
puteva za vozila, vrata, ulaza, prolaza za pjeSake hodnika ili stepenista.

Prometni i prilazni putevi moraju biti jasno oznaceni zbog zastite zaposlenih.

Opasna podrucja

Ako radna mjesta obuhvataju podrucja na kojima zbog prirode posla postoji opasnost
od pada zaposlenih ili predmeta, ta mjesta moraju u najvecoj mogucoj mjeri biti
opremljena uredajima koji sprecavaju ulazak neovlastenih zaposlenih na ta podrucja.
Potrebno je preduzeti odgovarajuce mjere zbog zaStite zaposlenih koji su ovlas¢eni da
ulaze na opasna podrucdja.

Opasna podrucja moraju biti jasno oznacena.

Dimenzije prostorija - sloboda kretanja na radnim mjestima

Radne prostorije moraju biti dovoljno Siroke, visoke i prostrane, kako bi se zaposlenima
omogucilo obavljanje posla bez opasnosti za njihovu zastitu, zdravlje ili komfornost.
Veli¢ina slobodnog podrucja na radnom mjestu zaposlenima mora omoguciti dovoljno
prostora za slobodno kretanje i bezbjedno obavljanje rada.

Prostorije za odmor

Kada to zahtjeva zastita i zdravlje zaposlenih, posebno zbog vrsta operacija koje se
obavljaju ili zbog prisutnosti veceg broja zaposlenih, potrebno je obezbijediti lako
dostupne prostorije za odmor.

Prostorije za odmor nijesu potrebne za zaposlene u kancelarijama ili sli¢cnim radnim
prostorima u kojima je mogu¢ dovoljan odmor za vrijeme pauza.

Prostorije za odmor moraju biti dovoljno velike i opremljene potrebnim brojem stolova
i stolica sa naslonima za sve zaposlene.

U prostorijama za odmor moraju se uvesti odgovarajuce mjere za zastitu nepusaca od
neugodnosti koje prouzrokuje duvanski dim.

Ako tokom radnog vremena dolazi do redovnog i Cestog prekida rada, a nije
obezbijedena prostorija za odmor, potrebno je obezbijediti druge prostorije u kojima
zaposleni mogu boraviti za vrijeme tih prekida, ako je to potrebno radi njihove zastite i
zdravlja na radu.

Potrebno je preduzeti odgovaraju¢e mjere za zaStitu nepuSaca od neugodnosti
uzrokovanih duvanskim dimom.
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Radna mjesta na otvorenom

Radna mjesta, putevi i ostala podrudja ili postrojenja koja se koriste ili na kojima se
zadrzavaju zaposleni tokom rada, moraju biti organizovana tako da se pjeSaci i vozila
mogu bezbjedno kretati.
Ako dnevno svjetlo nije dovoljno, radna mjesta na otvorenom moraju se primjereno
osvijetliti vjeStackom rasvjetom.
Kada zaposleni rade na radnim mjestima na otvorenom, takva mjesta moraju biti u
najvecoj mogucoj mjeri uredena tako da zaposleni:
-su zasticeni od loSih vremenskih uslova i, ako je potrebno, od padajucih predmeta;
-nijesu izloZeni Stetnom nivou buke niti Stetnim vanjskim uticajima, kao Sto su
gasovi, pare ili praSina;
-u slucaju opasnosti mogu brzo napustiti svoja radna mjesta ili da im se brzo moze
pruZziti pomog;
-ne mogu pasti ili se poklizati.

Trudnice i dojilje
Trudnicama i dojiljama treba omoguciti odmor u odgovaraju¢im uslovima.

Zaposleni sa invaliditetom

Radna mjesta moraju biti uredena tako da se vodi racuna o zaposlenima sa invaliditetom,
u skladu sa zakonom.

Vrata, prolazi, stepenice, tuSevi, umivaonici, toaleti i radna mjesta, koje koriste ili na
kojima rade lica sa invaliditetom moraju biti uredena na nacin koji odgovara potrebama
zaposlenih sa invaliditetom.
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PRILOG 2

Zahtjevi koji se primjenjuju tokom izvodenja upstream operacija na kopnu

Otkrivanje i gaSenje poZara
Prilikom projektovanja, izgradnje, opremanja, stavljanja u pogon, upravljanja i
odrzavanja radnih mjesta, potrebno je preduzeti odgovaraju¢e mjere za spreavanje
nastanka i Sirenja poZara iz izvora utvrdenih u aktu o procjeni rizika.
Potrebno je obezbijediti brzo i efikasno gaSenje poZara.
Radna mjesta moraju biti opremljena odgovaraju¢om protivpoZarnom opremom i prema
potrebi detektorima i alarmnim sistemima.
Neautomatska protivpozZarna oprema mora biti lako dostupna, jednostavna za upotrebu
i prema potrebi zaSti¢ena od oStecenja.
Plan zastite od poZara, koji sadrzi detaljne mjere predostroznosti, u skladusa ¢l. 5 do 9
ovog pravilnika, za otkrivanje i gaSenja poZara i zaStite od njegovog nastanka i Sirenja, se
mora ¢uvati na licu mjesta.
ProtivpoZarna oprema mora biti oznacena znacima, u skladu sa propisima o znacima za
zaStitu i zdravlje na radu. Takvi znaci moraju biti postavljeni na odgovaraju¢im mjestima
iizradeni od trajnog materijala.

Daljinsko upravljanje u slu¢aju opasnosti

Kada se to zahtijeva u aktu o procjeni rizika, potrebna je odgovarajuca oprema kojom se
moZe u slucaju opasnosti daljinski upravljati sa odgovarajucih lokacija.

Takva oprema mora ukljudivati sistem za izolaciju i guSenje buSotina, pogona i
cjevovoda.

Opsta komunikacija i komunikacija u slu¢aju opasnosti
Kada se to zahtijeva u aktu o procjeni rizika, svako radno mjesto na kojem su prisutni
zaposleni mora biti opremljeno:
- akustic¢kim i optickim sistemom koji omogucava slanje znaka alarma do svih
mjesta na kojima zaposleni rade;
- akustic¢kim sistemom koji se moZe jasno cuti na svim djelovima postrojenja na
kojima su zaposleni Cesto prisutni.
Naprave za pokretanje alarma moraju biti postavljene na odgovarajuc¢im lokacijama.
Kada su zaposleni prisutni na radnim mjestima na kojima obi¢no nijesu prisutni, moraju
imati na raspolaganju odgovaraju¢i sistem za komunikaciju.

Bezbjedna mjesta za okupljanje i lista imena zaposlenih
Kada se to zahtijeva u aktu o procjeni rizika, potrebno je utvrditi bezbjedna mjesta za
okupljanje i voditi listu imena zaposlenih.

Sredstva za evakuaciju i bijeg

Zaposlene je potrebno osposobiti za odgovarajuce postupanje u slu¢ajevima opasnosti.

Opremu za spaSavanje potrebno je Cuvati spremnu za upotrebu na lako dostupnim i
odgovarajué¢im mjestima.

Kada su putevi za evakuaciju teSko prohodni i ako postoji moguénost za prisutnost
Stetnih materija u atmosferi koje se ne mogu udisati, na radnom mjestu moraju postojati
pojedinacni uredaji za spasavanje koji se mogu odmah upotrijebiti.



VjeZbe zastite

Na radnim mjestima na kojima su obi¢no prisutni zaposleni potrebno je redovno
sprovoditi vjezbe zastite.

Osnovna svrha vjezbi je osposobljavanje i provjeravanje spremnosti zaposlenih kojima
su dodijeljeni posebni zadaci u slucaju opasnosti, a koji ukljucuju upotrebu, rukovanje i
rad sa opremom za slucaj opasnosti, u skladu sa mjerama propisanim u aktu o procjeni
rizika.

Prema potrebi, zaposleni koji su za to odredeni moraju biti osposobljeni za ispravnu
upotrebu, rukovanje i rad sa opremom za slucaj opasnosti.

7. Sanitarna oprema
7.1. Svlacionice i ormari

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.3.

Zaposlenima koji moraju nositi posebnu radnu odjecu i koji se zbog zdravstvenih ili
drugih razloga ne mogu presvlaciti u drugoj prostoriji, potrebno je obezbijediti
odgovarajuce svlacionice.

Svlac¢ionice moraju biti lako dostupne, dovoljno prostrane, kao i opremljene sjediStima.
Svlacionice moraju biti dovoljno velike i opremljene tako da zaposleni mogu zakljucati
svoju odjecu za vrijeme radnog vremena.

Ako to zahtijevaju okolnosti (npr. opasne materije, vlaga, necisto¢a), ormari za radnu
odjecu moraju biti odvojeni od onih za obi¢nu odjecu.

Potrebno je predvidjeti mogucénost suSenja mokrih radnih odijela.

Potrebno je predvidjeti odvojene svlacionice ili odvojeno koriS¢enje svlaCionica za
muskarce i Zene.

Ako u skladu sa tackom 7.1.1 Priloga nijesu potrebne svlacionice, svakom se radniku
mora obezbijediti prostor za odlaganje odjece.

TuSevi i umivaonici

Radnicima je potrebno obezbijediti odgovarajuce tuseve, ako su potrebni zbog prirode
posla ili iz zdravstvenih razloga.

Potrebno je predvidjeti odvojene prostorije sa tuSevima ili odvojeno korisé¢enje
prostorija sa tuSevima za muskarce i Zene.

Prostorije sa tuSevima moraju biti dovoljno velike da omogucavaju zaposlenima
nesmetano pranje u odgovarajuéim higijenskim uslovima.

TuSevi moraju biti opremljeni toplom i hladnom teku¢om vodom.

Ako u skladu sa tackom 7.2.1 ovog Priloga tuSevi nijesu potrebni, u blizini radnih mjesta
i svlaCionica potrebno je obezbijediti odgovaraju¢e umivaonike sa toplom i hladnom
teku¢om vodom.

Umivaonici moraju biti odvojeni za Zene i muskarce ili je potrebno obezbijediti da se
koriste odvojeno, ako je to potrebno zbog privatnosti.

Ako su prostorije sa tuSevima ili umivaonicima odvojene od svlacionica, izmedu njih
mora postojati jednostavna komunikacija.

Toaleti i umivaonici

U blizini radnih mjesta, prostorija za odmor, svlacionica kao i prostorija u kojima su
smjeSteni tuSevi ili umivaonici, moraju postojati odvojene prostorije sa odgovaraju¢im
brojem toaleta i umivaonika.

Potrebno je obezbijediti odvojene toalete ili odvojeno koristenje toaleta za muskarce i
Zene.
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Prostorije i oprema za prvu pomo¢

Oprema za prvu pomo¢ mora odgovarati vrsti aktivnosti koja se sprovodi.

Potrebno je obezbijediti jednu ili viSe prostorija za pruZanje prve pomoci.

U prostorijama za pruzanje prve pomoc¢i moraju biti istaknuta jasna uputstva za prvu
pomoc u slucaju povrede.

Prostorije za prvu pomo¢ moraju biti opremljene osnovnim uredajima i opremom za
prvu pomo¢ i moraju biti lako dostupne za nosila.

Prostorije moraju biti obiljeZzene znacima, u skladu sa propisima kojima se ureduju
znakovi zaStite i zdravlja na radu.

Oprema za prvu pomo¢ mora biti na raspolaganju na svim mjestima na kojima je to
potrebno zbog radnih uslova.

Oprema za prvu pomo¢ mora biti odgovarajuce oznacena i lako dostupna.

Za upotrebu raspoloZive opreme za prvu pomo¢ potrebno je osposobiti dovoljan broj
zaposlenih.

Putevi

Na mjestima gdje vozila ulaze na radno mjesto moraju se prema potrebi uspostaviti
pravila saobracaja.
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PRILOG 3

Zahtjevi koji se primjenjuju tokom izvodenja upstream operacija u podmorju

Akt o procjeni rizika

Pored uslova iz ¢lana 5 ovog pravilnika, poslodavac ¢e u aktu o procjeni rizika prikazati

nacin preduzimanje odgovaraju¢ih mjera za zastitu i zdravlje zaposlenih, u redovnim i

vanrednim situacijama.

Aktom o procjeni rizika Ce se:

a) utvrditi posebni izvori opasnosti povezani sa radnim mjestima, ukljucujuci pratece
aktivnosti koje bi mogle uzrokovati povrede i imati ozbiljne posljedice za zastitu i
zdravlje zaposlenih;

b) procijeniti rizici koji proizilaze iz posebnih izvora opasnosti iz podtacke a) ove tacke;

c) prikazati da su preduzete odgovarajuce bezbjednosne mjere kako bi se izbjegle
povrede navedene u podtacki a) ove tacke, ogranicilo dalje povredivanje zaposlenih i
omogucila efikasna i kontrolisana evakuacija sa radnih mjesta u slucajevima
opasnosti;

d) prikazati da sistem upravljanja zastitom i zdravljem na radu moZe ispuniti zahtjeve
propisa o zastiti i zdravlju na radu i iz ovog pravilnika, u redovnim i u vanrednim
situacijama.

Poslodavac ¢e se pridrZavati postupaka i dogovora utvrdenih za vrijeme planiranja i

sprovodenja svih odgovarajucih aktivnosti koje su utvrdene ovim pravilnikom.

Poslodavci koji su odgovorni za razli¢ita radna mjesta Ce saradivati, ako je to potrebno,

u pripremi akta o procjeni rizika i preduzimanju mjera kojima se obezbjeduje zastita i

zdravlje zaposlenih.

Otkrivanje i gaSenje poZara
Moraju se preduzeti odgovarajuce zastitne mjere, u skladu sa aktom o procjeni rizika,
radi otkrivanja i suzbijanja nastanka i Sirenja poZara.
Zbog odvajanja podrucja rizika od poZara moraju se postaviti pregradni zidovi, ako je to
potrebno.
Odgovarajucdi sistemi za otkrivanje i gaSenje pozara i alarmi moraju biti obezbijedeni na
svim radnim mjestima u skladu sa rizikom utvrdenim u aktu o procjeni rizika.
Sistemi za otkrivanje i gaSenje poZara mogu, izmedu ostalog, ukljucivati:

- sisteme za otkrivanje poZara;

- poZarne alarme;

- poZarne cjevovodne cijevi;

- poZarne hidrante i crijeva;

- sisteme za odvodenje vode i kontrolne uredaje;

- automatske sisteme za rasprsivanje (sprinkleri);

- sisteme za gaSenje gasom;

- sisteme za gaSenje pjenom;

- prenosne aparate za gasSenje pozara;

- opremu za vatrogasce.

Neautomatska protivpoZarna oprema mora biti lako dostupna, jednostavna za upotrebu
i prema potrebi zaSti¢ena od oStecenja.
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U planu zasStite od pozara, koji se mora cuvati na radnom mjestu, moraju biti detaljno
navedene zastitne mjere koje je potrebno preduzeti radi otkrivanja, gasSenja i zastite od
nastanka i Sirenja poZzara.

Sistemi za hitne slucajeve moraju biti odvojeni ili na drugi nacin zasti¢eni od oStecenja,
kako bi se obezbjedila njihova funkcionalnost u hitnim slucajevima.

Ako je potrebno, sistemi za hitne slu¢ajeve moraju se udvostruciti.

ProtivpoZarna oprema mora biti oznaCena u skladu sa propisima kojima se ureduju
znakovi zaStite i zdravlja na radu.

Znaci za protivpoZarnu opremu moraju biti postavljeni na odgovaraju¢im mjestima i
izradeni od trajnog materijala.

Daljinsko upravljanje u sluc¢aju opasnosti

Kada se to zahtijeva u aktu o procjeni rizika, potrebno je uspostaviti sistem za daljinsko
upravljanje za slucajeve opasnosti.

Sistem za daljinsko upravljanje mora ukljucivati stanice za kontrolu na odgovaraju¢im
lokacijama koje se mogu koristiti u slu¢aju opasnosti, uklju¢ujuéi prema potrebi stanice
za kontrolu na bezbjednim mjestima za okupljanje i stanicama za evakuaciju.

Sistem za daljinsko upravljanje mora biti opremljen najmanje sistemom za ventilaciju,
sistemom za iskljuCivanje opreme koja se moZe zapaliti, sistemom za sprecavanje
isticanja zapaljivih materija i gasova, kao i sistemom za zaStitu od poZara i kontrolu
busotine.

Opsta komunikacija i komunikacija u slu¢aju opasnosti
Kada se to zahtijeva u aktu o procjeni rizika, svako radno mjesto na kojem su prisutni
zaposleni mora biti opremljeno:
- akustickim i optickim sistemom koji omogucava slanjeznaka alarma do svih
mjesta na kojima zaposleni rade;
- akustic¢kim sistemom koji se moZe jasno ¢uti na svim dijelovima postojenja na
kojima su zaposleni Cesto prisutni;
- sistemom koji omogucava odrZavanje komunikacije sa kopnom i spasilackim
sluZzbama.
Sistemi komunikacije moraju da ostanu operativni u sluaju opasnosti.
Akusticki sistemi moraju se dopuniti komunikacijskim sistemima koji nijesu zavisni od
napajanja elektricnom energijom.
Uredaji za pokretanje alarma moraju biti postavljeni na odgovarajucim lokacijama.
Kada su zaposleni prisutni na radnim mjestima na kojima obi¢no nijesu prisutni, moraju
imati na raspolaganju odgovaraju¢i sistem za komunikaciju.

Bezbjedna mjesta za okupljanje i lista imena
Moraju se preduzeti odgovarajuce mjere radi zaStite mjesta evakuacije i bezbjednih
mjesta za okupljanje od vrucine, dima i, u najvecoj mogucoj mjeri, od posljedica
eksplozije, kao i da se obezbijede putevi za izlaz u sluc¢aju opasnosti prema i od tacaka
za evakuaciju. Bezbjedna mjesta za okupljanje treba da ostanu prohodna.

Mjere zastite i zdravlja na radu moraju obezbijediti dovoljno vremena za bezbjedno
planiranje i sprovodenje evakuacije, bijeg i spaSavanje zaposlenih, kada je to potrebno.
Kada se to zahtijeva u aktu o procjeni rizika, jedno od bezbjednih mjesta iz tacke 5.1
ovog Priloga mora obezbijediti odgovarajuce prostorije koje omogucavaju daljinsko
upravljanje opremom iz tacke 3 ovog Priloga i komunikaciju sa obalom i spasilackim
sluzbama.
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Bezbjedna mjesta za okupljanje i tacke za evakuaciju moraju biti lako dostupne iz
smjestajnih i radnih prostora.

Za svako pojedina¢no bezbjedno mjesto za okupljanje mora se voditi i aZurirati popis
sa imenima zaposlenih na tom mjestu.

Popis lica sa posebnim zaduZenjima u sluc¢aju opasnosti mora se objaviti na
odgovaraju¢im lokacijama na radnim mjestima. Imena lica se moraju nalaziti u pisanim
uputstvima iz tacke 2.6 Priloga 1.

Sredstva za evakuaciju i bijeg

Zaposlene je potrebno osposobiti za odgovarajuce postupanje u slucaju opasnosti.
Pored osposobljavanja za slucajeve opsSte opasnosti, zaposleni se moraju posebno
osposobljavati za radno mjesto za koje je takvo osposobljavanje opisano u aktu o
procjeni rizika.

Zaposleni moraju biti odgovarajuée osposobljeni za tehnike preZivljavanja, u skladu sa
mjerama opisanim u aktu o procjeni rizika.

Na svakom radnom mjestu mora biti obezbjedena odgovarajuca i dovoljan broj opreme
za evakuaciju u slucaju opasnosti, kao i opreme za neposredan bijeg u more.

Potrebno je napraviti plan spasavanja na moru i evakuacije sa radnog mjesta.

Plan spaSavanja na moru i evakuacije sa radnog mjesta, koji se izraduje na osnovu akta
o procjeni rizika, mora obezbijediti koriS¢enje brodova i helikoptera u pripravnosti, kao
i ukljucivanje mjera koja se odnose na nosivost i vrijeme odziva brodova i helikoptera u
pripravnosti.

U aktu o procjeni rizika mora biti navedeno potrebno vrijeme odziva za svako
postrojenje.

Brodovi u pripravnosti moraju biti planirani i opremljeni da ispunjavaju uslove u
pogledu evakuacije i spaSavanja.

Camci za spasavanje, splavovi, pojasevi i prsluci za spa$avanje moraju minimum:

- biti odgovarajuci i opremljeni za dovoljno dugo odrzavanje Zivota,

- biti predvideni za maskimalan broj mogucih zaposlenih na postrojenju,

- odgovarati radnom mjestu,

- biti izradeni od odgovaraju¢eg materijala, imaju¢i u vidu njihovu funkciju
spaSavanja Zivota, kao i okolnosti u kojima se mogu koristiti i drzati spremnim za
upotrebu, i

- biti upadljive boje i snabdjeveni opremom koju korisnik moZe upotrijebiti kako bi
privukao paznju spasila.

Odgovarajuca oprema za spasavanje mora biti na raspolaganju za trenutnu upotrebu.

VjeZbe zastite
Na radnim mjestima na kojima su obi¢no prisutni zaposleni moraju se redovno izvoditi
vjeZbe zastite, kojima se:

- osposobljavaju svi zaposleni kojima su povjerena posebna zaduZenja,
ukljucujuci upotrebu, rukovanje i rad sa opremom za slucaj opasnosti, i kojima
se provjerava njihova osposobljenost za izvrSavanje tih zaduZenja, uzimajuci u
obzir mjere navedene u aktu o procjeni rizika;

- ako je potrebno, zaposleni moraju osposobiti za pravilnu upotrebu, rukovanje i
rad sa opremom za slucaj opasnosti;

- sva oprema za slucaj opasnosti koja se koristi za vjezbe zaStite, prethodno
pregleda, ocisti i, kada je to potrebno, ponovo napuni ili nadomjesti, a sva
koriS¢ena prenosna oprema se vrati na mjesto na kojem se uobicajeno Cuva;

- provjerava funkcionalnost ¢amaca za spasavanje.
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9.2.

9.3.

10.
10.1.

Sanitarna oprema

Svlacionice i ormari

Zaposleni koji moraju nositi posebnu radnu odjecu i koji se zbog zdravstvenih ili drugih
razloga ne mogu presvlaciti u drugoj prostoriji, potrebno je obezbjediti odgovarajuce
svlacionice.

Svlac¢ionice moraju biti lako dostupne, dovoljno prostrane kao i opremljene sjediStima.
Svlacionice moraju biti dovoljno velike i opremljene tako da zaposleni mogu zakljucati
svoju odjecu za vrijeme radnog vremena.

Ako to zahtijevaju okolnosti (npr. opasne materije, vlaga, necisto¢a), ormari za radnu
odjecu moraju biti odvojeni od onih za obi¢nu odjecu.

Potrebno je predvidjeti mogucnost susenja mokrih radnih odijela.

Potrebno je predvidjeti odvojene svlacionice ili odvojeno koriS¢enje svlacionica za
muskarce i Zene.

Ako u skladu sa tackom 8.1.1. ovog Priloga, nijesu potrebne svlacionice, svakom se
zaposlenom mora obezbjediti prostor za odlaganje odjece.

TuSevi i umivaonici

Pored kapaciteta koji su obezbjedeni u svakom smjeStajnom prostoru, prema potrebi, u
blizini radnog mjesta moraju biti obezbjedeni odgovarajuci tuSevi i umivaonici.

Toaleti i kupatila

Pored pogodnosti koje su obezbjedene u svakom smjestajnom prostoru, u blizini radnih
mjesta moraju prema potrebi biti obezbjedeni toaleti i kupatila.

Potrebno je obezbijediti odvojene toalete ili odvojeno koriS¢enje toaleta za muskarce i
Zene.

Prostorije i oprema za prvu pomo¢
Potrebno je obezbjediti jednu ili viSe prostorija za pruZanje prve pomoci, u skladu sa
veli¢inom postrojenja i vrstom aktivnosti koja se sprovodi.
Prostorije za prvu pomo¢ moraju imati odgovarajucu opremu, ljekove i dovoljan broj
osposobljenih zaposlenih u zavisnosti od okolnosti, za pruzanje prve pomoci ili, kada je
to potrebno, lijeCenje prema uputstvima ovlaséenog ljekara, koji mozZe biti prisutan na
radnom mjestu.
Prostorije moraju biti obiljeZene, u skladu sa propisima kojima se ureduju znakovi
zaStite i zdravlja na radu.
Oprema za prvu pomo¢ mora biti na raspolaganju na svim mjestima na kojima je to
potrebno zbog radnih uslova.
Oprema za prvu pomo¢ mora biti odgovarajuce oznacena i lako dostupna.

Smjestaj
Ako tako nalaZe vrsta, obim i trajanje radova, poslodavac ¢e zaposlenima obezbjediti
smjesStaj koji mora biti:
- odgovarajuce zasti¢en od posljedica eksplozije, dima i gasova kao i izbijanja i
Sirenja poZara, kao $to je to opisano u aktu o procjeni rizika,
- opremljen odgovaraju¢im uredajima za provjetravanje, grijanje i uredajima za
rasvjetu,
- nasvakom nivou opremljen sa najmanje dva odvojena izlaza za slucaj opasnosti,
- zaSti¢en od buke, mirisa i dima sa drugih podru¢ja, koji mogu biti opasni za
zdravlje, kao i od nepovoljnog vremena,
- odvojen od svih radnih mjesta i udaljen od opasnog podrucdja.
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10.3.
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11.1.

11.2.

11.3.

12.
12.1.

12.2.

12.3.

Smjestaj mora imati dovoljno kreveta ili leZaja za broj lica koja se o¢ekuje da ¢e spavati

na tom postrojenju.

Svaka prostorija namijenjena smjeStaju mora imati dovoljno prostora za odlaganje

odjece lica koja u njoj borave.

Spavaonice za muskarce i Zene moraju biti odvojene.
Smjestaj mora ukljucivati dovoljan broj tuSeva i umivaonika sa toplom i hladnom

teku¢om vodom.

Moraju se obezbjediti odvojene prostorije sa tuSevima ili odvojeno koristenje prostorija
sa tuSevima za muskarce i Zene.

TuSevi moraju biti dovoljno prostrani, kako bi se svakom zaposlenom omogucilo
nesmetano tuSiranje u odgovaraju¢im higijenskim uslovima.
Smjestaj mora biti opremljen dovoljnim brojem toaleta i umivaonika.

Prostorije ili odvojeno koriS¢enje prostorija za muskarce i Zene moraju biti odvojene.
SmjeStaj i oprema moraju se odrzavati u skladu sa odgovaraju¢im higijenskim
standardima.

Operacije helikopterima

Platoi za helikoptere na radnim mjestima moraju biti dovoljno veliki i smjeSteni tako da
omogucavaju nesmetan pristup, kako bi ih i najveci helikopter mogao Kkoristiti, u
najlosijim uslovima u kojima se moZe nadi.

Plato za helikopter mora biti planiran i izraden u skladu sa svrhom za koju je namijenjen.
U neposrednoj blizini podrucja za slijetanje helikoptera mora biti obezbijedena i spremna
za koriStenje oprema za slucaj povrede.

Za vrijeme kretanja helikopera sa platoa postrojenja u kojem su smjeSteni radnici, mora
biti prisutan dovoljan broj lica osposobljenih za djelovanje u slu¢aju opasnosti.

Postavljanje postrojenja u podmorju - bezbjednost i stabilnost
Tokom odredivanja poloZaja postrojenja u podmorju moraju se preduzeti sve potrebne
mjere kako bi se obezbjedila zaStita i zdravlje zaposlenih tokom izvodenja upstream
operacija.
Aktivnosti i pripreme za postavljanje postrojenja u podmorju moraju se izvoditi tako da
pruZaju stabilnost i sigurnost tih postrojenja.
Kori$¢ena oprema i upstream operacije iz tacke 12.1 ovog Priloga moraju biti takve da
smanje bilo koji rizik za zaposlene tokom izvodenja upstream operacija, uzimaju¢i u
obzir redovne i vanredne uslove.



900.

Na osnovu ¢lana 10 stav 3 Zakona o hemikalijama (“Sluzbeni list CG”, broj 51/17),
Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera, uz saglasnost Ministarstva zdravlja, donijelo
je

PRAVILNIK
O IZMJENI PRAVILNIKA O METODAMA ISPITIVANJA OPASNIH SVOJSTAVA
HEMIKALIJE*

Clan 1

U Pravilniku o metodama ispitivanja opasnih svojstava hemikalije ("Sluzbeni list CG", br.
68/17191/23) Prilog 1 mijenja se i glasi:
“PRILOG 1

METODE ISPITIVANJA FIZICKIH I HEMIJSKIH SVOJSTAVA HEMIKALIJA

Dio 0 Medunarodne metode koje su priznate kao primjerene za dobijanje informacija o unutrasnjim
svojstvima supstance

TABELA 1.: METODE ZA FIZICKO-HEMIJSKA SVOJSTVA SUPSTANCI

Osnovna fiziko-hemijska svojstva

Krajnja tacka Metoda ispitivanja Odgovarajuce poglavlje u dijelu A
ovog Priloga koje sadrzi potpuni opis
ispitne metode (brojevi u zagradama|
znaCe da je potpuni opis ispitne
metode izbrisan iz dijela A, a prazno
polje znaci da u dijelu A ovog Priloga
nema odgovarajuce ispitne metode)

Tacka topljenja/tacka |[OECD smjernica za ispitivanje 102:|A.1.
smrzavanja Tacka topljenja/raspon topljenja (1995)

IASTM D4359: Standardna ispitna metoda
za odredivanje da li je materijal te¢nost ilj
Cvrsta supstanca

Test za odredivanje fluidnosti prema
odjeljku 2.3.4 Priloga A Ugovora o
medunarodnom prevozu opasnih
supstanci drumskim putem (ADR)

Tacka kljucanja Smjernice OECD-a za testiranje 103:A.2.
Tacka kljucanja (1995)

Metode ispitivanja prema tabeli 2.6.4
Priloga I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Zapaljivost MEST EN 15188 — Odredivanje
spontanog ponasanja pri paljenju naslagal
prasine

Donja i gornja granica [Metode ispitivanja prema odjeljku 2.2.4.1.
eksplozivnosti Priloga I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008
(ISO 10156 i EN 1839)




Tacka zapaljenja

Metode ispitivanja prema tabeli 2.6.3
Priloga I, dio 2 Uredbe (EZ) br.

1272/2008
Temperatura MEST EN ISO/IEC 80079-20-1
samozapaljenja Eksplozivne atmosfere — Dio 20-1:

(teCnosti 1 gasovi)

Karakteristike materijala za klasifikaciju|
gasova 1 isparenja — Metode ispitivanja i
podaci

Temperatura
razgradnje

Kalorimetrijske metode ispitivanja premal
odjeljku 20.3.3.3 dijela II UN Priru¢nikal
za ispitivanja i kriterijumi

Serija testova H, dio II, odjeljak 28,
Prirucnika UN-a o testovima |
[kriterijumima za temperatury,
samousmjeravajuce dekompozicije
(SADT) (sa referencom na odredeni
paket)

pH

Smjernice OECD-a za testiranje 122:
Odredivanje pH, kiselosti i alkalnosti
(2013)

Kinematic¢ka
viskoznost

Smjernica OECD-a za testiranje 114:
\Viskoznost te¢nosti (2012)

Rastvorljivost u vodi

Smjernice OECD-a za testiranje 105:
Rastvorivost u vodi (1995)

A.6.

Koeficijent raspodjele
n-oktanol/voda

OECD smjernica za testiranje 107:
Podjela (n-oktanol/voda): metoda
bocicom za tresenje (1995)

(A.8.)

Smjernice  OECD za testiranje 123
Podjela (1-oktanol/voda): Metoda sporog]
mijesanja (2022)

JA.23.

Smjernice OECD-a za testiranje 117:
Podjela (n-oktanol/voda): HPLC metodal
(2022)

A.24.

Pritisak pare

OECD smjernica za testiranje 104: Parni
pritisak (2006)

(A.4)

Gustina / relativna
gustina

Smjernice OECD-a za testiranje 109:
Gustina te¢nosti i ¢vrstih supstanci (2012)

(A.3.)

DIN 66137-2 — Odredivanje gustine ul
cvrstom stanju — Dio 2: Gasnal
piknometrija

ISO 12154 — Odredivanje gustine
volumetrijskim istiskivanjem — Gustina
[kostura gasnom piknometrijom

Svojstva Cestica

EU testna metoda A.22. Geometrijski
srednji precnik vlakana ponderisan po

A.22.

duzini




ISO 21501 - Odredivanje raspodjele]
veli¢ine Cestica — Metode interakcije]
svjetlosti s pojedinaénom Cesticom

Smjernice OECD-a za testiranje 124:
Odredivanje ~ volumenske  specificne]
povrSine proizvedenih nanomaterijala
(2022)

OECD smjernica za testiranje 125:
\Velicina Cestica 1 raspodjela veliCing
Cestica nanomaterijala (2023)

ISO/TR  14187:2020 — PovrSinska
hemijska analiza — Karakterizacija
nanostrukturisanih materijala

Praskasti oblik (za
nanoforme supstance)

MEST EN 17199-1 — IzloZenost na
radnom mjestu — Mjerenje prasine rasutih
materijala koji sadrze ili oslobadajyl
respirabilne NOAA i druge respirabilne]
Cestice — Dio 1: Zahtjevi 1 izbor metoda|
ispitivanja

MEST EN 17199-2 IzloZenost na radnom|
mjestu — Mjerenje prasSine rasutih
materijala koji sadrze ili oslobadajyl
respirabilne NOAA i druge respirabilne
Cestice — Dio 2: Metoda rotiraju¢eg bubnja|

MEST EN 17199-3 IzloZenost na radnom|
mjestu — Odredivanje prasljivosti rasutih|
materijala koji sadrze ili oslobadajul

respirabilne nanoobjekte, njihove
agregate 1 aglomerate (NOAA) 1 druge]
respirabilne Cestice — Dio 3: Metoda

kontinuiranog pada

MEST EN 17199-4 IzloZenost na radnom|
mestu — Mjerenje praSine rasutih|
materijala koji sadrze ili oslobadajyl
respirabilne NOAA 1 druge respirabilne
Cestice — Dio 4: Metoda malog rotirajuceg]
bubnja

MEST EN 17199-5 IzloZenost na radnom|
mjestu — Mjerenje prasSine rasutih
materijala koji sadrze ili oslobadajyl
respirabilne NOAA 1 druge respirabilne]

Cestice — Dio 5: Metoda vrtloznog
muckanja

MEST EN 15051-1 IzloZenost na radnom|
mjestu — Mjerenje prasSine rasutih

materijala — Dio 1: Zahtjevi i izbor metoda|
ispitivanja

IMEST EN 15051-2 IzloZenost na radnom

mjestu  — Mjerenje praSine rasutih|




materijala — Dio 2: Metoda rotirajuceg]
bubnja

EN 15051-3 IzloZenost na radnom mjestul
- Mjerenje prasine rasutih materijala —
Dio 3: Metoda kontinuiranog pada

Povrsinski napon

OECD smjernice za testiranje 115:
Povrsinski napon vodenih rastvora (1995)

A.S.

Konstanta disocijacije

Smjernice OECD-a za testiranje 112:
Disocijacioni koeficijenti u vodi. (1981)

A.25.

Hidrofobnost

Smjernice OECD-a za testiranje 126:
Odredivanje  indeksa  hidrofobnosti
proizvedenih nanomaterijala pomocul
mjerenja afiniteta (2023)

Opasna fiziko-hemijska svojstva

Eksplozivi

Metode ispitivanja eksploziva u skladu sa
odjeljkom 2.1.2.1. 1 2.1.2.3. Priloga I, dio
2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008

EU metoda ispitivanja A.14 Eksplozivna
svojstva

A.14.

Zapaljivi gasovi

Metoda ispitivanja osnovne  brzing]
sagorijevanja prema odjeljku 2.2.4.1.
Priloga I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Metoda ispitivanja za piroforne gasove
prema odjeljku 2.2.4.2. Priloga I, dio 2
[Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Metoda ispitivanja hemijske nestabilnosti
prema odjeljku 2.2.4.4. Priloga I, dio 2|
Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Oksidiraju¢i gasovi

Metoda ispitivanja oksidirajucih gasova ul
skladu s odjeljkom 2.4.4. Priloga I, dio 2
Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Zapaljive te¢nosti

Metoda ispitivanja za odrzivo
sagorijevanje prema odjeljku 2.6.4.5.
Priloga I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Metode ispitivanja za odredivanje tacke|
zapaljenja zapaljivih teCnosti prema
odjeljku 2.6.4.4. Priloga I, dio 2 Uredbe]
(EZ) br. 1272/2008

Zapaljive Cvrste

Metoda ispitivanja zapaljivih  Cvrstih|

supstance supstanci prema odjeljku 2.7.2.3. Priloga
I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Samoreaktivne Metoda  ispitivanja  samoreaktivnih|

supstance supstanci prema odjeljku 2.8.4.1. Prilogal

I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008




Piroforne te¢nosti

Metoda ispitivanja pirofornih tecnosti
prema odjeljku 2.9.2.1. Priloga I, dio 2|
Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Piroforne ¢vrste

Metoda ispitivanja pirofornih Cvrstih|

supstance supstanci prema odjeljku 2.10.2.1. Priloga|
I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008,

Samozagrijavaju¢e  [Metoda ispitivanja supstanci koje se|

supstance samozagrijavaju prema odjeljku 2.11.2.2

Priloga I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Supstance koje pri
dodiru s vodom
proizvode otrovne
gasove

Metoda ispitivanja supstanci koje pri
dodiru s vodom ispustaju zapaljive gasove]
prema odjeljku 2.12.2.1. Priloga I, dio 2
[Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Oksidirajuce tecnosti

Metoda ispitivanja oksidirajucih tecnosti
prema odjeljku 2.13.2.1. Priloga I, dio 2
[Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Oksidirajuce ¢vrste
supstance

Metoda ispitivanja oksidiraju¢ih Cvrstih|
supstanci prema odjeljku 2.14.2.1. Priloga
I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Organski peroksidi

Metode ispitivanja prema odjeljkul
2.15.4.1 Priloga I, dio 2 Uredbe (EZ) br.
1272/2008

Korozivne supstance
za metale

Metoda ispitivanja supstanci korozivnih|
za metale prema odjeljku 2.16.2.1. Priloga
I, dio 2 Uredbe (EZ) br. 1272/2008

Desenzitizirani
eksplozivi

Metode ispitivanja prema odjeljkuy|
2.17.2.1 (b) i (c) i prema odjeljku 2.17.2.2]
Priloga 1, dijela 2 Uredbe (EZ) br.
1272/2008

Svojstva polimera

Smjernice OECD-a za ispitivanje 118;
Odredivanje brojne prosjecne
molekularne mase 1 raspodjele
molekularne mase polimera pomodu gel-
permeacione hromatografije (1996)

A.18.

Smjernice  OECD =za ispitivanje 119:
Odredivanje sadrzaja niskomolekularne]

A 19.

rastvoru/ekstrakceiji (2000)

mase u polimeru pomocéu  gel
permeacione hromatografije (1996)

OECD smjernica za testiranje 120:{(A.20.)
PonaSanje  polimera u vodi U

TABELA 2.: METODE ZA TOKSIKOLOSKA SVOJSTVA

Krajnja tacka

Metoda ispitivanja

Odgovarajuce poglavlje u dijelu|
B ovog Priloga koje sadrzi
potpuni opis ispitne metode
(brojevi u zagradama znace da|




je poglavlje koje sadrZi potpuni
opis ispitne metode izbrisano iz
dijela B, a prazno polje znaci da
u dijelu B ovog Priloga nema|
odgovarajuce ispitne metode)

Korozija/nadrazivanje
koZze

In vitro:

OECD smjernica za ispitivanje 430: In
vitro korozija koze: metoda ispitivanja
transkutane elektri¢ne otpornosti (TER)
(2015)

B.40.

OECD smjernica za ispitivanje 431: In
vitro korozija koze: metoda ispitivanja
rekonstruisanog ljudskog epidermisa
(RhE) (2019)

(B.40.bis)

OECD smjernica za testiranje 435: In
vitro metoda testiranja membrane barijere
za koroziju koze (2015)

B.65.

Smjernice OECD-a za testiranje 439: In
vitro iritacija koze: Metoda ispitivanja
rekonstruisanog ljudskog epidermisa
(2021)

(B.46.)

\In vivo:

Smjernice OECD-a za testiranje 404:
|Akutna iritacija/korozija koze (2015)

B.4.

Teska povredal
oka/nadrazivanje oka

iIn vitro:

OECD smjernice za ispitivanje 437:
Metoda  ispitivanja  neprozirnosti i
propustljivosti  govede roZnjace za
identifikaciju i) hemikalija koje izazivajul
ozbiljno ostecenje oka i ii) hemikalija koje
ne zahtevaju klasifikaciju za iritaciju oka ili
ozbiljno ostecenje oka (2023)

(B.47.)

OECD smjernice za ispitivanje 438:
Metoda ispitivanja izolovanog pile¢eg oka
za identifikaciju 1) hemikalija koje
izazivaju ozbiljno oStecenje oka i ii)
hemikalija koje ne zahtevaju klasifikaciju
za iritaciju oka ili ozbiljno oStecenje oka
(2023)

(B.43.)

OECD smjernice za ispitivanje 460:
Metoda ispitivanja curenja fluoresceina za
identifikaciju okularnih korozivnih i jakih
iritantnih materija (2023)

(B.61.)

OECD smjernice za ispitivanje 491:
Metoda ispitivanja in vitro kratkotrajne
izlozenosti za identifikaciju 1) hemikalija

(B.63.)

oje izazivaju ozbiljno ostecenje oka i ii)
emikalija koje ne zahtevaju klasifikaciju




za iritaciju oka ili ozbiljno oSteCenje oka
(2023)

OECD smjernice za ispitivanje 492:
Metoda ispitivanja rekonstruisanog
ljudskog epitela sli¢nog roznjaci (RhCE)
za identifikaciju hemikalija koje ne
zahtijevaju klasifikaciju i obiljezavanje za
iritaciju oka ili ozbiljno oStecenje oka
(2024)

(B.69.)

OECD smjernice za ispitivanje 492B:
Metoda  ispitivanja  rekonstruisanog
ljudskog epitela slicnog roznjaci (RHCE)
za identifikaciju opasnosti po oci (2024)

OECD smjernice za ispitivanje 494:
Metoda ispitivanja iritacije oka pomocuyl
vitrigela za identifikaciju hemikalija koje
ne zahtevaju klasifikaciju i obiljezavanje
za iritaciju oka ili ozbiljno oStecenje okal
(2021)

OECD smjernice za ispitivanje 496: In
vitro makromolekularna metoda ispitivanjal
za identifikaciju hemikalija koje izazivajul
ozbiljno ostecenje oka i hemikalija koje ne
zahtijevaju klasifikaciju za iritaciju oka il
0zbiljno ostec¢enje oka (2024)

OECD smjernice za ispitivanje 467:
Definisani pristupi za ozbiljno oStecenje
oka 1 iritaciju oka (2024)

in vivo:

Smjernice OECD-a za ispitivanje 405:

(B.5.)

|Akutna iritacija/korozija oka (2023)

Preosjetljivost koze

In vitro:

hemijska senzibilizacija koze: Ispitivanja
koja se odnose na klju¢ni dogadaj putanje
nepozeljnog ishoda na  kovalentno
vezivanje za proteine (2024)

Smjernice za ispitivanje OECD 442C: In](B.59.)

vitro senzibilizacija koze: Ispitivanja koja
se odnose na kljucni dogadaj putanje]
nepozeljnog  ishoda na  aktivaciju
[keratinocita (2024)

Smjernice za ispitivanje OECD 442D: In|(B.60.)

vitro senzibilizacija koze: In vitro
ispitivanja senzibilizacije koze koja se
odnose na kljucni dogadaj na aktivacijul
dendriticnih ¢elija na putanji nepozeljnog

Smjernice za ispitivanje OECD 442E: In|(B.71.)

ishoda za senzibilizaciju koze (2024)




Smjernice za ispitivanje OECD 497:
Definisani pristupi senzibilizaciji koze
(2023)

In vivo:

OECD smjernica za ispitivanje 429:
Senzibilizacija koze — test lokalnog
limfnog ¢vora (2010)

B.42.

OECD smjernica za testiranje 442 A:
Sensibilizacija koze — test lokalnih limfnih|
Cvorova: DA (2010)

B.50.

OECD smjernice za testiranje 442B:
Senzibilizacija koze — Lokalni test limfnih|
cvorova: BrdU-ELISA ili — FCM (2024)

(B.51.)

Smjernice OECD-a za testiranje 406:
Sensibilizacija koze — zamorac

Test maksimizacije i Buehlerov test
(2022)

(B.6.)

Mutagenost

In vitro:

OECD smjernica za testiranje 471:
Bakterijski test reverzne mutacije (2020)

(B.13./B.14.)

OECD smjernica za testiranje 476: In vitro|
test mutacije gena na stanicnom nivou na
Celijama sisara pomocu gena Hprt i xprt
(2016)

(B.17.)

OECD smjernica za testiranje 490: In vitro
testovi mutacije gena na celijskim linijamal
sisara koriStenjem gena timidinske kinaze]
(2016)

B.67.

Smjernice OECD-a za testiranje 473: In
vitro test aberacije hromosoma sisara
(2016)

B.10.

OECD smjernica za testiranje 487. In vitro
test mikronukleusa na celijama sisara
(2023)

B.49.

iIn vivo:

OECD smjernica za testiranje 475: Test
aberacije hromosoma u koStanoj srzi sisara
(2016)

B.11.

Smjernice OECD-a za testiranje 474: Test]
mikronukleusa eritrocita sisara (2016)

B.12.

Smjernice OECD-a za testiranje 483: Test|
aberacije hromosoma spermatogonijalnih|
Celija sisara (2016)

B.23.

Smjernice OECD-a za testiranje 488:

(B.58.)

Testovi mutacije gena u somatskim i




germinativnim  ¢elijama  transgeni¢nih
glodara (2022)

OECD smjernica za testiranje 489: In vivo
alkalni kometski test na sisarima (2016)

B.62.

OECD smjernica za testiranje 470: Test
mutacije gena Pig-a u eritrocitima sisaral
(2022)

IAkutna toksi¢nost

Oralno:

Smjernica OECD-a za testiranje 420:
\Akutna oralna toksicnost: Postupak s
fiksnom dozom (2002)

B.1. bis.

OECD smjernica za testiranje 423: Akutna
oralna toksi¢nost: Metoda akutne toksi¢ne
klase (2002)

B.1. ter.

OECD smjernica za testiranje 425: Akutnal
oralna toksi¢nost: Up-and-Down postupak

Dermalni:

(2022)

Dermalni:

dermalna toksi¢nost — postupak s fiksnom
dozom (2017)

Smjernice OECD za testiranje 402: Akutna](B.3.)

[nhalacija:

OECD smjernice za testiranje 403: Akutna
inhalaciona toksicnost (2024)

B.2.

OECD smjernica za testiranje 436: Akutna
toksicnost udisanja — Metoda akutne
toksicne klase (2009)

B.52.

OECD Test Guideline 433: Akutna
toksi¢nost udisanja: Procedura sa fiksnom|
[koncentracijom (2018)

Toksicnost pri
ponovljenim dozama

OECD smjernica za testiranje 407: Studija|
oralne toksicnosti pri ponovljenim dozama|
od 28 dana na glodarima (2008)

B.7.

OECD smjernica za testiranje 412:
Subakutna inhalacijska toksicnost: 28
dnevna studija (2018)

(B.8.)

OECD smjernica za testiranje 410:
Dermalna toksi¢nost pri ponovljenim
dozama: studija od 21/28 dana (1981)

B.9.

OECD smjernica za testiranje 422:
Kombinovana studija toksi¢nosti pri
ponovljenoj dozi sa skrining testom za

B.64.

toksicnost reprodukcije/razvoja (2016)




oralne toksicnosti pri ponovljenim dozama|
u trajanju od 90 dana na glodarima (2018)

OECD smjernica za testiranje 408: Studijal(B.26.)

Smjernica OECD za ispitivanje 409:
Studija oralne toksi¢nosti ponovljenih doza|
u trajanju od 90 dana kod ne-glodara
(1998)

B.27.

OECD smjernica za ispitivanje 413:
Subhroni¢na inhalacijska toksi¢nost: 90-
dnevna studija (2018)

(B.29.)

OECD smjernica za ispitivanje 411:
Subhroni¢na dermalna toksi¢nost: 90
dnevna studija (1981)

B.28.

OECD smjernica za testiranje 452: Studije
hroni¢ne toksi¢nosti (2018)

(B.30.)

OECD smjernica za testiranje 453:
Kombinovane studije hronicne
toksicnosti/kancerogenosti (2018)

(B.33.)

Reproduktivna/razvojna
toksic¢nost

OECD smjernica za testiranje 443:
Prosirena studija toksi¢nosti reprodukcije
jedne generacije (2018)

(B.56.)

OECD smjernica za ispitivanje 421: Test|
za probir reproduktivne/razvojne
toksicnosti (2016)

B.63.

OECD smjernica za testiranje 422:
Kombinovana studija toksicnosti pri
ponovljenim dozama sa testom za odabir
reproduktivne/razvojne toksic¢nosti (2016)

B.64.

Smjernice OECD-a za testiranje 414:
Studija prenatalne razvojne toksi¢nosti
(2018)

(B.31.)

Toksikokinetika

Smjernice OECD za testiranje 417:
Toksinformatika (2010)

B.36.

OECD smjernica za testiranje 428:
Upijanje kroz kozu: In Vitro metoda
(2004)

B.45.

OECD smjernica za testiranje 427:
Uklanjanje kroz kozu: In vivo metoda
(2004)

B.44.

Kancerogenost

Smjernice OECD-a za ispitivanje 451:
Studije kancerogenosti (2018)

(B.32.)

OECD smjernica za testiranje 453:
Kombinovane hroni¢ne
toksi¢nosti/kancerogenosti studije (2018)

(B.33.)

EU testna metoda B.21. In vitro test
transformacije ¢elija sisara

B.21.




(Razvojna)
neurotoksi¢nost

Smjernice OECD-a za testiranje 424:
Studija neurotoksicnosti na glodarima
(1997)

B.43.

OECD smjernica za testiranje 426: Studija
razvojne neurotoksic¢nosti (2007)

B.53.

OECD smjernica za testiranje 418:
(Odgodena neurotoksi¢nost
organskofosfornih jedinjenja nakon akutne
izlozenosti (1995)

B.37.

OECD smjernica za testiranje 419:
Odgodena neurotoksi¢nost
organskofosfornih jedinjenja: 28-dnevna
studija ponovljenih doza (1995)

B.38.

Svojstva endokrine
disrupcije

\In vitro

Smjernica OECD-a za testiranje 455:
Smjernica zasnovana na performansama
za in vitro testove transaktivacije sa
stabilno transfektiranim celijama za
detekciju agonista i antagonista estrogenih
receptora (2021)

(B.66.)

OECD smjernica za testiranje 456: H295R
test steroidogeneze (2022)

B.57.

OECD smjernica za testiranje 458: Test
stabilno  transfektirane transkripcijske]
aktivacije ljudskog receptora za androgen
za detekciju androgenih agonistickih i
antagonistickih  aktivnosti  hemikalija|
(2020)

OECD smjernice za testiranje 493:
Smjernice za testiranje zasnovano na
performansama za in vitro testove ljudskog
rekombinantnog estrogenskog receptora
(hrER) za detekciju hemikalija sa
afinitetom vezivanja za ER (2024)

B.70.

\n vivo

OECD smjernica za ispitivanje 440:
Uterotrofni bioesej na glodarima —
kratkorocni probirni test za estrogena
svojstva (2007)

B.54.

OECD smjernica za testiranje 441:
Hershbergerov bioassay na glodarima,
kratkorocni probirni test za
(anti)androgena svojstva (2009)

B.55.

Fototoksi¢nost

Smjernice OECD-a za ispitivanje 432: In

(B.41.)

vitro 3T3 NRU test fototoksicnosti (2019)




OECD smjernica za testiranje
(reaktivne vrste kisika) test za
fotoreaktivnost (2019)

495: Ros

OECD smjernica za testiranje

ljudskom epidermisu (2023)

fototoksi¢nost na rekonstruisanom|

498: In vitro

Imunotoksi¢no

st OECD smjernica za testiranje

vitro imunotoksi¢nost IL-2 Luc test (2023),

444 A: In

TABELA 3. METODE ZA EKOTOKSIKOLOSKA SVOJSTVA

Krajnja tackal

Metoda ispitivanja

Odgovarajuée poglavlje u dijelu C ovog
Priloga koje sadrZi potpuni opis ispitne
metode (brojevi u zagradama znace da je
poglavlje koje sZi potpuni opis ispitne
metode izbrisano iz dijela C, a prazno polje
zna¢i da u dijelu C ovog Priloga nema
odgovarajuce ispitne metode)

Toksi¢nost zaj
vodeno
okruzenje

OECD smjernica za ispitivanje 201:
Slatkovodne alge 1 cijanobakterije, test|
inhibicije rasta (2011)

C.3.

Smjernice OECD-a za testiranje 209:
aktivirano  blato, test inhibicije
respiracije  (oksidacija ugljenika i
amonijuma) (2010)

C.11.

OECD smjernica za testiranje 224:
Odredivanje  inhibicije  aktivnosti
anaerobnih bakterija (2007)

C.34.

OECD smjernice za testiranje 244: Test
inhibicije protozoa aktiviranog muljal
(2017)

Smjernice OECD-a za testiranje 221:
Test inhibicije rasta Lemna sp. (2006)

C.26.

OECD smjernica za testiranje 202:
IAkutni test imobilizacije Daphnia sp.
(2004)

C.2.

OECD smjernice za testiranje 211: Test
reprodukcije Daphnia magna (2012)

C.20.

Smjernice OECD-a za testiranje 203:
Ribe, Test akutne toksi¢nosti (2019)

(C.1.)

OECD smjernica za testiranje 210: Ribe,
test toksi¢nosti u ranim fazama Zivota
(2013)

C.47.

OECD smjernica za testiranje 215: Ribe,)

C.14.

test rasta mladuncadi (2000)




OECD smjernica za testiranje 236: Test
akutne toksic¢nosti za embrije riba (FET)
(2013)

C.49.

Smjernice OECD-a za testiranje 249:
IAkutna toksi¢nost na ¢elijskoj liniji riba
— ispitivanje na celijskoj liniji RTgill+
W1 (2021)

OECD smjernica za testiranje 242: Test
reprodukcije Potamopyrgus|
antipodarum (2016)

OECD Test Guideline 243: Test
reprodukcije Lymnaea stagnalis (2016)

Razgradnja

OECD smjernice za testiranje 111
Hidroliza kao funkcija pH (2004)

C.7.

OECD smjernice za testiranje 301:
Spontana biorazgradnja (1992)

C.4.

OECD  Test Guideline 302 A:
[ntrinzi¢na biorazgradljivost:
imodificirani SCAS test (1981)

C.12.

OECD smjernica za testiranje 302B:
Intrinzicna  biorazgradljivost: Zahn-
'Wellens/EMPA test (1992)

(C.9.)

Smjernice OECD-a za testiranje 302C:
[ntrinzi¢na biorazgradivost:
modificikovani MITTI test (IT) (2009)

Smjernice OECD-a za testiranje 303:
Simulacioni test - aerobno
preCiS¢avanje otpadnih voda — A:

jedinice s aktivnim muljem; B:
biofilmovi (2001)

C.10.

OECD Test Guideline 304 A:
[ntrinzicna biorazgradljivost u|
zemlljistu (1981)

OECD smjernice za testiranje 306:
Biodegradabilnost u morskoj vodi
(1992)

C.42.

OECD Test Guideline 307: Aerobna i
anaerobna transformacija u zemljistu
(2002)

C.23.

OECD smjernica za testiranje 308:
lAerobna i anaerobna transformacija u
sistemima vodenih sedimenata (2002)

C.24.

OECD smjernica za testiranje 309:
|Aerobna mineralizacija u povrsinskoj
vodi — simulacioni test biorazgradnje

(2004)

C.25.




OECD smjernica za testiranje 310:
Spremna  biorazgradivost - COoul
zapeCaCenim posudama (test u glavi
posude) (2014)

C.29.

OECD smjernica za testiranje 311:
lAnaerobna biorazgradnja organskih
jedinjenja u prethodno tretiranom mulju:
mjerenjem proizvodnje gasa (2006)

C.43.

OECD smjernica za testiranje 314:
Simulacioni  testovi za  procjenu
biorazgradljivosti hemikalija ispustenih
u otpadne vode (2008)

OECD smjernica za testiranje 316:
Fototransformacija hemikalija u vodi —
direktna fotoliza (2023)

EU testna metoda C.5. Degradacija —-C.5.
Biohemijska potroSnja kiseonika
EU testna metoda C.6. Degradacija —-C.6.

Hemijska potrosnja kiseonika

Sudbina
[ponasanje
Zivotnoj
sredini

1
ul

Smjernice OECD-a za testiranje 305:
Bioakumulacija u ribama: Vodeni i
prehrambeni kontakt (2012)

C.13.

OECD smjernica za testiranje 315:
Bioakumulacija u bentoskim
oligoheti¢arima koji nastanjujuj
sediment (2008)

C.46.

OECD Test Guideline 317:
Bioakumulacija kod kopnenih oligohetal
(2010)

C.30.

Smjernice OECD-a za testiranje 318:
Stabilnost disperzije nanomaterijala u|
simuliranim okoli$nim medijima (2017)

OECD smjernica za testiranje 121:
Procjena koeficijenta adsorpcije (Koc)
na zemljistu i na kanalizacijskom muljul
pomocu visokoucinkovite tecne
hromatografije (HPLC) (2001)

C.19.

OECD Test Guideline 106: Adsorpcija—
desorpcija pomoc¢u metode ravnoteze u|
seriji (2000)

C.18.

OECD smjernica za testiranje 312:
[spiranje u kolumnama zemljistu (2004)

C.44.

Smjernice OECD-a za ispitivanje 313:
Procjena emisija iz drveta tretiranog
zaStitnim sredstvom u Zivotnoj sredini

(2007)

C.45.




OECD Test Guideline 319 A:
Determinacija intrinzi¢ne eliminacije in|
vitro pomocu kriokonzerviranih
hepatocita dugorepe pastrmke (RT-
HEP) (2018)

OECD Test  Guideline 319B:
Odredivanje intrinzi¢ne eliminacije in
vitro pomocu subcelijske frakcije S9
jetre Sarenog pastrmka (RT-S9) (2018)

Smjernice OECD-a za testiranje 320:
lAnaerobna transformacija hemikalija u
tecnom gnojivu (2022)

OECD smjernice za testiranje 321: Test|
biokoncentracije =~ Hyalella  azteca]
(HYBIT) (2024)

Efekti
kopnene
organizme

naj

Smjernice OECD =za testiranje 216:
Mikroorganizmi u zemljiStu: Test
transformacije azota (2000)

C.21.

OECD smjernice za testiranje 217:
Mikroorganizmi u zemljiStu: Test]
transformacije ugljenika (2000)

C.22.

OECD smjernica za testiranje 207:
Zemljani crv, testovi akutne toksicnosti
(1984)

C.8.

Smjernice OECD-a za testiranje 222:
Test reprodukcije glista (Eisenia
fetida/Eisenia andrei) (2016)

(C.33)

OECD smjernica za testiranje 220: Test|
reprodukcije enchytraeida (2016)

(C.32)

Smjernice OECD-a za testiranje 226:
Test reprodukcije grabezljivog grinjal
(Hypoaspis (Geolaelaps) aculeifer) u|
zemljistu (2016)

(C.36.)

OECD smjernice za testiranje 232: Test
reprodukcije kolembola u zemljistu
(2016)

(C.39.)

Smjernice OECD-a za testiranje 208:
Test kopnenih biljaka: Test klijanja i
rasta sadnica (2006)

C.31.

OECD smjernica za testiranje 227: Test|
[kopnenih biljaka: Test vegetativne
vitalnosti (2006)

Efekti

naj

organizme koji

7ive
sedimentu

Ul

Smjernice OECD za testiranje 218: Test|
toksi¢nosti Cironomida u sedimentu i
vodi  koriS¢enjem  kontaminiranog
sedimenta (2023)

C.27.




OECD smjernice za testiranje 219: Test
toksicnosti Cironomida sediment-voda
[koris¢enjem obogacene vode (2023)

C.28.

OECD smjernica za testiranje 233: Test
toksi¢nosti Cironomida sediment-vodal
tokom zivotnog ciklusa koriStenjem
obogacene vode ili  obogacenog]
sedimenta (2010)

C.40.

Smjernice OECD-a za testiranje 235:
Chironomus sp., Test akutne
imobilizacije (2011)

Smjernice OECD-a za testiranje 225:
Test toksicnosti Lumbriculusa u
sedimentu-vodi koriStenjem
[kontaminiranog sedimenta (2007)

C.35.

Smjernice OECD za testiranje 238: Test|
toksi¢nosti Myriophyllum spicatum bez
sedimenta (2014)

C.50.

OECD smjernica za testiranje 239: Test|
toksicnosti vode-sedimenta na|
Myriophyllum spicatum (2014)

C.51.

Efekti na ptice OECD smjernica za testiranje 205: Test]
toksicnosti hrane za ptice (1984)
Smjernice OECD za testiranje 206: Test
reprodukcije ptica (1984)
OECD smjernica za testiranje 223: Test|
akutne oralne toksi¢nosti kod ptical
(2016)

Efekti naOECD smjernica za testiranje 213:C.16.

insekte Medonosne pcele, test akutne oralne

toksicnosti (1998)

OECD smyjernica za testiranje 214: Pcele
medarice, test akutne toksiCnosti pri
[kontaktu (1998)

C.17.

OECD smjernica za testiranje 237: Test|
toksicnosti za larve pcele medarice
(Apis mellifera), jednokratna izloZenost
(2013)

Smjernice OECD =za testiranje 245:
Medonosna pcela (Apis mellifera L.),
Test hroni¢ne oralne toksicnosti (10-
dnevno hranjenje) (2017)

Smjernice OECD-a za testiranje 246:
Test akutne toksi¢nosti pri kontaktu nal

bubamari (2017)




OECD smjernica za ispitivanje 247:
Zmajevac, ispitivanje akutne oralne
toksi¢nosti (2017)

OECD smjernica za testiranje 228:
Odredivanje razvojne toksi¢nosti na
musice iz porodice Scathophagidae
(Scathophaga stercoraria L.
(Scathophagidae), Musca autumnalis De
Geer (Muscidae)) (2016)

Svojstva
endokrine
disrupcije

OECD smjernica za testiranje 230: 214
dnevni test na ribama (2009)

C.37.

Smjernice OECD-a za testiranje 229:
Kratkorocni test reprodukcije riba
(2012)

C.48.

OECD smjernica za testiranje 231: Test|
imetamorfoze vodozemaca (2009)

C.38.

OECD smjernica za testiranje 234: Test|
polnog razvoja riba (2011)

C.41.

Smjernice OECD-a za testiranje 240:
Prosireni  jedne  generacije  test
reprodukcije = medake = (MEOGRT)
(2015)

C.52.

OECD smjernica za testiranje 241:
[spitivanje rasta 1 razvoja larvi
vodozemaca (LAGDA) (2023)

C.53.

Smjernice OECD-a za testiranje 248:
Test tiroide kod eleutheroembriona Zabe
Xenopus (XETA) (2019)

OECD smjernica za testiranje 250:
EASZY test — Detekcija endokrinih
aktivnih supstanci koje djeluju putem
estrogenih  receptora,  koriStenjem|
transgenih ~ embrija  ribe  zebrice
tg(cyp19alb:GFP) (2021)

Smjernice OECD-a za testiranje 251:
Brzi test reportera aktivnosti androgenal
(RADAR) (2022);

OECD smjernice za testiranje 252: Brzi
test estrogenske aktivnosti in vivo
(REACTIV) (2024)

OECD smjernice za testiranje 253:
Kratkorocni skrining test aktivnosti
juvenilnih hormona




A.1. METODE ISPITIVANJA FIZICKIH I HEMIJSKIH SVOJSTAVA HEMIKALIJA TEMPERATURA TOPLJENJA/MRZNJENJA

DIO I

1. Metoda ispitivanja

Metoda ispitivanja temperature topljenje/mrznjenja zasniva se na Uputstvu za ispitivanje OECDI
(Organizacija za ekonomsku kooperaciju i razvoj).

1.1. Uvod

Metode iz tacke 1.4. primjenjuju se za odredivanje temperature topljenja supstanci, bez ogranicenja u
pogledu stepena Cistoce.

Izbor metode zavisi od prirode supstance koja se ispituje. Ograni¢avajuci faktor je da li se supstanca
moze sprasiti lako, tesko ili se ne moze sprasiti.

1.2. Definicije i mjerne jedinice
Temperatura topljenja je temperatura na kojoj se odvija fazni prelaz iz ¢vrstog u tecno stanje na

atmosferskom pritisku. Fazni prelaz iz ¢vrstog u te¢no stanje mnogih supstanci desava se u
temperaturnom opsegu, pa se on ¢esto opisuje kao opseg topljenja.

Prevodenje jedinica (K u °C): t = T -273,15 gdje je: t temperatura u stepenima Celzijusa (C) i T
termodinamicka temperatura u stepenima Kelvina (K).

1.3. Referentne supstance

Referentne supstance se ne koriste svaki put kada se ispituje nova supstanca, ve¢ sluze za povremenu
provjeru metode i da omoguce poredenje sa rezultatima dobijenim drugim metodama.

1.4. Princip metode
Osnovni princip metode je odredivanje temperature (temperaturnog opsega) faznog prelaza iz ¢vrstog
u tecno stanje ili iz te€nog u Cvrsto stanje.

U praksi se odreduju temperature ~ pocetne i finalne faze topljenja/mrznjenja,

zagrijavanjem/hladenjem uzorka supstance koja se ispituje na atmosferskom pritisku.

1.4.1. Metoda odredivanja temperature topljenja u kapilari

1.4.1.1. Uredaji za odredivanje temperature topljenja u kupatilu sa te¢noscéu
Mala koli¢ina fino sprasene supstance stavlja se u kapilaru i sabije. Kapilara se zagrijeva, zajedno sa
termometrom, a porast temperature se podeSava na manje od oko 1 K/min za vrijeme topljenja, i

odreduje se pocCetna i zavrSna temperatura topljenja.

1.4.1.2. Temperatura topljenja u uredajima sa metalnim blokom



Temperatura topljenja u uredajima sa metalnim blokom odreduje se u postupku datom u tacki

1.4.1.1. ove metode, osim §to se kapilarna cijev i termometar stavljaju u metalni blok koji se zagrijeva
i posmatraju se kroz otvore u bloku.

1.4.1.3. Fotocelijska detekcija

Uzorak supstance se nalazi u kapilari i zagrijeva se automatski u metalnom cilindru. Zrak svijetlosti se
usmjerava kroz supstancu kroz otvor na cilindru, na precizno kalibrisanu fotoceliju. Opticke osobine
vecine supstanci se prilikom topljenja mijenjaju od neprovidnosti do providnosti. Intenzitet svijetlosti
koja dolazi do fotocelije raste i Salje signal za zaustavljanje na digitalni indikator gdje se ocitava
temperatura sa rezistentnog (otpornog) termometra od platine koji je smjeSten u komori za zagrijavanje.
Ova metoda nije pogodna za jako obojene supstance.

1.4.2. Metoda plo€e za grijanje sa postepenim zagrijavanjem
1.4.2.1. Odredivanje temperature topljenja po Kofleru

Za odredivanje temperature topljenja po Kofleru koriste se dvije metalne Sipke razliCite termicke
provodljivosti, koje se zagrijavaju pomocu elektri¢ne struje. Poluga je izvedena na nacin da je
temperaturni gradijent uglavnom linearan na cijeloj njenoj duzini. Temperatura vrele poluge moze biti
izmedu 283 K i1 573 K sa specijalnim uredajem za ocitavanje temperature, koji ukljucuje i kliza¢ sa
pokazivaCem i indikatorom napravljenim specijalno za tu polugu. Da bi se odredila temperatura
topljenja, supstanca se u tankom sloju nanosi direktno na povrsinu vrele poluge. U roku od nekoliko
sekundi pojavljuje se oStra linija razdvajanja izmedu tecnosti i ¢vrste faze. Temperatura na liniji
razdvajanja ocitava se na nacin da se pokaziva¢ podesi na liniju u mirnom polozaju.

1.4.2.2. Mikroskop za odredivanje temperature topljenja

Mikroskopi sa plocama za grijanje sa postepenim zagrijavanjem koriste se kada se odreduju temperature
topljenja malih koli¢ina supstanci. Kod vecine ploca za grijanje temperatura se mjeri osjetljivim
termoelementom, a ponekad se koriste i termometri sa zivom. Tipi¢an uredaj za odredivanje
temperature topljenja na ploci za grijanje sa postepenim zagrijavanjem sa mikroskopom ima komoru za
zagrijavanje unutar koje se nalazi metalna ploca na koju se nanosi uzorak na pokrivnoj (kliznoj)
staklenoj plocici. U centru metalne ploce nalazi se otvor kroz koji prolazi svijetlost sa osvjetljenog
ogledala mikroskopa. Kada se koristi, komora je zatvorena staklenom plo¢om koja sprjecava prodor
vazduha do uzorka. Zagrijavanje uzorka se reguliSe reostatom. Za veoma precizna mjerenja opticki
anizotropnih supstanci moze se koristiti polarizovano svijetlo.

1.4.2.3. Menisk metoda

Menisk metoda se koristi za poliamide. Temperatura na kojoj se istiskuje menisk silikonskog ulja, koje
je zatvoreno izmedu ploce za grijanje i staklenog poklopca i uz pomo¢ uzorka poliamida koji se ispituje,
odreduje se vizuelno.

1.4.3. Metoda odredivanja temperature mrZnjenja
Uzorak supstance se stavlja u posebnu cijev (epruvetu) za ispitivanje i smjesta se u aparat za



odredivanje temperature mrznjenja. Uzorak se polako i neprestano mijesa za vrijeme hlabenja, a temperatura
se mjeri u odgovaraju¢im intervalima. Kada temperatura postane konstantna u nekoliko ocitavanja, ta
temperatura (korigovana za vrijednost greske termometra) biljezi se kao temperatura mrznjenja. PrehlaDivanje
se izbjegava odrzavanjem ravnoteze izmedu Cvrste i tecne faze.

1.4.4. Metoda termalne analize

1.4.4.1 Diferencijalna termalna analiza (DTA)

Diferencijalnom termalnom analizom (DTA) biljeze se razlike u temperaturama supstance i referentnog
materijala, u funkciji od temperature, kada se supstanca i referentni materijal podvrgavaju istom kontrolisanom
temperaturnom programu. Kada uzorak prolazi fazni prelaz, dolazi do promjene entalpije, a ta promjena se
ocitava putem endotermnog (za topljenje) ili egzotermnog (za mrznjenje) odstepena zabiljezene temperature
od bazne linije.

1.4.5. Metoda odredivanja temperature tecenja
Metoda odredivanja temperature teCenja se koristi za naftna ulja 1 kod uljastih supstanci koje imaju niske
temperature topljenja. Poslije pripremnog zagrijevanja, uzorak se hladi po specificnom rezimu i u intervalima

od 3 K ispituju se karakteristike protoka. Najniza temperatura pri kojoj se uocava kretanje supstance biljezi se
kao temperatura tecenja.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Primjenljivost i preciznost razli¢itih metoda koje se koriste za odredivanje temperature topljenja/opsega
topljenja date su u Tabelama 1, 2, 3 i 4.

Tabela 1: Metoda odredivanja temperature topljenja u kapilarii

Metoda mjerenja Supstance koje se | Supstance koje| Temperaturni opseg | Procijenjena
mogu fino nisu fino sprasene preciznost'
sprasiti

Uredaji sa| da

kupatilom sa mali broj 273K do 573K +0,3 K

te¢noScu

Uredaji sa metalnim

blokom II da mali broj 933 K do >573 K +0,5 K
Fotocelijska veéi broj uz uredaja
detekcija da za primjenu 253 K do 573K +0,5 K

Tabela 2. Metoda grejne ploce sa postepenim zagrijavanjem i metoda odredivanja temperature mrznjenja

Metoda mjerenja Supstance koje se | Supstance koje nisu| Temperaturni opseg Procijenjena
mogu fino sprasiti fino spraSene preciznost®

' Zavisi od vrste instrumenta i od stepena Cistoce supstance
2 Zavisi od vrste instrumenta i od stepena Cistoée supstance



Koflerova III da ne 283 K do > 573 + 1K
metoda K
Mikroskopske da mali broj 293 K do>573 K +0,5K
metode
Menisk metoda
ne specificna za 293 K do>573 K +0,5K
poliamide
Temperatura
mrznjenja da da 223K do 573K +0,5K
Tabela 3. Metoda termalne analize
Supstance koje se Supstance koje Temperaturni Procijenjena
Metoda mjerenja mogu fino sprasiti | nisu fino sprasene opseg preciznost®
do 600 K +
Diferencijalna da da 173 K do 1723 K 0,5K
termalna analiza 0d 600 K do
1273 K+2,0K
do 600 K +
Diferencijalna da da 173 K do 1723 K 0,5 K
skenirajuca 0Od 600 K do
kalorimetrija 1273 K+2,0K
Tabela 4. Metoda odredivanja temperature te¢enja
Supstance koje se | Supstance koje nisu| Temperaturni opseg Procijenjena
Metoda mjerenja mogu fino sprasiti fino sprasene preciznost®
Temperatura za naftne za naftne
tecenja proizvode I uljaste | proizvode I uljaste 223 do 323 K +0,3K
supstance supstance

1.6. Opis metoda

Metode ispitivanja zasnivaju se na standardima datim u Dijelu II — ,,Dodatni tehnicki podacil.

1.6.1. Metoda odredivanja temperature topljenja u kapilari

Sprasene supstance kada se izlozZe sporijem rastu temperature obi¢no prolaze kroz faze topljenja date na Slici

1. (faza A (pocetak topljenja) - faza u kojoj sitne kapljice jednoli¢no prianjaju na unutrasnji zid kapilarne

cijevi; faza B -faza u kojoj se javlja prostor izmedu uzorka i unutrasnjeg zida usled sakupljanja istopljene

materije; faza C -faza u kojoj sakupljeni uzorak pocinje da pada nanize i da prelazi u tecno stanje; faza D

jeste faza u kojoj se na povrsini formira menisk, iako izvjesna koli¢ina uzorka i dalje ostaje u ¢vrstom stanju;

faza E - zavrSna faza topljenja u kojoj nema Cvrstih Cestica)

3 Zavisi od vrste instrumenta i od stepena Cistoée supstance
4 Zavisi od vrste instrumenta i od stepena Cistoée supstance
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Tokom odredivanja temperature topljenja, temperature se biljeze na pocetku topljenja (faza A) i u zavrs$noj
fazi (faza E).

1.6.1.1. Uredaji za odredivanje temperature topljenja u kupatilu sa te¢noséu

Na Slici 2. dat je standardni aparat od stakla za odredivanje temperature topljenja. Sve dimenzije date su u
milimetrima.

]

Slika 2. (A - sud za mjerenje; B - zapusac; C - oduska; D — termometar X; E - pomoéni termometar; F - kupatilo
sa tecnos¢u; G - staklena kapilara duzine 80 mm do 100 mm, unutra$njeg pre¢nika 1,0 mm 0,2 mm, debljine
zida 0,2 mm do 0,34mm; H - bocna cijev)

Kupatilo sa tecnos¢u

Za kupatilo sa tecnoscu je potrebnoizabrati odgovarajucu tecnost. Izbor tecnosti zavisi od temperature topljenja
koja se odreduje, npr. tecni parafin za temperature topljenja ispod 473 K, silikonsko ulje za temperature
topljenja ispod 573 K. Za temperaturee topljenja iznad 523 K, koristi se smjesSa koja se sastoji od tri dijela
sumporne kiseline i dva dijela kalijum-sulfata (maseni odnosi). Pri koriS¢enju ovakve smjeSe potrebno je
preduzeti sve mjere predostroznosti.

Postupak

Suva supstanca se fino sprasi u posudi i ubacuje se u kapilaru, zatvorenu na jednom kraju, tako da nivo punjenja
bude oko 3 mm nakon $to se ¢vrsto napakuje. Da se dobije homogeno spakovani uzorak, kapilarna cijev se
ispusta vertikalno kroz staklenu cijev, sa visine od oko 700 mm, na sahatno staklo. Napunjena kapilara se
stavlja u kupatilo tako da srednji deo rezervoara sa zivom termometra dodiruje kapilaru u dijelu u kom je
smjesten uzorak. Obi¢no se kapilara stavlja u aparat na oko 10 K ispod temperature topljenja. Kupatilo sa
te¢noscu se zagrijava tako da temperatura raste priblizno 3 K/min. Tecnost treba mijesati. Na oko 10 K ispod
ocekivane temperature topljenja brzina rasta temperature se podesava na maksimalno 1 K/min.



lizraCunavanje

lizraCunavanje temperature topljenja vrsi se na sljedeci nacin:
T=TD +0,00016 (TD -TE) n

gdje je: T korigovana temperatura topljenja u K; TD temperatura o¢itana na termometru D u K; TE temperatura
ocitana na termometru E u K; n broj podeoka Zivinog stuba na termometru D sa Slike 2. ¢ije je stablo uronjeno
u kupatilo.

1.6.1.2 Uredaji za odredivanje temperature topljenja sa metalnim blokom

Aparatura
Aparatura se sastoji od:

- Cilindri¢nog metalnog bloka, ¢iji je gornji dio Supalj i formira komoru (Slika 3); Metalnog poklopca,
sa dva ili viSe otvora kroz koje se mogu ubaciti cijevi u metalni blok; Sistema za grijanje metalnog
bloka snabdjevenim npr. elektricnim otpornikom smjestenim u bloku;

—  Reostata (otpornika) za regulaciju struje, ukoliko se koristi grijanje na struju;

—  Cetiri prozora od stakla otpornog na toplotu na bo¢nim zidovima komore, koji su mePusobno
postavljeni pod pravim uglom. Ispred jednog od prozora postavljen je okular za posmatranje kapilarne
cijevi. Ostala tri prozora su postavljena radi osvjetljavanja unutrasnjosti pomocu lampi;

- Kapilarne cijevi od stakla otpornog na toplotu, zatvorene na jednom kraju.

Termometar
Za termometre se primjenjuju standarde iz Dijela II — ,,Dodatni tehnicki podacil i termo-elektri¢ni mjerni
uredaji sa uporedivom (slicnom) ta¢noscu.

Slika 3.
1.6.1.3. Fotocelijska detekcija

Aparatura i procedura

Aparatura se sastoji od metalne komore sa automatskim sistemom grijanja. Tri kapilare se pripremaju u skladu
sa dijelom 1.6.1.1. ove metode i stavljaju se u pe¢. Za kalibraciju aparata na rapolaganju je nekoliko linearnih
povecanja temperature (temperaturnih programa). Odgovarajuci porast temperature se elektricno podesava na
osnovu prethodno izabrane konstantne i linearne brzine. Pokazivaci biljeze i pokazuju trenutnu temperaturu u
peci 1 temperature supstance u kapilarama.

1.6.2. Metoda ploc€e za grijanje sa postepenim zagrijavanjem

1.6.2.1. Odredivanje temperature topljenja po Kofleru



Odredivanje temperature topljenja po Kofleru je u skladu sa Dijelom II ,,Dodatni tehnicki podacil.

1.6.2.2. Mikroskop za odredivanje temperature topljenja
Za mikroskop za odredivanje temperature topljenja primjenjuju se standardi iz Dijela II ,,Dodatni tehnicki
podacil.

1.6.2.3. Menisk metoda (za poliamide)

Menisk metoda (za poliamide) je u skladu sa Dijelom II ,,Dodatni tehnicki podacil i brzina zagrijevanja oko
temperature topljenja je manja od 1 K/min.

1.6.3. Metoda odredivanja temperature mrZnjenja

Metoda odredivanja temperature mrznjenja je u skladu sa Dijelom II ,,Dodatni tehnicki podacil.
1.6.4. Metoda termalne analize

1.6.4.1. Diferencijalna termalna analiza Diferencijalna termalna analiza je u skladu sa Dijelom II ,,Dodatni
tehnicki podacil.

1.6.4.2. Diferencijalna skenirajuca kalorimetrija

Diferencijalna skenirajuca kalorimetrija je u skladu sa Dijelom II ,,Dodatni tehnicki podacil.

1.6.5. Metoda odredivanja temperature teCenja Metoda odredivanja temperature tecenja je u skladu sa Dijelom
IT ,,Dodatni tehnicki podacil.

2. Podaci

U nekim slucajevima neophodno je izvrsiti korekciju termometra.
3. Izvjestaj

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi podatke o:
—  koris¢enoj metodi;
preciznom opisu supstance (identitet i necisto¢e) i korake prethodnih precis¢avanja, ukoliko ih je
bilo;

procjeni preciznosti.

Srednja vrijednost najmanje dva mjerenja koja su u opsegu procjenjene preciznosti (tabela) navodi se kao
temperatura topljenja. Ukoliko je razlika izmedu temperature na pocetku i na kraju zavr$ne faze topljenja u
granicama preciznosti metode, temperatura u zavr$noj fazi topljenja se uzima kao temperatura topljenja.
Ukoliko navedena razlika nije u granicama preciznosti metode, u izvjestaju se navode dve temperature.

Ukoliko se supstanca razlozi ili sublimuje pre postizanja temperature topljenja, navodi se temperatura na kojoj

je uocen efekat. U izvjestaju se navode svi podaci i primjedbe vazne za tumacenje rezultata, narocito podaci o
necisto¢ama i fizickom stanju supstance.

DODATNI TEHNICKI PODACI
DIO II

Dodatni tehnicki podaci sadrzani su u sljede¢im standardima:



1. Metoda grejne ploce sa postepenim zagrijavanjem

1.1. QOdredivanje temperature topljenja po Kofleru

MEST ANSI/ASTM D 3451- 76 - Standarna preporucena praksa za testiranje polimernih premaza u prahu
2. Metoda odredivanja temperature mrZnjenja

MEST ISO 2207 - Vosak: odreduje temperaturu smrzavanja
MEST ISO 1392 - Metoda za odredivanje tacke zamrzavanja

3. Metoda odredivanje temperature tecenja

MEST ISO 3016 - Odredivanje stinjavanja nafte

A.2. TEMPERATURA KLJUCANJA

DIOI
1. Metoda ispitivanja
11. Uved

Metode iz tacke 1.4. primjenjiuju se na tecne supstance i supstance sa niskom temperaturom topljenja, pod
uslovom da ne podlijezu hemijskoj reakciji na temperaturama ispod temperature kljucanja (npr. autooksidacija,
premjestanja, razlaganje itd.). Metode se primjenjuju na te¢ne supstance koje su Ciste, kao i na one koje sadrze
necistoce.

Naglasak je na metodama koje koriste fotocelijsku detekciju i termalnu analizu, jer metode omogucavaju
odredivanje temperatura topljenja, kao i temperatura kljuCanja. Mjerenja mogu da se vrSe automatski.
Dinamicka metoda koja je data u ovom prilogu ima prednost da se moze primjenjivati i za odredivanje napona
pare i nije neophodno vrsiti korekciju temperature klju¢anja na normalni pristisak (101,325 kPa), jer se
normalan pritisak moZe podesavati pomo¢u manostata za vrijeme mjerenja.’

1.2.  Definicije i mjerne jedinice

Normalna temperatura kljucanja je temperatura pri kojoj je napon pare tecnosti 101,325 kPa. Ukoliko se
temperatura kljucanja ne mjeri pri normalnom atmosferskom pristisku, zavisnost temperature od pritiska pare
opisuje se preko Klauzijus— Klapejronove jednacine:

AH
Log p= kenst— +
2.3RT

gdje je: p pritisak pare supstance u paskalima; HvAjeste toplota isparenja u J mol-1; R univerzalna gasna
konstanta koja iznosi 8,314 J mol™ K''; T termodinamicka temperatura u stepenima Kelvina

(K); Temperatura kljucanja se navodi uz uzimanje u obzir ambijentalnog pritiska za vrijeme mjerenja.

Prevodenje jedinica:

5 Uticaj necistoda na odredivanje temperature klju¢anja u velikoj mjeri zavisi od prirode necistoée. Kada su u uzorku

prisutne isparljive necistoce koje mogu uticati na rezultat, supstanca se moze precistiti.



Pritisak (mjerna jedinica: kPa): 100 kPa = 1; bar = 0,1 MPa (Dozvoljava se koris¢enje mjerne jedinice ,,bar—,
ali se ne preporucuje). 133 Pa=1 mm; Hg = 1 Torr (Ne dozvoljava se kori§¢enje mjerne jedinice ,,mm Hg—
i,,Torrl). 1 atm = standaradna atmosfera = 101 325 Pa (Ne dozvoljava se koris¢enje mjerne jedinice ,,atml).
Temperatura (mjerna jedinica: K): t = T - 273,15 gdje je: t temperatura u stepenima Celzijusa (C); T
termodinami¢ka temperatura u stepenima Kelvina (K).

1.3. Referentne supstance

Referentne supstance se ne koriste svaki put kada se ispituje nova supstanca i prvenstveno sluze za povremenu
provjeru metode i da omoguce poredenje sa rezultatima dobijenim drugim metodama.

1.4. Princip metode

1.4.1. Mjerenje temperature klju¢anja

1.4.1.1. Odredivanje temperature kljucanja upotrebom ebuliometra

Ebuliometri su izvorno razvijeni za odredivanje molekulske tezine na osnovu povecanja tacke kljucanja, ali su
pogodni i za mjerenja tacne kljucanja. TeCnost se zagrijava u ovom aparatu, pri ravnoteZznim uslovima, na
atmosferskom pritisku sve do kljucanja.

1.4.1.2. Dinamicka metoda

Ova metoda obuhvata mjerenje temperature pri kojoj dolazi do ponovne kondenzacije pare pomocu
odgovarajuceg termometra u povratnom toku za vrijeme kljucanja. Kod ove metode moze biti varijacija u
pritisku.

1.4.1.3. Metoda destilacije za odredivanje temperature kljucanja

Ova metoda obuhvata destilaciju tecnosti i mjerenje temperature pri kojoj dolazi do ponovne kondenzacije
pare i odredivanje kolicine destilata.

1.4.1.4. Metoda odredivanja temperature klju¢anja po Sivolobofu

Uzorak se zagrijava u cijevi (epruveti) za uzorak, koja je uronjena u tecnost kupatila za grijanje. Zatopljena
kapilara, koja ima vazdu$ni mjehur u donjem dijelu, spusta se u cijev (epruvetu) za uzorke.

1.4.1.5. Fotocelijska detekcija

Radi na principu metode odredivanja temperature kljuanja po Sivolobofu uz automatsko fotoelektri¢no
mjerenje rastuc¢ih mehura.

1.4.2. Termalna analiza

1.4.2.1. Diferencijalna termalna analiza

Diferencijalnom termalnom analizom biljezi se temperaturna razlika izmedu supstance i referentnog materijala
kao funkcije temperature, dok se supstanca i referentni materijal izlazu istom kontrolisanom temperaturnom

programu. Kada uzorak prolazi fazni prelaz, dolazi do promjene entalpije, a ta promjena se ocitava putem
endotermnog odstepena (kljucanje) zabiljezene temperature od bazne linije.



1.4.2.2. Diferencijalna skenirajuca kalorimetrija

Diferencijalnom skeniraju¢om kalorimetrijom biljezi se razlika u promjeni energije (toplote) u supstanci i
referentnom materijalu u funkciji od temperature, dok se supstanca i referentni materijal izlazu istom
kontrolisanom temperaturnom programu. Ova energija je energija neophodna za uspostavljanje nulte
temperaturne razlike izmedu supstance i referentnog materijala. Kada uzorak prode fazni prelaz, pracen
promjenom entalpije, takva promjena se prikazuje endotermnim odstepenem kljucanje) zabiljezenog protoka
toplote od bazne linije.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Primjenljivost i preciznost razliitih metoda koje se koriste za odredivanje temperature kljucanja/opsega
klju€¢anja navedeni su u Tabeli 1.

Tabela 1. Poredenje metoda

Metoda mjerenja Procijenjena tacnost
Ebuliometar + 1,4 K (do 373 K)

+2,5 K (do 600 K)
Dinamicka metoda + 0,5 K (do 600 K)
Destilacija + 0,5 K (do 600 K)
Metoda po Sivolobofu + 2 K (do 600 K)
Fotocelijska detekcija + 0,3 K (do 373 K)

. . . + 0,5 K (do 600 K)
Diferencijalna termalna analiza £2.0K (do 1273 K)
Diferencijalna skenirajuca kalorimetrija + 0,5 K (do 600 K)

+2,0K (do 1273 K

1.6. Opis metoda

Metode ispitivanja zasnivaju se na standardima datim u Dijelu IT — —Dodatni tehnicki podacil.
1.6.1. Mjerenje temperature klju¢anja

1.6.1.1. Odredivanje temperature klju¢anja upotrebom ebuliometra

Odredivanje temperature klju¢anja upotrebom ebuliometra je u skladu sa standardima datim u Dijelu II —
—Dodatni tehnicki podacil.

1.6.1.2. Dinamicka metoda

Dinamicka metoda je u skladu sa metodom ispitivanja A.4. za odredivanje napona pare koja je data u ovom
prilogu 1 biljezi se temperatura kljucanja uocena na primjenjenom pritisku od 101,325 kPa.

1.6.1.3. Metoda destilacije za odredivanje temperature kljuanja (opsega kljucanja)
Metoda destilacije za odredivanje temperature kljucanja (opsega kljucanja) je u skladu sa standardima datim
u Dijelu IT — —Dodatni tehnicki podacil.
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gdje je: A sud za mjerenje; B zapuSa¢; C oduska; D termometar, E pomoc¢ni termometar; F kupatilo sa
tecnos¢u; G staklena kapilara za uzorak poljnjeg precnika maksimalno 5 mm, duzine priblizno 100 mm,
unutra$njeg pre¢nika 1 mm i debljine zida 0,2 mm do 0,3 mm; H bo¢na cijev.

1.6.1.4. Metoda odredivanja temperature kljucanja po Sivolobofu

Uzorak supstance se zagrijava u aparatu za odredivanje tacke topljenja u staklenoj kapilari za uzorke, pre¢nika
oko 5 mm (Slikal.). Na slici 1. Dat je tip standardizovanih aparata za odredivanje temperatura topljenja i
klju¢anja. Aparati su napravljeni od stakla. Sve dimenzije na slici 1. date su u milimetrima.

Kapilara (za kapilarno kljucanje) zatopljena na oko 1 cm iznad donjeg dijela stavlja se u kapilaru za uzorak.
Nivo do kojeg se dodaje supstanca koja se ispituje je takav da je zatopljeni dio unutrasnje kapilare ispod
povrsine tecnosti. Kapilara za uzorke koja sadrzi kapilaru za kljucanje pri¢vrscuje se za termometar gumenim
kaiSem ili se fiksira drza¢ima sa strane (Slika 2.).

Slika 2. Postupak prema Sivolobofu
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Slika 3. Modifikovani postupak

Tecnost za kupatilo bira se u skladu sa temperaturom kljucanja. Za temperature do 573 K moze se koristiti
silikonsko ulje. Tecni parafin se koristiti samo do 473 K. Grijanje kupatila sa tecnos¢u se podesi na pocetku
na porast temperature od 3 K/min. Tec¢nost u kupatilu se mijesa. Na oko 10 K ispod ocekivane temperature
kljucanja grijanje se smanjuje, tako da porast temperature bude manji od 1 K/min. Po postizanju temperature
kljucanja, iz kapilare za kljucanje se brzo pojavljuju mjehurici.

Temperatura kljucanja je ona temperatura pri kojoj uz momentalno hlabenje niz mjehurica se prekida i tecnost
pocne da se penje u kapilaru. Odgovarajuéa ocitana temperatura na termometru predstavlja tacku kljucanja
supstance. Kod modifikovanog principa (Slika 3.) temperatura kljucanja se odreduje u kapilari za odredivanje
temperature topljenja. Kapilara se suzava do zavrSne tacke u duzini od oko 2 cm (a) i unosi se mala koli¢ina
uzorka. Otvoreni kraj kapilare je zatopljen tako da na dnu zaostaje mali mjehur vazduha. Zagrijavanjem uzorka
mjehur vazduha se Siri (b). Temperatura kljucanja je temperatura na kojoj supstanca dostigne nivo tec¢nosti u
kupatilu (c). 1.6.1.5. Fotocelijska detekcija

Uzorak supstance se zagrijava u kapilarnoj cijevi unutar zagrijanog metalnog bloka.

Snop svijetlosti se usmerava kroz supstancu, kroz odgovarajuce otvore u bloku, na precizno kalibrisanu
fotoceliju.

U toku porasta temperature uzorka pojavljuju se pojedinacni mjehurici iz kapilare za kljuc¢anje. Kada se
postigne temperatura kljucanja, broj mjehurica naglo raste. Ovo uzrokuje promjenu u intenzitetu svijetlosti,
Sto bijlezi fotocelija i indikatoru daje signal za zaustavljanje, uz oCitavanje temperature na platinskom

otpornom termometru koji se nalazi u bloku.

Ova metoda omogucava odredivanja temperature kljucanja ispod sobne temperature i do 253,15 K
(-20 °C) bez promjena u aparatu. Samo je potrebno instrument smjestiti u kupatilo za hlaDenje.

1.6.2. Termalna analiza
1.6.2.1. Diferencijalna termalna analiza

Metoda diferencijalne termalne analize zasniva se na standardima datim u Dijelu II — —Dodatni tehnicki
podacil.

1.6.2.2. Diferencijalna skenirajuca kalorimetrija

Metoda diferencijalne skeniraju¢e kalorimetrije zasniva se na standardima datim u Dijelu II — —Dodatni
tehnicki podacil.



2. Podaci

Pri malim odstepenima od normalnog pritiska (maksimalno = 5 kPa), temperature kljucanja se normalizuju do

Tn pomocu sljedece Sidni Jangove jednacine sa vrijedno$c¢u brojeva: T, =T + (fr x Ap)
gdje je: Ap razlika: 101,325 - p (obratiti paznju na znak +/-); p izmjereni pritisak u kPa; fr j brzina promjene
temperature kljucanja sa pritiskom u K/kPa; T izmjerena temperatura kljucanja u stepenima Kelvina (K); Ty

temperatura kljucanja korigovana na normalan pritisak u stepenima Kelvina (K).

Faktori korekcije temperature (fr) i jednacine za njihovu aproksimaciju ukljuceni su u mePunarodne i
nacionalne standarde za mnoge supstance.

Tabela 2: Faktori korekcije temperature fr

Temperatura T (K) Faktor korekcije fr (K/kPa)
323,15 0,26
348,15 0,28
373,15 0,31
398,15 0,33
423,15 0,35
448,15 0,37
473,15 0,39
498,15 0,41
523,15 0,43
548,15 0,45
573,15 0,47

3. Izvjestaj

Izvjestaj o ispitivanju, sadrzi podatke o:
—  kori$¢enoj metodi;
preciznom opisu supstance (identitet i necisto¢e) i koracima prethodnih precis¢avanja, ukoliko ih je
bilo;
— procjeni preciznosti.
Srednja vrijednost najmanje dva mjerenja koja su u opsegu procijenjene tacnosti (Tabela 1) navodi se kao
temperatura kljuanja. Navode se izmjerene temperature kljuc¢anja i njihove srednje vrijednosti, a pritisak,
odnosno pritisci pri kojima su izvrSena mjerenja navode se u kPa.

Pritisak je blizu normalnog atmosferskog pritiska.

U izvjestaju se navode svi podaci i napomene relevantne za tumacenje rezultata, narocito one koje se odnose
na necistoce 1 fizicko stanje supstance.

DODATNI TEHNICKI PODACI
DIO II

Dodatni tehnicki podaci sadrzani su u sljede¢im standardima:

1. Metoda destilacije za odredivanje temperature kljucanja (opseg kljucanja)



MEST ISO/R 918 - Test Method for Distillation (Distillation Yield and Distillation Range)

A.3. RELATIVNA GUSTINA

DIO I
1. Metoda ispitivanja

Metode ispitivanja zasnivaju se na Uputstvu za ispitivanje OECD1. Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda
ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku navedene su u tabeli 1 dijela 0.

1.1. Uvod

Metode iz tacke 1.4 za odredivanje relativne gustine mogu se primjenjivati na ¢vrste i tecne supstance, bez
ogranicenja u pogledu njihovog stepena Cistoce.

1.2. Definicije i mjerne jedinice

Relativna gustina D*4 za &vrste ili te¢ne supstance je odnos izmedu mase, zapremine supstance koja se ispituje
(odredene na 20° C) i mase iste zapremine vode (odredene na 4°C). Relativna gustina nema dimenziju.

Gustina (p) supstance je koli¢nik mase (m) i zapremine (v) supstance. Gustina (p) supstance se u
MePunarodnom sistemu jedinica (SI) izrazava u kg/m?.

1.3. Referentne supstance

Referentne supstance ne koriste se svaki put kada se ispituje nova supstanca. One prvenstveno sluze za
povremenu provjeru metode i da omoguce poredenje sa rezultatima dobijenim drugim metodama.

1.4. Princip metode
1.4.1.Metoda potiska
1.4.1.1. Areometar (za te¢ne supstance)

Dovoljno tacno i brzo odredivanje gustine dobija se pomocu plutaju¢ih areometara, kod kojih se gustina
tecnosti moze utvrditi na osnovu dubine prastvaranja koja se o€itava na graduisanoj skali.

1.4.1.2. Hidrostati¢ka vaga (za tene i ¢vrste supstance)

Razlika izmedu teZine ispitivanog uzorka mjerenog u vazduhu i mjerenog u odgovarajucoj tecnosti (npr. u
vodi) moze se koristiti za odredivanje gustine ispitivanog uzorka.

Za odredivanje gustine Cvrste supstance, izmjerena gustina je reprezentativna gustina samo za ispitivani

uzorak. Za odredivanje gustine te¢nosti, prvo se mjeri masa tijela poznate zapremine (V) u vazduhu, a zatim
u te¢nosti.

1.4.1.3. Metoda uranjanja tijela (za te¢ne supstance)

Po ovoj metodi gustina te¢nosti odreduje se iz razlike rezultata mjerenja mase te¢nosti prije i nakon zaranjanja
tijela poznate zapremine u tecnost koja se ispituje.

1.4.2. Metoda piknometra



Za cvrste ili tecne supstance koriste se piknometri razli¢itih oblika sa poznatim zapreminama. Gustina se
odreduje iz razlike u masi izmedu punog i praznog piknometra i njegove poznate zapremine.
1.4.3. Vazdusni uporedni piknometar (za ¢vrste supstance)

Gustina ¢vrste supstance u bilo kom obliku mjeri se na sobnoj temperaturi sa gasnim uporednim piknometrom.

Zapremina supstance mjeri se u vazduhu ili u inertnom gasu u cilindru promjenljive kalibrisane zapremine. Za
proracun gustine uzima se jedno mjerenje mase, nakon mjerenja zapremine.

1.4.4. Oscilujuéi mjeraé gustine

Gustina te¢nosti moze se izmjeriti pomocu osciluju¢eg mjeraca gustine. Mehanicki oscilator, napravljen u
obliku cijevi latini¢nog slova U (U), vibrira na frekvenciji rezonance oscilatora koja zavisi od njegove mase.
UnoSenje uzorka mijenja frekvenciju rezonance oscilatora. Aparat se kalibriSe pomocu dvije te¢ne supstance

poznate gustine. Ove supstance se biraju na nac¢in da njihove gustine obuhvataju opseg koji se mjeri.
1.5. Kriterijumi kvaliteta

Primjenljivost razli¢itih metoda koje se koriste za odredivanje relativne gustine date su u Tabeli 1.
1.6. Opis metoda

U drugom dijelu ove metode dati su standardi kao primjer koji treba konsultovati za dodatne tehnicke podatke.
Izvode se najmanje dva mjerenja na temperaturi od 20°C.

2. Podaci
Podaci su dati u Dijelu II ove metode.
3. Izvjestaj
Izvjestaj o ispitivanju, ukoliko je moguce, sadrzi podatke o:
—  kori$¢enoj metodi;
preciznom opisu supstance (identitet i necistoce) i koracima prethodnih prec¢i§¢avanja, ukoliko ih je

bilo.

Relativna gustina (D*’,) se u izvjestaju navodi u skladu sa definicijom datom u dijelu 1.2. ove metode, zajedno
sa fizickim stanjem mjerene supstance.

U izvjestaju se navode svi podaci i primjedbe vazne za tumacenje rezultata, narocito podaci o necisto¢ama i
fizickom stanju supstance.

Tabela: Primjenljivost metoda

Gustina

Metoda mjerenja Maksimalan mogu¢i dinamicki viskozitet

évrsto | teéno

Areometar® da 5Pas
7 Hidrostaticka vaga
a) hemikalije u ¢vrstom stanju da
b) teCnosti da S5Pas
Metoda uranjanja tijela® da 20 Pas
Metoda piknometra’ 500 Pas

8IS0 387, ISO 649-2,



7ISO 1183 (A), ISO 901 1 758

a) hemikalije u ¢vrstom stanju da
b) tenosti da
10 da
Vazdusni uporedni piknometar
Oscilujuéi mjerac gustine da 5Pas

DODATNI TEHNICKI PODACI
DIO II

Dodatni tehnicki podaci mogu se pronaci u sljedec¢im standardima:
1. Metoda potiska
11. Areometar
MEST ISO 649-2 - Gustina hidrometra za opste namjene
1.2. Hidrostati¢ka vaga
1.2.1. Za ¢&vrste supstance
MEST ISO 901 ISO 758
1.2.2. ZateCne supstance
MEST ISO 901 ISO 758
2. Metoda piknometra
2.1.  Za tefne supstance

MEST ISO 3507 - Piknometri
MEST ISO 758 - Odredivanje tecnih hemijskih proizvoda ;Odredivanje gustine na 20 °C

2.2,  Za &vrste supstance

MEST ISO 1183 Method B: Methods for determining the density and relative density of plastics excluding
cellular plastics

3. Vazdusni uporedni piknometar

ISO 1183 (B), ISO 758

A.4.NAPON PARE

DIO1I

1. Metoda ispitivanja



Metoda ispitivanja zasniva se na Uputstvu za ispitivanje OECD. Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda
ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku navedene su u tabeli dijela 0.

1.1. Uved
Za ispitivanje napona pare treba imati podatke o strukturi, tacki topljenja i tacki kljucanja supstance.

Ne postoji jedinstven postupak mjerenja koji se moze primjeniti na cjelokupan opseg napona pare. Preporucuje
se nekoliko metoda za mjerenje napona pare od < 10 Pa do 10° Pa. Negisto¢e obi¢no uti¢u na napon pare u
mjeri koja zavisi od vrste necistoce. Kada u uzorku postoje isparljive necistoce koje mogu uticati na ishod,
supstanca se moze precistiti. Preporucuje se navoDenje napona pare za tehnicke materijale. Neke od opisanih
metoda koriste aparature sa metalnim djelovima, $to treba uzeti u obzir kada se ispituju korozivne supstance.

2. Definicije i mjerne jedinice

Napon pare supstance je pritisak zasi¢ene pare iznad Cvrste ili teCne supstance. Pri termodinamickoj ravnotezi,
napon pare Ciste supstance zavisi samo od temperature. U MePunarodnom sistemu jedinica, SI jedinica za
pritisak koja se koristi za ove potrebe jeste paskal (Pa). Mjerne jedinice koje su se ranije koristile, zajedno sa
faktorima njihovog presupstancaanja su: 1 torr (=1 mmHg) = 1,333x10* Pa; 1 atmosfera = 1,013 x 10° Pa; 1
bar = 10° Pa. SI jedinica za temperaturu je kelvin (K). Univerzalna gasna konstanta R iznosi 8,314 J mol™' K-
!. Temperaturna zavisnost napona pare opisana je Klauzijus-Klajperonovom jednac¢inom:

AH
Log p= kenst— +
2.3RT

gdje je AH, toplota isparavanja u Jmol”'; R univerzalna gasna konstanta u Jmol' K™'; T j termodinamicka
temperatura u K.

1.3. Referentne supstance

Referentne supstance se ne koriste svaki put kada se ispituje nova supstanca. One prvenstveno sluze za
povremenu provjeru metode i da omoguce poredenje sa rezultatima dobijenim drugim metodama.

1.4. Princip metode

Za odredivanje napona pare predlaze se sedam metoda koje se mogu primjenjivati u razli¢itim opsezima
napona pare. Za svaku metodu napon pare se utvrduje na razliCitim temperaturama. U ograni¢enom
temperaturnom rasponu, logaritam napona pare Ciste supstance je obrnuto proporcionalan temperaturi.

1.4.1. Dinamicka metoda Kod dinamicke metode mjeri se temperatura kljucanja na odredenom pritisku.
Preporuceni opseg: od 10° Pa do 10° Pa. Metoda se preporucuje i za odredivanje tacke klju¢anja i koristi se do

600 K.

1.4.2. Staticka metoda

Kod staticke metode, pri termodinamickoj ravnotezi, odreduje se napon pare postignut u zatvorenom sistemu
pri odredenoj temperaturi. Ova metoda je pogodna za jednokomponentne i1 viSekomponentne ¢vrste i tecne
supstance. Preporuéeni opseg: od 10 Pa do 10° Pa. Metoda se moze koristiti i u opsegu od 1 Pa do 10 Pa i radi
se pod odgovarajué¢im uslovima.

1.4.3. Izotenzioskop



Izotenzioskop je standardizovana metoda, staticka metoda, ali nije pogodna za visekomponentne sisteme.
Preporuéeni opseg: od 100 Pa do 10° Pa.

1.4.4. Metoda efuzije: Mjerenje napona pare

Metodom efuzije mMjerenje napona pare) odreduje se koli¢ina supstance koja napusta celiju u jedinici
vremena kroz otvor poznate veli¢ine u uslovima vakuuma, tako da je povracaj supstance u ¢eliju zanemarljiv
(npr. mjerenjem nastalog impulsa na osjetljivoj vagi mjerenjem mlaza pare ili mjerenjem gubitka mase).
Preporudeni opseg: od 10~ Pa to 1 Pa.

1.4.5. Metoda efuzije: Pomocu gubitka mase ili hvatanjem isparenja

Metodom efuzije (pomoc¢u gubitka mase ili hvatanjem isparenja) zasniva se na procjeni mase ispitivane
supstance koja isti¢e u jedinici vremena iz Knudzenove ¢elije u formi pare kroz mikro otvor u uslovima
visokog vakuuma. Masa izdvojene pare se dobija odredivanjem gubitka mase ¢elije ili kondenzacijom pare na
niskoj temperaturi i odredivanjem kolicine isparene supstance hromatografskom analizom. Napon pare se
iizradunava preko Herc-Knudzenove relacije. Preporuceni opseg: od 10~ Pa do 1 Pa.

1.4.6. Metoda zasicenja gasa

Struja inertnog noseceg gasa pusta se preko supstance na takav nacin da on postaje zasi¢en njenom parom.
Koli¢ina materijala koji se prenosi poznatom koli¢inom noseceg gasa mjerljiva je putem sakupljanja u
odgovarajué¢em trapu ili nekom od analitickih tehnika. Ona se zatim koristi za proracun napona pare pri datoj
temperaturi. Preporudeni raspon: od 10 Pa do 1 Pa. Metoda se moze koristiti i u rasponu od 1 Pa do 10 Pa,
pod strogo kontrolisanim uslovima.

1.4.7. Metoda sa rotiraju¢om kuglicom

U mjernom instrumentu sa rotiraju¢om kuglicom, mjerni element je Celi¢na kuglica koju drzi magnetno polje
i koja se rotira velikom brzinom. Pritisak gasa se utvrduje na osnovu usporavanja kuglice koje zavisi od
pritiska. Preporuceni raspon: od 10 Pa do 0,5 Pa.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Porede se razne metode odredivanja napona pare u smislu primjene, sposobnosti ponavljanja, reproduktivnosti,
rasponu mjerenja, postojeceg standarda, datih u Tabeli:

. . Procijenjena Procijenjena mjerna | Preporuceno
Metoda mjerenja Supstance L6 . o
ponovljivost ponovljivost podrucje
cvrste tecne
sa niskom| 3
1.4.1. Dinamicka metoda | tatkom | da do 25 % do 25 % 10 1P Oafllf’ 2%
topljenja a
2x 10’ Pa do
7 0, [
1do5% 1do5% 10° Pa
10 Pa do 10° Pa
121.4.2. o o
2
Staticka metoda da da 5do 10 % 5do 10 % ?2)
1.4.3. Izotenzioskop® da da 5do 10 % 5do 10 % 10> Pado 10° Pa

6 U zavisnosti od Cistoce.

”NF T 20-048 AFNOR (Sept. 85). Chemical products for industrial use — Determination of vapour pressure of solids and liquids within
range from 10-1 to 105 Pa — Static method

8 ASTM D 2879 -86, Standard test method for vapour pressure-temperature relationship and initial decomposition temperature of
liquids by isoteniscope.



1.44. Metoda efuzije’:

. S da da 5do20% 5do 50 % 10°Pado I Pa
Mjerenje pritiska pare

1.4.5. Metoda efuzije:

gubitak mase da da 10 do 30 % - 10° Pado 1 Pa

10*Pado 1 Pa

1.4.6. Metoda zasi¢enja gasa da da 10 do 30 % do 50 % ?2)
P -4

1.4.7. Metoda sa rotiraju¢om da da 10 do 20 % i 10" Pa do 0,5

kuglicom Pa

1.6. Opis metoda
1.6.1. Dinamicka metoda

1.6.1.1. Aparatura

Mjerna aparatura se sastoji od: suda za kljuc¢anje sa dodatim hladnjakom od stakla ili metala (Slika 1), opreme
za mjerenje temperature i opreme za regulaciju i mjerenje pritiska. Tipicna mjerna aparatura data na ovoj slici
napravljena je od stakla otpornog na toplotu i sastoji se od pet djelova:

1. Velika cijev, u pojedinim dielovima sa duplim zidom, sastoji se od: §lifovanog jedinjenjea, hladnjaka,
posude za hlaDenje i ulaznog otvora.

2. Stakleni cilindar sa Kotrelovom "pumpom" povezuje se na dio za klju€anje i ima grubu povrsinu od
drobljenog stakla da bi se izbieglo neravnodnosno kljucanje.

3. Temperatura se mjeri odgovarajuéim senzorom za temperaturu (npr. otporni termometar, termopar)
koji se uranja u aparaturu do tacke mjerenja (broj 5 na Slici 1) kroz odgovarajuci ulazni otvor (npr.
muskog $lifa).

4. Uredaj se povezuje sa regulatorom pritiska i mjernom opremom.

5. Balon, koji ima ulogu sigurnosnog trapa, povezan je sa mjernom aparaturom pomocu kapilarne cijevi.

Sud za kljucanje se zagrijeva a pomocu grejnog tijela (kertridz grija¢) ubacenog u staklenu aparaturu sa donje
strane. Struja potrebna za zagrijavanje podesava se i reguliSe preko termopara. Vakuum pumpa proizvodi
potrebni vakuum izmedu 10* Pa i priblizno 10° Pa. Za mjerenje vazduha ili azota za regulaciju pritiska (mjerni
raspon priblizno od 10° Pa do 10° Pa) i ventilaciju koristi se odgovarajuéi ventil. Pritisak se mjeri manometrom.

1.6.1.2. Postupak mjerenja

Napon pare se mjeri odredivanjem tacke klju¢anja uzorka pri odredenim razli¢itim pritiscima izmedu 10° Pa i
10° Pa. Stabilna temperatura pri konstantnom pritisku ukazuje na to da je postignuta temperatura klju¢anja.
Supstance koje pjene ne mjere ovom metodom.

Supstanca se stavlja u Cist i suv sud za uzorkovanje. Problemi se mogu javiti kada se radi sa Cvrstim
supstancama koje nisu u sprasenom obliku, ali se ti problemi mogu rijesiti zagrijavanjem obloge hladnjaka.
Kada se sud napuni, aparatura se zasupstancaa na prirubnici i supstanca se oslobabPa od gasova. Zatim se
podesava najnizi zeljeni pritisak i ukljucuje se grijjanje. U isto vrijeme, temperaturni senzor se povezuje sa
pisacem. RavnoteZa se postize kada se o€itava konstantna temperatura kljucanja pri konstantnom pritisku.
Posebno se pazi da se izbjegne neravnodnosno kljuc¢anje. Supstanca se kondenzuje u hladnjaku. Kada se
odreduje napon pare vrstih supstanci sa niskom tackom topljenja, potrebno je paziti da se izbjegne zapuSavanje
kondenzatora. Nakon biljezenja tacke u kojoj se postize ravnoteza, podeSava se visi pritisak. Proces se ponavlja

9 NF T 20-047 AFNOR (Sept. 85). Chemical products for industrial use — Determination of vapour pressure of solids and liquids within
range from 10-3 to 1 Pa — Vapour pressure balance method




na isti na¢in sve do postizanja 10° Pa (priblizno 5 do 10 mjernih ta¢aka ukupno). Radi provjere, potrebno je
ponavljati tacke ravnoteze nekoliko puta uz opadajuci pritisak.

1.6.2. Staticka metoda

1.6.2.1. Aparatura

Aparatura se sastoji od: suda za uzorak, sistema za grijanje i hlabenje uzorka i mjerenje temperature. Aparatura
obuhvata i instrumente za podeSavanje i mjerenje pritiska. Slike 2a i 2b daju osnovne primijenjene principe.
Komora za uzorke (Slika 2a) je sa jedne strane povezana odgovaraju¢im visokovakuumskim ventilom. Cijev
u obliku slova "U" napunjena odgovaraju¢im manometarskim fluidom pri¢vrs¢enja je na drugoj strani. Jedan
kraj cijevi "U" grana se na vakuum pumpu, bocu sa azotom ili ventilacioni ventil i na manometar.

Umjesto "U" cijevi koristi se mjerac pritiska sa indikatorom pritiska (Slika 2b). Da bi se regulisala temperatura
uzorka, sud za uzorkom sa ventilom i "U" cijevi 0,2 K. ili mjeraem pritiska prastvara se u kupatilo konstantne
temperature od + Temperatura se mjeri sa poljne strane suda koji sadrzi uzorak ili unutar samog suda. Za
vakuumiranje aparata koristi se vakuum pumpa sa ohlabDenim trapom prije pumpe. Kod metode koja je data
na Slici 2a, napon pare supstance mjeri se indirektno pomocu nultog indikatora. Na ovaj nacin se uzima u
obzir ¢injenica da se gustina fluida u "U" cijevi mjjenja sa veéim promjenama temperature.

Sljedeci fluidi su pogodni za koriS¢enje u nultim indikatorima za "U" cijev, u zavisnosti od opsega pritiska i
od hemijskog ponasanja supstance: silikonski fluidi, ftalati. Ispitivana supstanca ne reaguje sa fluidom niti se
znacajno rassupstancaa u fluidu. Za manometar se moze koristiti Ziva u rasponu normalnih pritisaka vazduha
do 10% Pa, dok su silikonski fluidi i ftalati pogodni za upotrebu pri pritisku manjem od 10* Pa i nize do 10 Pa.
Membranski manometri sa membranom koja se moze zagrijevati mogu se koristiti i nize od 10" Pa. Postoje i
drugi mjeraéi pritiska koji se mogu koristiti za pritiske ispod 10* Pa.

1.6.2.2. Postupak mjerenja
Svi djelovi aparature date na Slici 2 prije mjerenja se detaljno peru i suse.

Kod metode koja je data na Slici 2a, "U" cijev je potrebno napuniti odabranom tecnoscu, iz koje se odstranjuju
gasovi pri povisenoj temperaturi prije oCitavanja podataka. Supstanca koja se ispituje stavlja se u aparaturu,
koja se potom zasupstancaa, a temperatura se smanjuje radi degasiranja.

Temperatura je dovoljno niska da se osigura izvlacenje vazduha, ali, u slucaju viSekomponentnog sistema, ne
smije se mijenjati sastav materijala. Ukoliko je potrebno, ravnoteza se moze brze uspostaviti mijesanjem.

Uzorak se prehlabuje npr. teCnim azotom (vode¢i racuna da se izbjegne kondenzacija vazduha ili fluida iz
pumpe), ili smjeSom etanola i suvog leda. Za mjerenja pri niskoj temperaturi, koristi se kupatilo sa regulacijom
temperature priklju¢eno na ultra kriomat. Osupstancaanjem ventila na sudu za uzorkovanje, nekoliko minuta
se vakuumira radi uklanjanja vazduha. Venil se potom zasupstancaa, a temperatura uzorka smanjuje na
najmanji Zeljeni nivo. Ukoliko je potrebno, operacija odstranjivanja gasa se ponavlja vise puta. Kada se uzorak
zagrije, napon pare raste. Na ovaj nacin se mijenja ravnoteza fluida u "U" cijevi. Da bi se to kompenzovalo,
pomocu odgovarajuceg ventila u aparaturu se uvode azot ili vazduh sve dok indikator pritiska fluida ne pokaze
vrijednost nula. Potreban pritisak za postizanje ravnoteze moZze se oCitavati preciznim manometrom na sobnoj
temperaturi. Ovaj pritisak odgovara naponu pare supstance na temperaturi mjerenja. Metoda koja je data na
Slici 2b je sli¢na, ali se kod nje napon pare ocitava direktno. Zavisnost temperature i pritiska pare utvrduje se
u adekvatno malim intervalima (otprilike 5 do 10 mjernih tacaka ukupno) do Zeljenog maksimuma. Ocitavanja
pri niskoj temperaturi se ponavljaju radi provere.

Ukoliko se vrijednosti dobijene ocitavanjima ne podudaraju sa krivom dobijenom povecanjem temperature,
razlog moze biti:



1. uzorak i dalje sadrzi vazduh (npr. materijali visoke viskoznosti) ili supstance koje imaju nisku tacku
kljucanja, koje se otpustaju tokom zagrijavanja i odstranjuju se vakuumiranjem praéenim daljim
hladenjem;

2. temperatura hlabPenja nije dovoljno niska. U tom sluc¢aju se kao fluid za hlaDenje koristi te¢ni azot;

3. ukoliko nijedan od ovih razloga nije uzrok odstepena, mjerenje se ponavlja.

Supstanca podlijeze hemijskoj reakciji u ispitivanom temperaturnom opsegu (npr. razlaganje, polimerizacija).

1.6.3. Izotenzioskop'’

Princip rada mjernog uredaja dat je na Slici 3. Sli¢no statickoj metodi datoj u dijelu 1.6.2. ove metode,
izotenzioskop odgovara za ispitivanje ¢vrstih, ali i teCnih supstanci. Kada se radi sa tenostima, sama supstanca
sluzi kao fluid u pomoénom manometru. Koli¢ina te¢nosti, dovoljna da popuni balon i kra¢i krak manometra,
stavlja se u izotenzsioskop. [zotenzsioskop se povezuje na vakuum, evakuiSe, a zatim puni azotom. Evakuacija
iispiranje sistema ponavlja se dvaput da bi se odstranili tragovi kiseonika. Napunjen izotenzioskop se postavlja
u horizontalni polozaj tako da se uzorak §iri u tanak sloj u kuglu za uzorak i u delu manometra ("U" deo).
Pritisak u sistemu smanjuje se do 133 Pa, a uzorak se blago zagrijeva do kljuc¢anja (odstranjivanje rastvorenih
zarobljenih gasova). Izotenzioskop se potom postavlja tako da se uzorak vrac¢a u kuglu i kra¢i krak manometra,
tako da su oba navedena dijela potpuno napunjena tecnoséu. Pritisak se odrzava kao kod odstranjivanja gasa.
Izvuceni dio kugle za uzorkovanje zagrijeva se pomo¢u malog plamena sve dok se para uzorka ne raSiri
dovoljno da potisne dio uzorka iz gornjeg dela kugle i kraka manometra u manometarski dio izotenzioskopa,
formirajuci prostor ispunjen parom, bez azota.

Izotenzioskop se zatim stavlja u kupatilo konstantne temperature, a pritisak azota se podesava sve dok se
njegov pritisak ne izjednaci sa pritiskom uzorka. Ravnoteza pritiska se o€itava na manometru izotenzioskopa.
U stanju ravnoteze, napon pare azota je isti kao i napon pare supstance.

Kod ¢vrstih supstanci, u zavisnosti od opsega temperature i pritiska, koriste se manometarske tecnosti iz dijela
1.6.2.1. ove metode. Degasirana manometarska tecnost stavlja se u proSirenje na duzem kraku manometra
izotenzioskopa. Cvrsta supstanca koja se ispituje stavlja se u kuglu i degasira pri povisenoj temperaturi.
Izotenzioskop se nakon toga naginje da bi se omogucilo da tecnost iz manometra tece u "U" cijev. Mjerenje
napona pare kao funkcije temperature vrsi se shodno dijelu 1.6.2. ove metode.

1.6.4. Metoda efuzije: Mjerenje napona pare
1.6.4.1. Aparatura

Za apateruru je dato vise verzija u literaturi''. Na slici 4. su date osnovne komponente aparature, ukljuéujuéi i
visokovakuumski sud od nerPajuceg celika ili stakla, opremu za stvaranje i mjerenje vakuuma i ugrabDene
komponente za mjerenje napona pare u ravnotezi. Aparatura se sastoji od ugrabenih komponenti:

- Pe¢ isparivaca sa prirubnicama i rotacionim ulaznim otvorom. Pe¢ isparivaca je cilindri¢ni sud od npr. bakra
ili hemijski otporne legure dobre termicke provodljivosti. Moze se koristiti i stakleni sud sa bakarnim zidom.
Pec je precnika oko 3 cm do 5 cm i visine od 2 cm do 5 cm. Na njoj se nalazi izmedu jednog i tri otvora
razlicitih veli¢ina za odvoDenje pare. Pe¢ se zagreva spiralnim grijacem sa poljne strane. Da bi se sprijecio
gubitak toplote prema postolju, grejac se spaja na postolje pomoc¢u metala niske termicke provodljivosti
(nikal-srebro ili hrom-nikal ¢elik), npr. pomoc¢u cijev¢ice od nikal-srebra jedinjenjeene na rotacioni ulazni
otvor, ukoliko se koristi pec sa viSe otvora. Ovakav raspored ima prednost §to omogucava uvodenje bakarne
Sipke. Time se omogucava hlabenje polja uz upotrebu kupatila za hlabenje.

- Ako na poklopcu bakarne pec¢i ima tri otvora razlicitih prec¢nika pod uglom od 90°, time se mogu obuhvatiti
razli€iti rasponi pritisaka u okviru ukupnog mjernog opsega (otvori precnika izmedu otprilike 0,30 mm i 4,5

0 ASTM D 2879 -86, Standard test method for vapour pressure-temperature relationship and initial decomposition temperature of liquids by
isoteniscope
" OECD, Paris, 1981., Testing Guideline 104, Decision of the Council C(81) 30 final.



mm). Veliki otvori se koriste za niske napone pare i obrnuto. Rotacijom peci moze se podeSavati Zeljeni
otvor ili meDupolozaj (otvor pedi - §tit - vaga), a mlaz molekula se pusta ili odbija kroz otvor pe¢i na mjerni
panel. Da bi se izmjerila temperatura supstance, koristi se termopar ili termometar sa opornikom koji se
postavlja u odgovarajucoj polozaj.

- Iznad stita nalazi se tas vage koji je dio visokoosjetljive mikrovage. Tas vage ima precnik oko 30 mm.
Pozlaceni aluminijum je pogodan materijal za izradu tasa.

- Tas vage je okruZen cilindri¢nim ku¢istem za hlaPenje od bronze ili bakra. U zavisnosti od tipa vage, kuciste
ima otvore za struju pare, a na Stitu se nalazi otvor za protok molekula, ¢ime se garantuje da se sva
kondenzacija pare vrsi na tasu vage. Rasipanje toplote ka poljasnjosti osigurava se npr. bakarnom Sipkom
povezanom sa posudom za hlaDenje. Sipka prolazi kroz postolje, a termi¢ka izolacija se postize uz pomoé
cijevi od npr. hrom-nikl &elika. Sipka je potopljena u Djuarov sud napunjen te¢nim azotom koji se nalazi
ispod postolja ili teCni azot cirkuliSe kroz Sipku. Na ovaj nacin se posuda za hlaPenje odrzava na oko -120
°C. Tas vage se hladi iskljucivo zracenjem i zadovoljavajucéi je za opseg pritiska koji se ispituje (hladi se oko
1 sat prije poCetka mjerenja).

- Vaga se postavlja iznad posude za hlaPenje. Odgovaraju¢i vage su npr. visokoosjetljive elektronske
mikrovage sa dva kraka® ili visokoosjetljivi instrumenti sa pokretnom spiralom'?

- Postolje ima integrisane konektore za termoparove (ili otporne termometre) i spiralni grijac.

- Vakuum u sudu se ssupstancaa pomocu parcijalne vakuum pumpe ili visokovakuumske pumpe (potreban
vakuum je oko 1 Pa do 2 x 107 Pa, koji se postiZe nakon 2 sata pumpanja). Pritisak se regulise odgovarajué¢im
jonizuju¢im manometrom.

1.6.4.2. Postupak mjerenja

Postupak mjerenja zapocinje punjunjem suda supstancom koja se ispituje, a zatim se zasupstancaa poklopac.
Stit i posuda za hlaDenje stavljaju se preko peéi. Aparatura se zasupstancaa i ukljuéuju se vakuum pumpe.
Krajnji pritisak pre oitavanja mjerenja treba da bude oko 10 Pa. HlaPenje posude za hlaDenje pocinje na
10 Pa.

Kada se postigne potrebni vakuum, pocinje serija kalibracija pri najnizoj potrebnoj temperaturi. PodeSava se
odgovarajuci otvor na poklopcu, para prolazi kroz stit direktno iznad otvora i udara u ohlabeni tas vage. Tas
vage mora biti dovoljno veliki da osigura da celokupna para koja prolazi kroz $tit udara na njega. Udar pare
Dijeluje kao sila na tas vage i molekuli kondenzuju na njegovoj hladnoj povrsini. Sila i istovremena
kondenzacija proizvode signal na snimacu. Procjena signala daje dva podatka:

1. U aparaturi napon pare se odreduje direktno iz impulsa na tasu vage (za to nije potrebno znati
molekulsku masu?). Geometrijski faktori kao $to su otvori na pe¢i i ugao pod kojim para pada na tas vage se

uzimaju u obzir pri ocjeni ocitavanja.

2. U isto vrijeme se mjeri i masa kondenzata, a iz toga se iizraCunava brzina isparavanja. Napon pare se
iizra¢unava iz brzine isparavanja i molekulske mase Hercovom jedna¢inom?:

[2 RTxT0°
T
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M

2 Testing Method B.44. Skin Absorption: In vivo Method



gdje je: G brzina isparavanja (kg s’ m™); M molarna masa (g mol™"); T temperatura (K); R univerzalna molarna
gasna konstanta (J mol"'K™); p napon pare (Pa).

Po postizanju potrebnog vakuuma, pocinje se sa serijjom mjerenja i to na najnizoj zeljenoj mjernoj temperaturi.
Za naredna mjerenja, temperatura se povecava u malim intervalima do postizanja maksimalne zeljene
temperaturne vrijednosti. Uzorak se potom hladi i zabiljezi se druga kriva napona pare. Ukoliko drugi krug ne
potvrdi rezultate iz prvog kruga, moguce je da se supstanca razlaze u temperaturnom opsegu u kom je mjereno.

1.6.5. Metoda efuzije: Pomocéu gubitka mase ili hvatanjem isparenja

1.6.5.1. Aparatura
Aparatura za odredivanje napona pare efuzijom sastoji se od sljede¢ih osnovnih djelova:

1. Rezervoara koji je termostatiran i vakuumiran, u kom su smjestene efuzione celije;
2. Visokovakuumske pumpe (npr. difuzione ili turbomolekularne pumpe) sa mjera¢em vakuuma;
3. Trapa koji koristi suvi led ili teéni azot.

Aluminijumski vakuumski tank sa Cetiri efuzione celije od nerDajuceg Celika, sa elektricnim grijanjem dat je
primjera radi na Slici 5. Folija od nerDajuceg Celika debljine oko 0,3 mm ima efuzioni otvor prec¢nika od 0,2
mm do 1,0 mm i pri¢vr§éenja je za efuzionu ¢eliju pomocu poklopca sa navojem.

1.6.5.2. Postupak mjerenja

Referentna supstanca i supstanca koja se ispituje stavljaju se u efuzione ¢elije. Metalna dijafragma sa otvorima
obezbjeduje se poklopcem sa navojima, a tezina svake Celije se mjeri u opsegu taénosti od 0,1 mg. Celija se
postavlja u aparaturu sa termostatom, koja se vakuumira do nivoa ispod jedne desetine o¢ekivanog pritiska. U
definisanim vremenskim intervalima od 5 sati do 30 sati, u aparaturu se pusta vazduh. Gubitak mase efuzione
¢elije utvrduje se ponovnim mjerenjem tezine. Da bi se osiguralo da na rezultate ne uticu isparljive necistoce,
¢elija se ponovo mjeri u definisanim vremenskim intervalima da bi se izvrsila provjera da li je brzina
isparavanja konstantna u najmanje dva vrijemenska intervala. Napon pare p u efuzionoj celiji odreduje se
pomocu:

m 2 Rrp=
KAt M
gdje je: p napon pare (Pa); m masa supstance koja napusta ¢eliju u vremenu t (kg); ¢ vrijeme (s); A povrsina

otvora (m?); K korektivni faktor; R univerzalna gasna konstanta (J mol™ K™'); 7 temperatura (K); M molarna
masa (kg mol™).

Korektivni faktor (K) zavisi od odnosa duzine i radijusa cilindri¢nog otvora:

odnos 0,1 0,2 0,6 1,0 2,0

K 0,952 0,909 0,771 0,672 0,514

Napon pare moze se odrediti i na osnovu sljedece jednacine:

Em
p=tM .| —

gdje je: E konstanta efuzione ¢elije.




E=—~ R
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Konstanta efuzione ¢elije (E) se odreduje i referentnim supstancama”°, pomocu jednacine:

p(nt 7
E=m+—

gdje je: p(r) pritisak pare referentne supstance (Pa); M(r) molarna masa referentne supstance (kg mol™).

1.6.6. Metoda zasicenja gasa
1.6.6.1. Aparatura

Tipi¢na aparatura koja se koristi za ovo ispitivanje sadrzi viSe djelova datih na Slici 6al.

Inertni gas
Noseci gas ne reaguje hemijski sa supstancom koja se ispituje i koristi se azot, ponekad mogu neki drugi
gasovi'®. Gas koji se koristi je suv (Sliku 6a, legenda 4, senzor relativne vlage).

Kontrola protoka
Potreban je odgovarajuéi sistem za kontrolu protoka gasa kako bi se osigurao konstantan odredeni protok kroz
kolonu za zasiéenje.

Trapovi za "sakupljanje" pare

Trapovi za "sakupljanje" pare zavise od karakteristika uzorka i izabrane metode analize. Para treba da se
zadrzava kvantitativno u obliku koji omogucava dalju analizu. Za neke ispitivane supstance pogodni su trapovi
koje sadrze tecnosti kao Sto su heksan ili etilen-glikol. Za druge ispitivane supstance mogu se koristiti ¢vrsti
sorbenti.

Kao alternativa sakupljanju pare i daljoj analizi, koriste se povezane analiticke tehnike (kao Sto je
hromatografija) kojima se kvantitativno odreduje koli¢ina materijala koju prenosi poznata koli¢ina noseceg
gasa. Moze se mjeriti gubitak mase.

Izmjenjivac toplote
Za mjerenja pri razli¢itim temperaturama moze biti potrebna primjena izmjenjivaca toplote.

Kolona za zasicenje

Ispitivana supstanca se deponuje iz rastvora na odgovarajuéi inertni nosac. Nosac sa deponovanom supstancom
postavlja se u kolonu za zasicenje Cije dimenzije i protok treba da budu takvi da garantuju potpuno zasi¢enje
noseceg gasa. Kolona za zasiCenje je termostatirana. Za mjerenja iznad sobne temperature oblast izmedu
kolone za zasicenje i trapa se zagreva da bi se sprijecila kondenzacija ispitivane supstance.

Radi smanjenja prenosa mase usled difuzije moze se staviti kapilarna cijev iza kolone za zasic¢enje (Slika 6b).
1.6.6.2. Postupak mjerenja

Priprema kolone za zasicenje

Dodaje se rastvor ispitivane supstance u lako isparljivom rassupstancaacu na odgovaraju¢i inertni nosac.
Dodaje se dovoljno ispitivane supstance da bi se tokom ispitivanja odrzalo zasi¢enje. Rassupstancaac se
potpuno ispari na vazduhu ili u rotacionom vakuum isparivacu, a dobro pomijesan materijal se dodaje u kolonu
za zasi¢enje. Nakon termostatiranja uzorka, kroz aparaturu se pusta suvi azot.



Mjerenje
Trap ili direktni detektor se povezuju sa linijjom efluenta sa kolone i biljezi se vrijeme. Brzina protoka se
pomoc¢u mjerac¢a mjehura provjerava na pocetku i u redovnim intervalima tokom eksperimenta (ili se
provjerava neprekidno pomocu mjeraca protoka mase). Mjeri se pritisak na izlazu sa kolone, i to:
a) ubacivanjem mjeraca pritiska izmedu kolone za zasicenje i trapa (ovo mozda nije zadovoljavajuce
jer povecava mrtvi prostor i adsorpcionu povrsinu) ili
b) utvrbivanjem padova pritiska kroz odredeni sistem trapova koji se koriste, u funkciji od brzine
protoka u odvojenom eksperimentu (ovo mozda ne bude zadovoljavajuce za trapove ispunjene
tecnosScu).
Vrijeme neophodno za sakupljanje koliCine ispitivane supstance koja je potrebna za razlicite metode analize,
odreduje se preliminarnim ispitivanjima ili procjenom. Kao alternativa sakupljanju supstance za dalju analizu,
moze se koristiti direktno vezana kvantitativna analiticka tehnika (npr. hromatografija). Prije proracuna napona
pare pri datoj temperaturi, preliminarnim ispitivanjima se utvrduje maksimalna brzina protoka kod koje ce
noseéi gas biti u potpunosti zasi¢en parom supstance. Ovo se utvrduje tako Sto se nose¢i gas pusta kroz
saturator dovoljno sporo tako da dalje smanjenje protoka ne daje vecu vrijednost proracunatog napona pare.
Analiticka metoda odredena je prirodom supstance koja se ispituje (npr. gasna hromatografija ili gravimetrija).
Odreduje se koli¢ina supstance preneta poznatom kolicinom noseceg gasa.

1.6.6.3. Proracun napona pare

Napon pare se racuna iz gustine pare (M/V) pomocu jednacine:

= —
VM

gdje je: p napon pare (Pa); M j masa isparene ispitivane supstance (g); ¥ zapremina zasiéenog gasa (m°); R
univerzalna gasna konstanta (J mol” K™'); T temperatura (K); M jeste molarna masa ispitivane supstance (g
mol™).

Mjerena zapremina se korigujui za razliku pritiska i1 temperature izmedu mjeraca protoka i termostatirane
kolone za zasi¢enje. Ako je mjerac protoka postavljen nakon trapa za paru, mogu biti potrebne korekcije radi
uzimanja u obzir nekih isparenih sastojaka iz trapa’.

1.6.7. Metoda sa rotiraju¢om kuglicom"

1.6.7.1. Aparatura

Metoda sa rotiraju¢om kuglicom se primjenjuje upotrebom viskozimetra na rotoru koji se vrti, (Slika 8).
Shematski prikaz eksperimentalne postavke dat je na Slici 7.

Mjerna aparatura se sastoji od rotora sa mjernom glavom, smjestenog u kucistu termostata (sa regulacijom u
okviru 0,1 °C). Sud za uzorak je smjesten u kuciSte sa termostatom (regulacija u okviru 0,1 °C), a svi ostali
djelovi se odrzavaju na visoj temperaturi da bi se sprijecila kondenzacija. Uredaj sa visokovakuumskom
pumpom je povezan sa sistemom pomocu visokovakuumskih ventila.

Mjerna glava spin rotora sastoji se od ¢eli¢ne kugle (4 mm do 5 mm u precniku) u cijevi. Kuglu drzi i stabilizuje
magnetno polje, koje koristi kombinaciju stalnih magneta i kontrolnih namotaja. Kugla se okrece rotacijom

'3 G. Messer, Rohl, G. Grosse and W. Jitschin. J. Vac. Sci. Technol.(A), 1987, Vol. 5 (4), str. 2440
G. Comsa, J.K. Fremerey and B. Lindenau. J. Vac. Sci. Technol., 1980, vol. 17 (2), str. 642

J.K. Fremerey. J. Vac. Sci. Technol.(A), 1985, vol. 3 (3), str. 1715.



polja koje ssupstancaaju namotaji. Ovi namotaji ("Pick up" namotaji) mjere stalno prisutnu lateralnu (bo¢nu)
magnetizaciju kugle, Sto omogucava mjerenje brzine obrtanja.

1.6.7.2. Postupak mjerenja

Kada kugla postigne datu brzinu rotacije (v(0)) (oko 400 obrtaja u sekundi), prekida se dalji dotok energije i
pocinje usporavanje usled trenja gasa. Pad brzine rotacije mjeri se kao funkcija vremena. Trenje izazvano
magnetnom suspenzijom zanemarljivo je u poreDenju sa trenjem gasa, pa se pritisak gasa (p) odreduje na
sljede¢i nacin:

7Z'Gr,O v(?)
p= xln —

910t v(0)

gdje je: ¢ prosjecna brzina molekula gasa; » poluprecnik kugle; p gustina mase kugle;c koeficijent prenosa
tangentnog impulsa (g = 1 za idealno okruglu povrSinu kugle); ¢ vrijeme; v(?) brzina rotacije po vremenu t, v(o)
pocetna brzina rotacije.

Napon pare moze se izracunati i sljedeCom formulom:

ZerP  tn " tnl
p= 0 X _
10¢ th Xty 1

gdje je: t,, t.1 vrijeme potrebno za dati broj N obrtaja. Ovi vremenski intervali #, 1 t,-1 jsmjenjuju jedan drugog
1 pri tom je ty > to.1.

Prosjecna brzina molekula gasa (c) data je kao:

8RT 1/2
c:

v

gdje je: T temperatura; R univerzalna gasna konstanta; M molarna masa.

2. Podaci

Napon pare jednom od navedenih metoda treba odreDivati za najmanje dvije temperature. PoZeljne su tri ili
viSe temperatura u opsegu od 0 °C do 50 °C, da bi se provjerila linearnost krive napona pare.

3. Izvjestaj
Izvjestaj o ispitivanju, ukoliko je moguce, sadrzi podatke o:
—  kori$¢enoj metodi;
preciznoj specifikaciji supstance (identitet i necistoce) i koracima precis¢avanja, ukoliko ga je bilo;
—  najmanje po dvije vrijednosti napona pare i temperature, pozeljno u rasponu 0 °C do 50 °C; sve
neobrabene podatke; krivu log p prema 1/T; procjeni napona pare na 20 °C ili 25 °C.
Ukoliko se primjeti prelazno stanje (izmjena stanja, razlaganje), potrebno je navesti i podatke o:
prirodi promjene;
temperaturi pri kojoj je nastala promjena na atmosferskom pritisku;

I



naponu pare na 10 °C i 20 °C ispod prelazne temperature i 10 °C i 20 °C iznad te temperature (ukoliko
prelaz nije iz ¢vrstog u gasovito stanje).

U izvjestaju se navode svi podaci i primjedbe vazne za tumacenje rezultata, narocito podaci o necisto¢ama i
fizickom stanju supstance.

METODA PROCJENE
DIO 1T
1. Uvod
Vrijednosti proracuna napona pare koriste se:
—  za donoSenje odluke o odgovarajucoj eksperimentalnoj metodi;
za procjenu ili odredivanje granic¢nih vrijednosti u slucajevima u kojima se eksperimentalna metoda
ne moZe primjeniti iz tehnickih razloga (ukljucujuéi i slucajeve u kojima je napon pare veoma nizak);
— kao pomoc¢ u identifikaciji slucajeva u kojima je opravdano izostavljanje eksperimentalnog mjerenja
jer je izvjesno da je napon pare < 10~ Pa pri ambijentalnoj temperaturi.

2. Metoda procjene
Napon pare tec¢nosti i ¢vrstih supstanci moze se procjeniti primjenom modifikovane Votsonove korelacije.

Jedini potreban podatak je normalna tacka klju¢anja. Metoda je primjenljiva u rasponu pritiska od 10° Pa do
10° Pa. '

3. Postupak proracuna
Prema literaturi’® napon pare se racuna na sljede¢i nagin:

Tm
3-2° .
A b m
pup= VD " -2l L
AZbRTH T T, T,
T,

gdje je: T izabrana temperatura; T, normalna tacka kljucanja; Py, napon pare pri temperaturi T; AH,, toplota
vaporizacije; AZy, faktor kompresibilnosti (procenjen na 0,97); m empirijski faktor zavistan od fizickog stanja
na izabranoj temperaturi. I:

AHvb
= Kf(8.75RInT?) Th

gdje je: Kr empirijski faktor u odnosu na polaritet supstance. Za nekoliko tipova jedinjenja. Kr faktori dati su
u literaturi- Podaci se mogu naci i tacki kljucanja pri smanjenom pritisku. U tom slu¢aju, prema navodima
literature, napon pare se racuna na sljedeéi nacin:

—Aliv-l— - — - T=2m3- 2r"'InTegdje je: T\ tatka kljucanja pri

InPvp=InP1+ A 1 3 2 m
ZbRT1 71 T 71 71

smanjenom pritisku P;.

4. Izvjestaj

' W.J. Lyman, W.F. Reehl, D.H. Rosenblatt. Handbook of Chemical Property Estimation Methods, Mc Graw-Hill, 1982.
20 W.J. Lyman, W.F. Reehl, D.H. Rosenblatt. Handbook of Chemical Property Estimation Methods, Mc Graw-Hill, 1982.



Kod primjene metode procjene, izvjestaj ¢ini sastavni dio cjelokupne dokumentacije proracuna

DIO III

= Lj—ﬁ'i?—--
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Slika 1: Aparatura za odredivanje krive napona pare dinamickom metodom
Gdje je: 1. Termopar; 2. Zapremina vakuum zastite; 3. Mjerac pritiska; 4. Vakuum; 5. Tacka mjerenja; ©.

Element za grijanje (150 W).

Slika 2a: Aparatura za odredivanje krive napona pare statickom metodom (upotrebom manometra

sa "U" cijevi)

gdje je: 1. Ispitivana supstanca; 2. Parna faza; 3. Ventil za visoki vakuum; 4. "U" cijev (pomo¢ni materijal);
5. Manometar; 6. Termostatsko kupatilo; 7. Uredaj za mjerenje temperature; 8. Izvod prema vakuum pumpi;

9. Ventilacija.



Slika 2b: Aparatura za odredivanje krive napona pare statickom metodom (koriS¢enjem indikatora
pritiska)

gdje je: 1. Ispitivana supstanca; 2. Parna faza; 3. Ventil za visoki vakuum; 4. Mjera¢ pritiska; 5. Pokazivac
pritiska; 6. Termostatsko kupatilo; 7. Uredaj za mjerenje temperature.

Slika 3: Izotenzioskop

gdje je: 1. Izvod prema sklopu za mjerenje i regulaciju pritiska; 2. Cijev poljasnjeg precnika 8 mm;
3. Suvi azot u sistemu pritiska; 4. Uzorak pare; 5. izvuceni dio kugle; 6. Te¢ni uzorak.



Slika 4: Aparatura za odredivanje krive napona pare metodom mjerenja napona pare

gdje je:1. Ispitivana supstanca 2. Gasna faza sa parom 3. Pe¢ za isparavanje sa pokretnim otvorom 4.
Zagrijavanje (hlaDenje) peci 5. Mjerenje temperature uzorka 6. Kuéiste za hlaDenje 7. Stitnik 8. Sipka za
hlabenje 9. Tas vage 10. Mikrovaga 11. Veza sa pisatem 12. Prema vakuum pumpi

\
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Slika S: Primjer uredaja za isparavanje pri niskom pritisku metodom efuzije sa efuzionom ¢elijom zapremine
8 cm’

gdje je: 1. Prikljucak na vakuum 2. Navoj za platinske otporne termometre 3. Poklopac rezervoara za vakuum
4. O-prsten 5. Aluminijumski rezervoar za vakuum 6. Uredaj za postavljanje i demontazu efuzione celije 7.
Poklopac sa navojem 8. Leptir matice 9. Vijci 10. Efuzione ¢elije od nerPajuceg Celika 11. Kertridz griaca



Slika 6a: Primjer sistema za odredivanje napona pare metodom zasi¢enja gasa

gdje je: 1. Regulator protoka 2. Izmjenjivac toplote 3. IgliCasti ventili 4. Senzor vlage 5. Kolona za zasicenje
6. Teflonske zaptivke 7. Mjerac protoka 8. Trap 9. Uljni trap 10. Cijevcica za stvaranje mehurova
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Slika 6b: Primjer sistema za odredivanje napona pare metodom zasi¢enja gasa sa kapilarom postavljenom
iza komore za zasicenje

gdje je: 1. Mjerac protoka; 2. Manometar; 3. Komora sa regulisanom temperaturom; 4. Termostat za noseci

gas; 5. Termometar (Pt 100); 6. Komora za zasicenje gasa; 7. Kapilara; 8. Posuda za adsorpciju; 9. Mjerac
gasa; 10. Ohlabeni trap.
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Slika 7: Primjer sistema za odredivanje napona pare metodom sa rotirajucom kuglicom

gdje je: A - Glava senzora na rotoru; B - Celija sa uzorkom; C - Termostat; D - Vakuumski vod do
turbomolekularne pumpe; E - Termostat za vazduh.



Slika 8: Primjer mjerne glave na rotoru

gdje je: 1. Kuglica; 2. Evakuisano cijevno produzenje pozicije 6; 3. Trajni magneti; 4. Namotaji za vertikalnu
stabilizaciju; 5. Pogonski namotaji; 6. Prikljucna glava.

A.5. POVRSINSKI NAPON

1. Metoda ispitivanja
Metode ispitivanja zasnivaju se na Uputstvu za ispitivanje OECD. '°

1.1. Uvod

Metode date u tacki 1.6. primjenjuju se kod mjerenja povrSinskog napona vodenih rastvora. Prije ispitivanja
supstance korisno je imati podatke o njenoj: rastvorljivosti u vodi, strukturi, sposobnosti da hidrolizuje i
vrijednosti kriticne koncentracije za formiranje micela. Opisane metode se primjenjuju za vecinu supstanci,
bez ogranicenja u pogledu stepena njihove Cistoce. Mjerenje povrSinskog napona metodom prstenastog
tenziometra ogranic¢eno je na vodene rastvore dinamickog viskoziteta manjeg od 200 mPa s.

1.2. Definicije i mjerne jedinice

Povrsinski napon je entalpija slobodne povrSine po jedinici povrsSine. Povrsinski napon se izrazava kao: N/m
u MeDunarodnom sistemu jedinica (SI) ili mN/m MeDunarodnom sistemu jedinica (SI podjedinica); gdje je:
1 N/m = 10° din/em ili 1 mN/m = 1 din/cm u zastarelom sistemu.

1.3. Referentne supstance

Referentne supstance se ne koriste svaki put kada se ispituje nova supstanca. One prvenstveno sluze za

povremenu provjeru metode i da omoguce poredenje sa rezultatima dobijenim drugim metodama. Referentne
supstance koje pokrivaju Sirok opseg povrsSinskih napona date su u literaturi.

1.4. Princip metode

5 R. Weissberger ed.: Technique of Organic Chemistry, Physical Methods of Organic Chemistry, 3rd
ed.,Interscience Publ., New York, 1959, vol. I, Part |, Chapter XIV.



Metode iz tacke 1.6. se zasnivaju na mjerenju maksimalne sile koju je neophodno vertikalno usmjeriti na
stremen (uzengiju) ili prsten u kontaktu sa povr§inom tec¢nosti koja se ispituje i koja se nalazi u mjernoj posudi,
da bi se odvojili od te povrSine ili je usmjeriti na plocCu c¢ija je ivica u kontaktu sa povrsinom radi izvlacenja
formiranog tankog filma. Supstance koje su rastvorne u vodi pri najmanjoj koncentraciji od 1 mg/L ispituju se
u vodenom rastvoru pri samo jednoj koncentraciji.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Ove metode daju vecu preciznost od preciznosti koja se moze ocekivati sa aspekta zahtijeva koji se odnose na
zivotnu sredinu.

1.6. Opis metoda

Pripremi se rastvor supstance u destilovanoj vodi. Koncentracija rastvora treba da bude 90% zasi¢enog rastvora
supstance u vodi. Kada koncentracija prelazi 1 g/L, za ispitivanje se koristi koncentracija od 1 g/L. Supstance
Cija je rastvorljivost u vodi manja od 1 mg/L ne treba ispitivati. 1.6.4. Metoda prstena harmonizovana sa
OECD

1.6.4.1. Aparat

Za mjerenje odgovaraju¢i su komercijalno dostupni tenziometri. Oni se sastoje od sljede¢ih elemenata:
pokretnog stola za uzorak; sistema za mjerenje sile; mjernog tijela (prsten); posude za
mjerenje.

1.6.4.1.1. —  Pokretni sto za uzorak

Pokretni sto za uzorak koji se koristi kao nosa¢ temperaturno kontrolisane posude za mjerenje u kojoj se nalazi
tecnost koja se ispituje, postavlja se na postolje zajedno sa sistemom za mjerenje sile.

1.6.4.1.2. Sistem za mjerenje sile

Sistem za mjerenje sile (Slika) nalazi se iznad stola za uzorak. Greska u mjerenju sile ne prelaziti £10° N, $to
odgovara gresci od 0,1 mg kod mjerenja mase. U vecini sluCajeva, mjerna skala komercijalno dostupnih
tenziometara kalibrisana je u mN/m tako da se povrsinski napon direktno ocitavati u mN/m sa tacnoscu od 0,1
mN/m.

1.6.4.1.3. Mjerno tijelo (prsten)
Prsten je obi¢no napravljen od zice od platine i iridijuma debljine oko 0,4 mm i srednjeg obima od 60 mm.

Zicani prsten visi horizontalno sa metalne igle i podupiraca (konzole) za postavljanje Zice i ssupstancaa vezu
sa sistemom za mjerenje sile (Slika 1).
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Mjerno tijelo (sve dimenzije date su u milimetrima)
1.6.4.1.4. Posuda za mjerenje

Posuda za mjerenje u kojoj se nalazi rastvor koji se ispituje je od stakla sa moguénoscu kontrole temperature.
Posuda je tako napravljena da za vrijeme mjerenja temperatura tenosti rastvora koji se ispituje i gasne faze

iznad povrSine ostaje konstantna tako da uzorak ne moze ispariti. Prihvataju se cilindri¢ni stakleni sudovi ¢iji
unutrasnji precnik nije manji od 45 mm.

1.6.4.2. Priprema aparata
1.6.4.2.1. Ciscenje

Stakleni sudovi se pazljivo Ciste. Ukoliko je neophodno, prati ih vrelom hrom-sumpornom kiselinom, a nakon
toga fosfornom kiselinom (83% do 98% masenih H3;PO,). Zatim se stakleni sudovi detaljno ispiraju vodom sa
¢esme i na kraju se ispiraju bidestilovanom vodom do neutralne reakcije, nakon ¢ega se suse ili ispiraju dijelom
uzorka teCnosti za mjerenje. Prsten se prvo obilno ispira vodom da se uklone sve supstance koje su rastvorne
u vodi. Prsten se zatim kratko prastvori u hrom-sumpornu kiselinu, ispere se bidestilovanom vodom do
neutralne reakcije i na kraju se kratko zagrije iznad plamena metanola.

1.6.4.2.2. Kalibracija aparata

Validacija aparata sastoji se od verifikacije i podeSavanja nulte tacke tako da pokaziva¢ instrumenta
omogucava pouzdano odredivanje u mN/m. Aparat se niveliSe postavljanjem npr. libele na bazu tenziometra,



uz podesavanje zavrtnjeva kojima se reguliSe nivo postolja. Nakon postavljanja prstena na aparat prije
prastvaranja u tecnost, pokaziva¢ tenziometra podesi se na nulu, a prsten podesiti paralelno sa povr§inom
tecnosti. U tu svrhu, povrsina tecnosti sluzi kao ogledalo.

Kalibracija se sprovodi pomo¢u dva postupka:

a) Koris¢enjem mase: procedura koja koristi jahace poznatih masa izmedu 0,1 g i 1,0 g na prstenu. Faktor
kalibracije (Fa), sa kojim se sva ocitavanja mnoze, odreduje se pomocu jednacine:

% gdje je:
[}

a

b=

m
o, = UL G
2b mN / m.gdje je: m masa jahaca (dopune), izrazena u g; g gravitaciono ubrzanje (981 cm
s na nivou mora); b srednji obim prstena, izrazen u cm;c, o¢itavanje tenziometra nakon postavljanja jahaca

na prsten, izrazeno u mN/m.

b) Koris¢enjem vode: postupak koji koristi ¢istu vodu ¢iji je povrSinski napon na npr. temperaturi od
23°C jednak 72,3 mN/m. Ovaj postupak se obavlja brze od kalibracije masom, ali uvjek postoji opasnost da je
povrsinski napon vode laZan usled ostataka kontaminacije surfaktantima.

Kalibracioni faktor (®y) sa kojim se mnoze sva o€itavanja sa instrumenta, odreduje se pomocu jednacine:

(o}

o

0= gdje je: o, vrijednost za povrsinski napon vode (mN/m); 6, izmjerena vrijednost povrSinskog napona
vode (mN/m), obije pri istoj temperaturi.

1.6.4.3. Priprema uzoraka

Od supstanci koje se ispituju pripremaju se vodeni rastvori u zahtjevima koncentracijama. Ne sadrze nikakve
nerastvorne supstance. Rastvor se odrzava na konstantnoj temperaturi (+0,5°C). Posto se povrsinski napon
rastvora u mjernom sudu mijenja vremenom, vrsi se nekoliko mjerenja u razli¢itim vremenskim intervalima,
pri ¢emu iscrtana kriva pokazuje povrsinski napon kao funkciju vremena. Kada promjene prestanu da se
desavaju, postize se stanje ravnoteze. Kontaminacija prasinom i gasovima sa drugih supstanci utie na
mjerenje. Zbog navedenog mjerenje se odvija ispod zastitnog poklopca.

1.6.5. Uslovi ispitivanja

Mjerenje se vrsi na temperaturi od priblizno 20°C i kontrolise se u okviru + 0,5°C.
1.6.6. Ispitivanje

Rastvori koji se mjere se prenose u pazljivo opranu posudu za mjerenje, vodeéi racuna da se izbjegne stvaranje
pjene, nakon cega se posuda za mjerenje postavlja na sto aparata za ispitivanje. Vrh table sa mjernim sudom
se zatim izdize sve dok prsten ne zaroni ispod povrsine rastvora koji se mjeri. Nakon toga, vrh table se
postepeno i ravnodnosno spusta (brzinom od oko 0,5 cm/min) da bi se prsten odvojio od povrsine do postizanja
maksimalne sile. Tecni sloj koji je zalijepljen na prsten se odvaja od prstena. Nakon zavr§enog mjerenja, prsten
se ponovo zaranja ispod povrsine, a mjerenje se ponavlja dok se ne postigne konstantna vrijednost povrsinskog
napona. Za svako odredivanje biljeZi se vrijeme od prenosenja rastvora u mjerni sud. Ocitavanje se vrsi pri
maksimalnoj sili potrebnoj da se prsten odvoji od povrsine tecnosti.

2. Podaci



Radi izracunavanja povrsinskog napona, ocitana vrijednost u mN/m na aparatu se prvo pomnozi sa faktorom
kalibracije @, ili @y (u zavisnosti od toga koji postupak kalibracije je kori§cen).

Navedeni postupak daje vrijednost koja se primjenjuje samo priblizno, te stoga zahtijeva korekciju. Harkins i
Dzordan su empirijski utvrdili faktore korekcije za vrijednosti povrSinskog napona izmjerene metodom
prstena, koji zavise od: dimenzija prstena, gustine te¢nosti i njenog povrsinskog napona. Iz tabela Harkinsa i
Dzordana'® je tesko utvrditi faktor korekcije za svako individualno mjerenje, te se za proraun povrsinskog
napona za vodene rastvore koristi i pojednostavljena procedura ocitavanja korektivnih vrijednosti povrSinskog
napona direktno iz tabele. Za oCitavanja koja se nalaze izmedu tabelarnih vrijednosti koristi se interpolacija.

Tabela 1: Korekcija izmjerenog povrsinskog napona

r 9,55 mm (prosecan poluprecnik prstena)
r 0,185 mm (poluprecnik Zice prstena)
Samo za vodene rastvore, p = 1 g/cm’®
Korigovana vrijednost (mN/m)
Eksperimentalna vrijednost Kalibracija jahacem Kalibracija vodom
(mN/m) (dio 1.6.4.2.2.a) ove metode) (dio 1.6.4.2.2.b) ove
metode)
20 16,9 18,1
22 18,7 20,1
24 20,6 22,1
26 22,4 24,1
28 243 26,1
30 26,2 28,1
32 28,1 30,1
34 29,9 32,1
36 31,8 34,1
38 33,7 36,1
40 35,6 38,2
42 37,6 40,3
44 39,5 423
46 41,4 44.4
48 43,4 46,5
50 453 48,6
52 473 50,7
54 49,3 52,8

Tabela je izraPena na osnovu Harkins-DZordanove korekcije. Alternativno, bez prethodne kalibracije,
povrsinski napon se iizra¢unava prema formuli:'’

xF o= gdje je: F sila izmjerena dinamometrom u tacki prekida prevlake (filma); R poluprecnik
4R

prstena; f korektivni faktor.

3. Izvjestaj

'6 Harkins, W.D., Jordan, H.F., J. Amer. Chem. Soc., 1930, vol. 52, p. 1751.
7 Sliéna je tabeli koja je data u DIN standardu (DIN 53914) za vodu i vodene rastvore (gustine = 1 g/cm3) i za komercijalno dostupan

prsten dimenzija R = 9,55 mm (sredniji poluprecnikP prstena) i r = 0,185 mm (poluprecnik tice prstena). Tabela sadrti korigovane vrednosti
za merenja povrsinskog napona nakon kalibracije jahaéem ili vodom.



3.1. IzvjeStaj o ispitivanju

Izvjestaj o ispitivanju, sadrzi podatke o: koriS¢enoj metodi;

vrsti vode ili rastvora koji je kori$¢en; tatnom opisu supstance (identitet I ne¢istoce);

rezultatima mjerenja: povrSinskog napona (o€itavanje) sa navedenim pojedinacnim ocitavanjima i
njihovom aritmetickom srednjom vrijedno$¢u, kao i sa korigovanom srednjom vrijedno$¢u (uzimajuéi
u obzir faktor opreme i tabelu korekcije);

—  koncentraciji rastvora;

—  temperaturi ispitivanja;

—  starosti koriS¢enog rastvora; naro€ito vrijeme izmedu pripreme i mjerenja rastvora;

- - opisu vremenske zavisnosti povr§inskog napona nakon prenosa rastvora u mjerni sud.

U izvjestaju se navode svi podaci i primjedbe vazne za tumacenje rezultata, narocito podaci o necisto¢ama i
fizickom stanju supstance.

3.2. Tumacenje rezultata

Imajuci u vidu da destilovana voda ima povrSinski napon 72,75 mN/m na temperaturi od 20°C, supstance koje
imaju povrsinski napon nizi od 60 mN/m u uslovima ove metode smatraju se povrsinski aktivnim.

A.6. RASTVORLIJIVOST U VODI

DIOI
1. Metoda ispitivanja
Metode ispitivanja zasnivaju se na Uputstvu za ispitivanje OECD.
1.1. Uved

Za ispitivanje rastvorljivosti u vodi treba imati podatke o: strukturnoj formuli, naponu pare, konstanti
disocijacije 1 hidrolizi (u funkciji pH vrijednosti) supstance koja se ispituje. Pojedina¢ne metode ne obuhvataju
cio opseg rastvorljivosti u vodi. Dvije metode ispitivanja pokrivaju cio opseg rastvorljivosti u vodi, ali se ne
primjenjuju na isparljive supstance:
- jedna metoda se primjenjuje na Ciste supstance koje imaju malu rastvorljivost (<10 g/L) i
koje su stabilne u vodi, a naziva se: "Metoda eluiranja sa kolone",;
- druga metoda se odnosi na ¢iste supstance sa ve¢om rastvorljivoséu (>107? g/L) i koje su
stabilne u vodi, a naziva se: "Metoda staklenog suda". Prisustvo necisto¢a znacajno utic¢e na
rastvorljivost ispitivane supstance u vodi.

1.2.  Definicije i mjerne jedinice

Rastvorljivost supstance u vodi odredena je masenom koncentracijom supstance u zasicenom vodenom
rastvoru na odredenoj temperaturi.

Rastvorljivost u vodi izrazava se jedinicama mase po zapremini rastvora. Merna jedinica u MeDunarodnom
sistemu jedinica (SI) sistema je kg/m® (mogu se koristiti i g/L).

1.3. Referentne supstance

Referentne supstance ne moraju da se koriste svaki put kada se ispituje nova supstanca. One prvenstveno sluze
za povremenu provjeru metode i da omoguce poredenje sa rezultatima dobijenim drugim metodama.



1.4.  Princip metode

Preliminarnim ispitivanjima treba utvrditi pribliznu koli¢inu uzorka i vrijeme neophodno da se postigne
koncentracija zasi¢enog rastvora.

1.4.1. Metoda eluiranja sa kolone

Ova metoda zasniva se na eluiranju ispitivane supstance vodom iz mikrokolone koja je napunjena inertnim
materijalom, kao Sto su granule stakla ili Pijesak, koji je prekriven supstancom koja se ispituje. Rastvorljivost
u vodi odreduje se kada masena koncentracija eluata postane konstantna. Rezultati se navode kao plato
koncentracije u funkciji vremena

1.4.2. Metoda staklenog suda

Kod ovog postupka, supstanca (¢vrste supstance moraju biti sprasene) se rassupstancaa u vodi na temperaturi
nesto viSoj od temperature ispitivanja. Kada doPe do zasi¢enja, smjeSa se hladi i ostavlja da stoji na
temperaturi na kojoj se vrsi ispitivanje, uz mijesanje dok se ne postigne ravnoteza. Mjerenje se moze izvrsiti i
direktno na temperaturi na kojoj se ispituje, ukoliko se odgovaraju¢im uzorkovanjem moze potvrditi da je
postignuto ravnotezno zasi¢enje. Nakon toga, primjenom odgovarajuce analiticke metode, utvrduje se masena
koncentracija supstance u vodenom rastvoru koji ne sme sadrzavati nerastvorne Cestice.

1.5.  Kriterijumi kvaliteta
1.5.1. Ponovljivost

Kod metode eluiranja sa kolone moze se dobiti rezultat <30 %, a kod metode staklenog suda o¢ekivani rezultat
je <15 %.

1.5.2. Osjetljivost

Osjetljivost zavisi od metode analize, ali moguée je odrediti masene koncentracije do 10 g/L.

1.6.  Opis metoda

1.6.1. Uslovi ispitivanja

Ispitivanje supstance se najceS¢e sprovodi na temperaturi od 20°C + 0,5°C. Ukoliko se posumnja da
rastvorljivost zavisi od temperature (>3% po °C), rastvorljivost se ispituje na jos dve temperature koje moraju
biti najmanje za 10°C nize ili viSe od pocetne temperature. U tom slucaju kontrola temperature treba da bude
u opsegu + 0,1°C. Izabrana temperatura treba da bude konstantna u svim vaznim djelovima opreme.

1.6.2. Preliminarna ispitivanja

Priblizno 0,1 g uzorka (Evrste supstance moraju biti sprasene) prenese se u graduisanu menzuru sa staklenim

zapusacem (zapremine 10 mL) i dodaju se postepeno poveéane zapremine destilovane vode na sobnoj
temperaturi u koracima datim u tabeli:

0,1 g rastvoren u 'x' mL vode 0,1 0,5 1 2 10 100 >100

Priblizno utvrDena rastvorljivost >1000 1000 do 200 do (100 do|50 do|l10do |<1
(g/L) 200 1000 50 10 1




Nakon svakog dodavanja navedene koli¢ine vode, smjesSa se snazno mucka 10 minuta i treba vizuelno
provjeriti da li ima nerastvornih djelova uzorka. Ukoliko nakon dodavanja 10 mL vode uzorak ili neki njegovi
delovi ostaju nerastvoreni, eksperiment treba ponoviti u menzuri zapremine

100 mL sa ve¢im zapreminama vode. Kod supstanci koje su slabo rastvorne u vodi vrijeme koje je neophodno
da bi se rastvorila supstanca moze biti znatno duze (najmanje 24 sata). Priblizna vrijednost rastvorljivosti iz
Tabele odnosi se na zapreminu vode koja je nesto malo ispod one vrijednosti pri kojoj dolazi do potpunog
rassupstancaanja supstance. Ukoliko je ocigledno da se supstanca nije do kraja rastvorila, treba je ostaviti da
se rassupstancaa duze od 24 sata (maksimum 96 sati) ili treba vrsiti dalja razblazivanja kako bi se potvrdilo da
li je za koriS¢enje pogodnija metoda eluiranja sa kolone ili metoda staklenog suda.

1.6.3. Metoda eluiranja sa kolone
1.6.3.1. Nosac, rassupstancaac i eluent

Nosac koji se koristi kod metode eluiranja sa kolone treba da bude inertan. Materijali koji se mogu koristiti su
staklene kuglice i Pijesak. Za nanoSenje uzorka na nosac koriste se isparljivi rassupstancaaci analiticke Cistoce.
Za eluiranje se koristi bidestilovana voda koja je destilovana u staklenoj ili kvarcnoj aparaturi.

Napomena: Demineralizovana voda koja dolazi sa organskog jonoizmenjivaca ne sme se koristiti.
1.6.3.2. Nanosenje supstance na nosac

Oko 600 mg nosaca izmjeri se i unese u balon sa okruglim dnom zapremine 50 mL. Odgovarajuca, precizno
izmjerena koli¢ina supstance koja se ispituje rastvori se u izabranom rassupstancaacu. Odgovarajuca koli¢ina
ovog rastvora dodaje se na nosac. Rassupstancaa¢ se mora u potpunosti upariti npr. upotrebom rotacionog
vakuum uparivaca. U suprotnom, ne moze se posti¢i optimalna vlaznost podloge zbog efekta raspodjele na
povrsini nosaca.

Punjenje nosaca moZe proizvesti probleme (netacne rezultate) ukoliko se supstanca koja se ispituje deponuje
u obliku ulja ili u razlicitoj kristalnoj fazi. Ovaj problem treba ispitati kroz eksperimente i saciniti detaljan
Izvjestaj o tome.

Nosa¢ se ostavi da se natapa oko dva sata u 5 mL vode, a potom se suspenzija prenosi u mikrokolonu.
Alternativno, u mikrokolonu, koja je napunjena vodom, moZze se sipati osuseni nosac koji se ostavi u koloni
oko dva sata da se uravnotezi.

Postupak ispitivanja:
Eluiranje supstance sa nosa¢a moze se izvesti: pomocu recirkulacione pumpe (Slika 1) ili pomocu
suda za nivelisanje (Slika 4).

1.6.3.3. Metoda eluiranja sa kolone pomoc¢u recirkulacione pumpe

Aparatura
Shematski prikaz opreme dat je na Slici 1. Odgovaraju¢a mikrokolona data je na Slici 2, iako je prihvatljiva
bilo koja veli¢ina koja ispunjava kriterijume koji se odnose ne reproduktivnost i osjetljivost. Kolona treba da
ima dovoljno mjesta za najmanje pet zapremina vode i da moze da izdrzi pet uzoraka. Veli¢ina kolone se moze
smanjiti ukoliko se koristi pripremljeni rastvor koji zamenjuje pet zapremina koje se koriste za uklanjanje
necistoca.

Kolona treba da bude povezana sa recirkulacionom pumpom sa kontrolisanim protokom oko 25 mL/h. Pumpa
se povezuje pomocu politetrafluoretilenskih (u daljem tekstu: PTFE) i/ili staklenih konektora. Kolona i pumpa,
kada se sastave, moraju da imaju moguénost uzorkovanja efluenta i izjednacavanja pritiska. Materijal u koloni
zadrzava mali ¢ep (5 mm) od staklene vune koji sluzi i kao filter za Cestice necistoca. Pumpa moze biti
peristalticka pumpa ili membranska puma (mora se voditi racuna da ne doPe da zagaPenja i/ili apsorpcije
materijala iz cijevi).



Mjerenje

Poceti protok kroz kolonu. Preporucuje se da se koristi protok od oko 25 mL/h (to odgovara 10 zapremina/h
za kolonu koja je opisana). Prvih pet zapremina (minimum) odbaciti kako bi se sa njima izdvojile necistoce
rastvorne u vodi. Nakon toga pumpa se ostavlja da radi sve dok se ne postigne ravnoteza. Smatra se da je
uspostavljena ravnoteza kada se u pet nasumicno uzetih uzastopnih uzoraka koncentracije ne razlikuju za vise
od £ 30 %. Ovi uzorci treba da budu razdvojeni jedni od drugih po vremenskim intervalima koji odgovaraju
prolasku najmanje 10 zapremina eluenta.

1.6.3.4. Metoda eluiranja sa kolone pomocu suda za nivelisanje

Aparatura
Kod metode eluiranja sa kolone pomocu suda za nivelisanje koristi se aparatura data na slikama 3 i 4.

Sud za nivelisanje: Spajanje sa sudom za nivelisanje vrsi se upotrebom $lifovanog jedinjenjea koji je povezan
pomocu cijevi od PTFE. Preporucuje se da se koristi protok od oko 25 mLI1/h. Prikupljene frakcije analiziraju
se izabranom metodom.

Mjerenje

Frakcije koje pripadaju srednjem opsegu elucije, kada su koncentracije konstantne (= 30%) u najmanje pet
uzastopnih frakcija, koriste se da bi se odredila rastvorljivost u vodi.

U oba slucaja (kada se koristi pumpa ili posuda za nivelisanje) treba ispitati rastvorljivost sa upola manjim
protokom u odnosu na prvo ispitivanje. Ukoliko se rezultati dva ispitivanja slazu, rezultat je zadovoljavajuci.
Ukoliko je rastvorljivost o¢igledno veca pri manjem protoku, mora se nastaviti prepolovljavanje brzine protoka
sve dok dva sukcesivna ispitivanja ne daju priblizne rezultate.

U oba slucaja (kada se koristi pumpa ili posuda za nivelisanje) frakcije treba provjeriti na sadrzaj koloidnih
Cestica Tindalovim efektom (rasprSavanjem snopa svijetlosti). Prisustvo koloidnih Cestica menja rezultate i
ispitivanje treba ponoviti uz pobolj$ano filtriranje kroz kolonu.

Potrebno je izmjeriti pH vrijednost svakog uzorka. Ispitivanje pri manjem protoku izvodi se pri istoj
temperaturi.

1.6.4. Metoda staklenog suda

1.6.4.1. Oprema
Za primjenu metode staklenog suda potrebno je:
—  uobicajeno laboratorijasko posube od stakla i instrumenti;
uredaj pogodan za mijeSanje rastvora pri kontrolisanim konstantnim temperaturama; centrifuga
(poZeljno termostatirana), ukoliko se radi sa emulzijama; oprema za analiticko odredivanje.

1.6.4.2. Mjerenje

Koli¢ina potrebnog materijala da bi se postiglo zasicenje Zeljene zapremine vode utvrduje se na osnovu
preliminarnog ispitivanja. Zapremina vode koja je neophodna zavisi od primjenjene analitiCke metode i opsega
rastvorljivosti. Koli¢ina materijala (oko pet puta veca od one koja je utvrbena preliminarnim ispitivanjem)
odmyjeri se i stavi u svaku od tri staklene posude koje imaju staklene zapusace (npr. epruvete ili kivete za
centrifugiranje, baloni). Odredena koli¢ina vode dodaje se u svaku posudu i one se ¢vrsto zatvore. Zatvorene
posude potom se mijesaju na temperaturi od 30°C. (Treba koristiti uredaj koji moze da mijesa pri konstantnoj
temperaturi, npr magnetno mijeSanje u termostatiranom vodenom kupatilu). Nakon jednog dana, jedna od
posuda se uklanja i ostavi se, uz povrijemeno mijeSanje, na temperaturi na kojoj se izvodi ispitivanje tokom
24 sata da bi se uspostavila ravnoteza. Sadrzaj posude se zatim centrifugira na temperaturi na kojoj se vrsi
ispitivanje i odreduje se koncentracija supstance u vodenoj fazi upotrebom odgovarajuce analiticke metode.
Preostale dve posude prolaze kroz isti postupak nakon pocetnog ujednacavanja pri temperaturi od 30°C u roku
od dva odnosno tri dana. Ukoliko se koncentracije iz najmanje dve posude slazu sa zeljenom ponovljivoscu,



smatra se da je ispitivanje zadovoljilo kriterijume. Ispitivanje treba ponoviti, uz duze vrijeme uspostavljanja
ravnoteze, ukoliko rezultati iz posuda 1, 2 i 3 pokazuju tendenciju povecanja vrijednosti.

Mjerenje se moze vrsiti bez perioda inkubacije na temperaturi od 30°C. Da bi se odredila brzina uspostavljanje
ravnoteze zasi¢enja, uzorci se uzimaju do trenutka kada vrijeme mijesanja viSe ne uti¢e na koncentraciju
ispitivanog rastvora.

Potrebno je zabiljeziti pH vrijednost svakog uzorka.
1.6.5. Analiza

Pri ovim odrePivanjima za svaku odredenu supstancu potrebno je primjeniti analiticku metodu koja je za nju
odgovarajuc¢a, s obzirom da male koli¢ine rastvorenih necistoca mogu dovesti do velikih gresaka u
odreDivanju rastvorljivosti. Metode koje se primjenjuju mogu biti: gasna ili teCna hromatografija, metode
titracije, fotometrijske metode, voltametrijske metode.

2. Podaci
2.1. Metoda eluiranja sa kolone

Potrebno je izracunati srednju vrijednost za najmanje pet uzastopnih uzoraka uzetih iz posude u kojoj se nalaze
zasiceni rastvori, kao i vrijednost standardne devijacije. Rezultati treba da budu dati u jedinicama mase po
zapremini rastvora.

Srednje vrijednosti izracunate za dva ispitivanja u kojima se koriste razli¢ite brzine protoka se uporePuju i
treba da imaju ponovljivost manju od 30%.

2.2. Metoda staklenog suda

Treba prikazati pojedinacne rezultate za svaku od posuda i ukoliko su ovi rezultati konstantni

(ponovljivost manja od 15%), treba izracunati njihovu srednju vrijednost i izraziti je u jedinicama masa po
zapremini rastvora. Ovo moze zahtijevati presupstancaanje masenih jedinica u zapreminske jedinice,
koris¢enjem gustine kada je rastvorljivost veoma velika (>100 g/L).

3. lIzvjestaj

3.1.  Metoda eluiranja sa kolone

Izvjestaj o ispitivanju, ukoliko je moguce, sadrzi podatke o: rezultatima preliminarnih ispitivanja;
preciznom opisu supstance (identitet i necistoce);

pojedina¢nim koncentracijama, brzini protoka i pH vrijednosti za svaki uzorak;

srednjoj vrijednosti i standardnoj devijaciji najmanje pet uzoraka iz podrucja zasi¢enja za svako
ispitivanje;

—  prosjecnoj vrijednosti dva uzastopna, prihvatljiva ispitivanja; temperaturi vode pri pravljenju
zasi¢enog rastvora; koriS¢enoj metodi analize; materijalu nosaca; nacinu nanoSenja uzorka na
nosac; koris¢enom rassupstancaacu;

evidenciji, ako je doSlo do hemijske nestabilnosti supstance za vrijeme ispitivanja i korisc¢enoj
metodi.

U izvjestaju se navode svi podaci i primjedbe vazne za tumacenje rezultata, naroCito podaci o
necisto¢ama i fizickom stanju supstance.

3.2. Metoda staklenog suda
Izvjestaj o ispitivanju, sadrzi podatke o:



—  rezultatima preliminarnog ispitivanja; preciznom opisu supstance (identitet i necistoce);

—  pojedinacnim analitickim odrePivanjima i srednjoj vrijednosti kada je odredeno vise od jedne
—  vrijednosti za svaku posudu;

—  pH vrijednosti svakog uzorka; temperaturi na kojoj je vrSeno ispitivanje;

—  prosjecnoj vrijednosti rezultata od razlicitih posuda, a koji su u saglasnosti; kori§¢enoj analiti¢koj
—  metodi;

evidenciji, ako je doSlo do hemijske nestabilnosti supstance za vrijeme ispitivanja i koriscenoj
metodi.

U izvjestaju se navode svi podaci i primjedbe vazne za tumacenje rezultata, narocito podaci o necisto¢ama i
fizickom stanju supstance.
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Slika 2: Tipi¢na mikrokolona (sve dimenzije date su u milimetrima)



Slika 3: Tipicna mikrokolona (sve dimenzije date su u milimetrima)

Slika 4: Metoda eluiranja sa kolone pomocu suda za nivelisanje

gdje je: 1. Posuda za nivelaciju (npr. boca zapremine 2,5 L); 2. Kolona (Slika 3); 3. Kolektor frakcija; 4.
Termostat; 5. Teflonska cijev; 6. Slifovani jedinjenje; 7. Cijev za vodu (izmedu termostata i kolone,
unutrasnjeg precnika: priblizno 8§ mm).

A.8. KOEFICIJENT RASPODJELE

DIO I

1. Metoda ispitivanja



Metoda muckanja u staklenom balonu zasniva se na Uputstvu za ispitivanje OECD. Ekvivalentna
medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku navedene su u
tabeli dijela 0.

1.1. Uvod

Za metodu koeficijenta raspodjele potrebno je imati preliminarne podatke o: strukturnoj formuli, konstanti
disocijacije, rastvorljivosti u vodi, hidrolizi, rastvorljivosti u n-oktanolu i povrsinskom naponu supstance koja
se ispituje. Kod supstanci koje jonizuju ispitivanja se sprovode na njihovim nejonizovanim oblicima (slobodne
kiseline ili slobodne baze) Sto se postize upotrebom odgovarajuceg pufera Cija je pH vrijednost najmanje za
jednu jedinicu ispod (slobodne kiseline) ili iznad (slobodne baze) pH. Ova metoda ispitivanja obuhvata dvije
razli¢ite metode: metodu muckanja u staklenom balonu i visoko efikasnu te¢nu hromatografiju (High
performance liquid chromatography, u daljem tekstu: HPLC). Metoda muckanja u staklenom balonu koristi
se kada se vrijednost log Pow (objasnjenje dato u ovoj metodi) nalazi u opsegu od -2 do 4. Metoda tecne
hromatografije koristi se kada se vrijednost log Poy nalazi u opsegu od 0 do 6. Prije nego §to se pristupi
sprovodenju bilo koje od ove dvije metode potrebno je odrediti preliminarne procjene koeficijenta raspodjele.

Metoda muckanja u staklenom balonu primjenjuje se samo za Ciste supstance rastvorne u vodi i noktanolu.
Metoda se ne primjenjuje za povrSinski aktivne supstance (za njih se daje izracunati ili procjenjeni koeficijent
raspodjele koji se zasniva na rastvorljivosti u vodi i u n-oktanolu).

Metoda tecne hromatografije (u daljem tekstu: HPLC metoda) ne primjenjuje se na jake kiseline i baze,
komplekse metala, povrsinski aktivne supstance i supstance koje reaguju sa eluentom. Za ove supstance mora
se izracunati ili procjeniti koeficijent raspodjele koji se zasniva na rastvorljivosti u vodi i u n-oktanolu. Metoda
teCne hromatografije manje je osjetljiva na prisutne necistoce u ispitivanom jedinjenju u odnosu na postupak
muckanja u staklenom balonu. Ponekad prisustvo necisto¢a utie na tumacenje rezultata jer polozaj pikova
postaje nesiguran. Kod smjesa kod kojih se ne razdvajaju trake u hromatogramu, treba navesti gornji i donji
limit logP.

1.2. Definicije i mjerne jedinice

Koeficijent raspodjele (P) je odnos ravnoteznih koncentracija (c;) rastvorene supstance u dvofaznom sistemu
koji se sastoji od dva rastvaraca koji se ne mijesaju. U slucaju n-oktanola i vode:

Caroktanola
P=
Cvoda

Koeficijent raspodjele (P) je koli¢nik dvije koncentracije, koji se uobicajeno izrazava u vidu logaritamske
vrijednosti sa osnovom 10 (log P).

1.3. Referentne supstance

1.3.1. Metoda muckanja u staklenom balonu

Referentne supstance ne koriste se svaki put kada se ispituje nova supstanca. One prvenstveno sluze za
povremenu provjeru metode i da omoguce poredenje sa rezultatima dobijenim drugim metodama.

1.3.2. Metoda te¢ne hromatografije

Da bi se uspostavila korelacija izmedu izmjerenih HPLC vrijednosti supstance i njihovih P vrijednosti,
konstruise se kalibraciona kriva zavisnosti log P od hromatografskih podataka sa najmanje 6 referentnih



tacaka. Korisnik bira odgovarajucu referentnu supstancu. Ako je moguce, najmanje jedna referentna supstanca
ima P, veci od P,y supstance koja se ispituje i jedna referentna supstanca ima P,y manji od supstance koja se
ispituje. Za vrijednosti log P manje od 4 kalibracija se zasniva na podacima dobijenim primjenom metode
muckanja u staklenom balonu. Za vrijednosti log P veé¢e od 4 kalibracija treba da bude zasnovana na
validovanim vrijednostima datim u literaturi ukoliko se one podudaraju sa izracunatim vrijednostima. Za
postizanje bolje preciznosti, najbolje je kao referentne supstance uzeti one supstance koje su sli¢ne strukture
kao supstanca koja se ispituje. Vrijednosti log P,y dostupne su za mnoga hemijska jedinjenja®*. Ukoliko ne
postoje podaci o koeficijentu raspodjele za strukturno sli¢ne supstance, pravi se opstija kalibraciona kriva na
osnovu podataka o drugim referentnim supstancama. Spisak preporucenih referentnih supstanci i njihovih log
P,y vrijednosti dat je u drugom dijelu ove metode.

1.4. Princip metode

1.4.1. Metoda muckanja u staklenom balonu

Da bi se odredio koeficijent raspodjele, postize se ravnoteza izmedu svih komponenti sistema i odreduju se
koncentracije rastvorene supstance u obije faze. Literatura upucuje da se u te svrhe propisuje nekoliko razli¢itih
tehnika, npr. mijeSanje dvije faze koje se potom razdvajaju kako bi se utvrdile ravnotezne koncentracije
ispitivane supstance.

1.4.2. Metoda te¢ne hromatografije

HPLC se izvodi na analitickim kolonama pakovanim sa komercijalno dostupnom ¢vrstom fazom koja sadrzi
duge lance ugljovodonika (npr. Cs, Cis) koji su hemijski vezani na silicijum dioksid. Hemikalije nanete na
takve kolone krecu se kroz njih razli¢itim brzinama zbog razliCite raspodjele izmedu mobilne faze i
ugljovodoni¢ne stacionarne faze. Smjese hemikalija razdvajaju se prema njihovoj hidrofobnosti, pri ¢emu se
hemijska jedinjenja koja su rastvorna u vodi izdvajaju prva, a nakondnja se izdvajaju ona koja se
rassupstancaaju u uljima, proporcionalno njihovom koeficijentu raspodjele ugljovodonik-voda. Ovo
omogucava da se ustanovi veza izmedu retencionog vremena na takvoj koloni (reversno-faznoj) i koeficijenta
raspodjele za sistem n-oktanol/voda. Koeficijent raspodjele se izvodi iz faktora kapaciteta k, koji je dat u
jednacdini:

tr =10 k=
t

gdje je: t: retenciono vrijeme supstance koja se ispituje; t, prosjecno vrijeme koje je potrebno molekulu
rastvaraca da prode kroz kolonu (mrtvo vrijeme). Nije potrebna primjena kvantitativnih analitickih metoda.
Odrediti vrijeme elucije.

1.5. Kriterijumi kvaliteta
1.5.1. Ponovljivost

Metoda muckanja u staklenom balonu

U cilju obezbijeDivanja tacnosti particionog koeficijenta, neophodno je vrsiti po dva odredivanja na tri razlicita
uslova ispitivanja pri ¢emu koli¢ina supstance kao i odnos izmedu zapremina rastvaraca moze da varira.
UtvrDene vrijednosti particionih koeficijenata izrazene u logaritmima treba da budu u okviru +0,3 jedinice.
HPLC metoda

U cilju obezbijeDivanja povjerenja u rezultate mjerenja vrse se dva ispitivanja. Vrijednosti log P izvedene iz
pojedinacnih mjerenja nalaze se u opsegu od +0,1 jedinice log P.

1.5.2. Osjetljivost



Metoda muckanja u staklenom balonu

Opseg mjerenja ove metode odreduje detekcioni limit analitickog postupka. Detekcioni limit treba da omoguci
odredivanje vrijednosti log Pow u opsegu od -2 do 4 (kada postoje uslovi, opseg se moze prosiriti na vrijednosti
log Pow do 5) kada koncentracija rastvorene supstance u bilo kom od rastvaraca nije veca od 0.01 mol/L.

HPLC metoda HPLC metoda omogucava odredivanje koeficijenta raspodjele u opsejgu log Pow 0od 0 do 6.
Koeficijent raspodjele jedinjenja u normalnim okolnostima moze se utvrditi uz varijaciju od + 1 log Pow
jedinice vrijednosti dobijene muckanjem u staklenom balonu. Veca taénost postize se kada se korelacija vrsi
preko strukturno sli¢nih referentnih jedinjenja.

1.5.3. Specifi¢nosti

Metoda muckanja u staklenom balonu

Nernstov zakon raspodjele primjenjuje se samo pri konstantnoj temperaturi, pritisku i pH vrijednosti za
razblazene rastvore. Primjenjuje se samo na Ciste supstance raspodjeljene izmedu dva dista rastvaraca.
Prisustvo vise razli€itih rastvorenih supstanci u jednom ili oba rastvaraca u isto vrijeme utice na rezultate.
Disocijacija ili asocijacija rastvorenih molekula dovodi do odstepena od Nernstovog zakona raspodjele. Na
ova odstepena ukazuje pojava zavisnosti koeficijenta raspodjele od koncentracije rastvora. Zbog postojanja
veceg broj ravnoteza, ovu metodu ne treba primjenjivati bez prethodne korekcije na supstance koje jonizuju.
Kod ovakvih jedinjenja treba razmotriti upotrebu pufera umjesto vode. pH vrijednost pufera se razlikuje
najmanje za jednu pH jedinicu od pKa supstance i treba voditi racuna o uticaju te pH vrijednosti na zivotnu
sredinu.

1.6. Opis metode

1.6.1. Preliminarna procjena koeficijenta raspodjele

Koeficijent raspodjele se najbolje procjenjuje primjenom racunske metode (dio II ove metode) ili, kada je
moguce, iz odnosa rastvorljivosti ispitivane supstance u ¢istim rastvarac¢ima.

1.6.2. Metoda muckanja u staklenom balonu 1.6.2.1. Priprema

n-oktanol: Za odredivanje koeficijenta raspodjele koriste se rassupstancaaci visoke ¢istoce (analiticke Cistoce)

Voda: Koristi se destilovana ili bidestilovana voda koja je destilovana u staklenoj ili kvarcnoj aparaturi. Za
jedinjenja koje jonizuju koriste se puferski rastvori umjesto vode ukoliko je opravdano.

Ne koristi se voda koja je precis¢ena na jonoizmenjivacu.

1.6.2.1.1. Predzasicenje rastvaraca

Prije nego Sto se pristupi odredivanju particionog koeficijenta, rassupstancaai se zasi¢uju uzajamno,
muckanjem na temperaturi na kojoj se izvodi eksperiment. Ovo je najbolje uraditi tako $to se u dvije velike
boce u kojima se cuvaju analiticki n-oktanol visoke Cistoce ili voda doda dovoljna koli¢ina onog drugog
rastvaraca i mucka u mehanickom Sejkeru 24 sata, nakon cega odstoje sve dok se dva rastvaraca ne razdvoje i
ne dostigne zasicenje.

1.6.2.1.2. Priprema za ispitivanje

Ukupna koli¢ina dva rastvaraca treba da skoro napuni sud. Ovako se spreava gubitak ispitivanog jedinjenja
usled isparavanja. Odnos zapremine i koli¢ine supstance koja se ispituje odreden je:
- preliminarnom procjenom koeficijenta raspodjele (ve¢ dato objasnjenje);



- minimalnom koli¢inom supstance koja se ispituje neophodnom za analiticki postupak i
- ograniCenjima koja se odnose na maksimalnu koncentraciju u oba rastvaraca od 0,01 mola po litru.

Sprovode se tri ispitivanja. U prvom ispitivanju koristi se izracunat odnos zapremine n-oktanola prema vodi.
U drugom ispitivanju ovaj odnos se dijeli sa dva. U tre¢em ispitivanju ovaj odnos mnozi se sa dva (npr. 1:1,
1:2,2:1).

1.6.2.1.3. Ispitivana supstanca

Osnovni rastvor se priprema u n-oktanolu zasi¢enom vodom. Koncentracija osnovnog rastvora treba da bude
precizno utvrDena pre nego §to se pristupi odreDivanju koeficijenta raspodjele. Rastvor se ¢uva u uslovima
koji omogucavaju da bude stabilan.

1.6.2.2. Uslovi ispitivanja
Temperatura ispitivanja treba da bude konstantna (+ 1°C) u rasponu od 20°C do 25°C.

1.6.2.3. Mjerenje
1.6.2.3.1. Uspostavljanje ravnoteze raspodjele

Po dvije posude koje sadrze Zeljene, precizno izmjerene koli¢ine dva rastvaraca zajedno sa neophodnom
koli¢inom osnovnog rastvora su spremljene za svaki uslov ispitivanja. Faza noktanola mjeri se zapreminski.
Posude za ispitivanje smijestaju se u prikladnu muckalicu (Sejker) ili ih treba ru¢no izmuckati. Kada se koriste
kivete za centrifugiranje preporuceni nacin rukovanja je da se cijev rotira brzo za 180° oko transverzalne ose
tako da vazduh koji je usao prode kroz obije faze. Iskustvo je pokazalo da je 50 takvih rotacija dovoljno da se
uspostavi ravnoteZa raspodjele. Preporucuje se 100 rotacija u roku od 5 minuta.

1.6.2.3.2. Odvajanje faza

Ako je neophodno, da bi se razdvojile faze, smjesu se centrifugira. Dvofazni sistem se centrifugira na
laboratorijaskoj centrifugi, na sobnoj temperaturi ili, ako se koristi centrifuga bez regulacije temperature,
kivete se drze na temperaturi koja odgovara onoj u kojoj se sprovodi ¢itavo ispitivanje najmanje 1 sat prije
ispitivanja.

1.6.2.4. Analiza

Da bi se odredio particioni koeficijent neophodno je odrediti koncentracije ispitivane supstance u obije faze.
Ovo se moze uraditi uzimanjem alikvota iz svake od dve faze iz svakog ispitivanja i analiziranjem ovih
uzoraka. Ukupna koli¢ina supstance prisutna u obije faze je izracunata i uporePena sa koli¢inom supstance
koja je uneta na pocetku testa. Vodena faza je uzorkovana postupkom koji smanjuje rizik od uzorkovanja i
tragova n-oktanola. Koristi se stakleni Spric sa iglom za jednokratnu upotrebu za uzorkovanje vodene faze.
Spric prethodno dijelimi¢no napuniti vazduhom. Vazduh polako istiskivati dok igla prolazi kroz sloj n-
oktanola. Zatim se odredena koli¢ina vodene faze usisa u $pric. Spric se brzim pokretom izvuée iz rastvora, a
igla odstrani. Sadrzaj napunjenog Sprica moZe se tada koristiti kao uzorak vodene faze. Koncentracija u dvije
razliCite faze se utvrduje koriS¢enjem metoda koje su odgovarajuée za svaku od supstanci. Neke od
odgovaraju¢ih metoda su: fotometrijske metode; gasna hromatografija; HPLC metoda.

1.6.3. _ HPLC metoda
1.6.3.1. Priprema

Oprema



Tecni hromatograf sa pumpom bez pulsa i odgovarajuci detektor ¢ine neophodnu opremu. Preporucuje se
koris¢enje injektora sa petljom. Prisustvo polarnih grupa u stacionarnoj fazi moze ozbiljno da narusi preciznost
kolone za te¢nu hromatografiju. U stacionarnoj fazi treba da bude prisutan minimalni procenat polarnih grupa'.
Koriste se komercijalna mikrocesti¢na reversno-fazna pakovanja ili prethodno pripremljene kolone. Izmedu
injektora i kolone moze se postaviti predkolona.

Mobilna faza Za pripremu eluenta koriste se metanol HPLC ¢istoce 1 voda HPLC Ccistoée koji se degaziraju
pre upotrebe. Treba koristiti izokratsku eluciju. Preporucuje se odnos metanol/voda sa minimalnim sadrZajem
vode u iznosu od 25%. Tipi¢na smjeSa metanola i vode u odnosu 3:1 (v/v) koristi se za eluiranje jedinjenja sa
logP 6 u roku od jednog sata, sa protokom od 1 ml/min. Za jedinjenja sa visokim logP nekada je potrebno
skratiti vrijeme eluiranja (kao i za referentne supstance) smanjivanjem polarnosti mobilne faze ili duzine
kolone.

Supstance koje su slabo rastvorne u n-oktanolu imaju tendenciju da daju niske log Pow vrijednosti pri
odreDivanju HPLC metodom, pikovima takvih smjesa je ponekad pridruzen front rastvaraca. Ovo se moze
objasniti ¢injenicom da je proces raspodjele previse spor da bi se dostigla ravnoteza u vremenu koje je obicno
neophodno za HPLC razdvajanje. Smanjenje brzine protoka i/ili snizavanje odnosa metanol/voda pomazu da
se u tim slucajevima dobiju pouzdanije vrijednosti.

Supstanca koja se ispituje 1 referentna supstanca su rastvorne u mobilnoj fazi u dovoljnoj koncentraciji da
mogu da se detektuju. Izuzetno se mogu koristiti aditivi kod smjeSe metanol-voda, posto aditivi mijenjaju
svojstva kolone. Kod hromatograma koji sadrze aditive koriste se posebne kolone istog tipa. Ukoliko smjesa
metanol-voda nije odgovarajuca, koristi se neka druga smjesa organskog rastvaraca i vode, npr. etanol i voda
ili acetonitril 1 voda.

Vrijednost pH eluenta je kriticna kod jedinjenja koja jonizuju. Ova vrijednost treba da se krec¢e u okviru radne
pH vrijednosti kolone, koja obi¢no iznosi izmedu 2 i 8. Preporucuje se primjena pufera. Vodi se racuna da ne
dobe do precipitacije soli na koloni i njenog unistavanja, sto se dogaDa kod pojedinih smjesa organska
faza/pufer. HPLC mjerenja sa stacionarnom fazom koja je na bazi silicijum-dioksida na pH vrijednostima
iznad 8 ne preporucuju se posto alkalne mobilne faze oStecuju kolonu i umanjuju performanse kolone.

Referentne supstance su Ciste. Jedinjenja koje se koriste u ispitivanju ili za kalibraciju su rastvorna u mobilnoj
fazi.

Uslovi ispitivanja

Temperatura tokom ispitivanja ne treba da varira za vise od £2K.
1.6.3.2. Mjerenje

lizracunavanje mrtvog vremena t,

Mrtvo vrijeme se odreduje koriS¢enjem serije homologa (npr n-alkil metil ketoni) ili organskih jedinjenja koja
se ne zadrzavaju na koloni (npr. tiokarbamid ili formamid). Da bi se izracunalo mrtvo vrijeme uz pomo¢
homologih serija, set od najmanje sedam ¢lanova homologe serije se injektuje i mjere se retenciona vremena.
Retenciona vremena t ; (nc + 1) ucrtavaju se na grafiku kao funkcija od t ;) 1 odreduju se odsjecak a i nagib b u
jednacini:

tr(nc+1l)=a+btr(nc)

gdje je: n ¢ broj atoma ugljenika.

Mrtvo vrijeme se iizratunava jednac¢inom:

to=a/(1-b)

Kalibraciona kriva



Sljede¢i korak je da se napravi korelacija izmedu log k vrijednosti prema log P vrijednostima za odgovarajuce
referentne supstance. U praksi, set od izmedu 5 1 10 standardnih referentnih supstanci ¢ija log P vrijednost je
u ocekivanom opsegu injektuje se simultano i odreduju se njihova retenciona vremena, preko integratora koji
je povezan sa sistemom za detekciju. Odgovarajuce logaritamske vrijednosti faktora kapaciteta (log k)
racunaju se i ucrtavaju kao funkcije log P koji je utvrDen primjenom postupka muckanja u staklenom balonu.
Kalibracija se obavlja u pravilnim intervalima, najmanje jednom dnevno, tako se kompenzuju izmjene u
performansama kolona.

Utvrbivanje faktora kapaciteta ispitivane supstance

Supstanca koja se ispituje injektuje se u najmanjoj mogucoj koli¢ini mobilne faze. Odreduje se retenciono
vrijeme (po dva odredivanja), §to omogucava iizracunavanje faktora kapaciteta (k). Sa kalibracione krive
referentnih supstanci se interpoliSe koeficijent raspodjele ispitivane supstance. Kod veoma niskih i veoma
visokih vrijednosti koeficijenata raspodjele, neophodna je ekstrapolacija. Vodi se racuna o granicama
pouzdanosti regresione krive.

2. Podaci
Metoda muckanja u staklenom balonu

Pouzdanost utvrDenih vrijednosti za P se ispituje poredenjem srednjih vrijednosti iz oba ispitivanja sa
ukupnom srednjom vrijednoscéu.

3. Izvjestaj

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi podatke o:
—  preciznom opisu supstance (identitet i necistoce);
nemogucnosti primjene metode (npr. povrSinski aktivne supstance) i obezbjeDivanju vrijednosti na
osnovu rastvorljivosti u n-oktanolu i vodi;
- | primjedbama vaznim za tumadenje rezultata, naro¢ito podacima o neéisto¢ama i fizickom
stanju supstance.

Izvjestaj o ispitivanju kod postupka muckanja u staklenom balonu sadrzi: eventualne rezultate
preliminarnih ispitivanja; temperaturu na kojoj je vrSeno odredivanje;

podatke o analitickim pokolonama kojima su odreDivane koncentracije; vrijeme i brzinu
centrifugiranja;

- | izmjerene koncentracije u obije faze kod svakog odredivanja (ukupno 12 koncentracija);

- | masu ispitivane supstance, zapreminu svake faze u svakoj posudi i ukupne izradunate koli¢ine
ispitivane supstance prisutne u svakoj fazi nakon uspostavljanja ravnoteZze;

-] izradunate vrijednosti particionog koeficijenta (P) i srednje vrijednosti za svaki set uslova
ispitivanja kao i srednju vrijednost za sva odredivanja. Ukoliko se smatra da postoji zavisnost
koeficijenta raspodjele od koncentracije to se navodi u izvjestaju;

—  standardne devijacije individualnih P vrijednosti od srednje vrijednosti;

- srednju vrijednost P od svih odredivanja treba da bude izrazena u vidu logaritma (osnove

10); — izraCunatu teorijsku vrijednost P,y ako je utvrDena ili kada je izmjerena vrijednost >10%;
pH vrijednost koris¢ene vode i vodene faze tokom eksperimenta;
ukoliko se koriste puferi, navode se razlozi za njihovu primjenu umjesto vode, njihov sastav,
koncentracija i pH vrijednost, pH vodene faze pre i nakon eksperimenta.

Izvjestaj o ispitivanju za HPLC metodu sadrzi:



—  eventualne rezultate prethodnih ispitivanja; ispitivanu supstancu i referentne supstance, i stepen

— njihove Cistoce; temperaturni opseg pri ispitivanju; pH vrijednosti na kojoj je odreDivan

—  koeficijent raspodjele;

—  detalje o analitickoj koloni, predkoloni, mobilnoj fazi i nacinima detekcije;

—  podatke o retencionim vremenima i literaturnim vrijednostima log P referentnih supstanci koris¢enih
—  zakalibraciju;

—  detalje o regresionoj krivoj (log k prema log P); prosjecna retenciona vremena i interpolirane

— vrijednosti log P za ispitivano jedinjenje; opis opreme i uslova ispitivanja; elucioni profil;

—  koli¢ine ispitivanih i referentnih supstanci koje su unete u kolonu; mrtvo vrijeme i nacin na koji je
—  izmjereno.

METODE IZRACUNAVANJA/PROCJENE
DIOII

Uvod

Izracunate vrijednosti P, koriste se u sljedece svrhe:
- dase izabere odgovarajuca eksperimentalna metoda (opseg za metodu muckanja u staklenom balonu:
log Pow: -2 do 4, opseg za HPLC metodu: log P od 0 do 6);
- za izbor odgovaraju¢ih uslova ispitivanja (npr. referentne supstance za HPLC postupak, odnos
zapremina n-oktanol/voda kod postupka muckanja u staklenom balonu);
—  kao interna laboratorijaska provjera mogucih eksperimentalnih gresaka;
da se obezbijede procijenjene vrijednosti za P, u slucajevima kada se ne mogu primjeniti
eksperimentalne metode iz tehnickih razloga.

Metoda procjene
Preliminarna procjena particionog koeficijenta

Vrijednost particionog koeficijenta procjenjuhe se na osnovu rastvorljivosti ispitivane supstance u Cistim
rastvaracima:

zasicasice cnoktanol

Pprocijenjeno=
zasiéasiceyoda

Metode izracunavanja

Princip metoda izracunavanja

Sve metode izracunavanja zasnivaju se na fragmentaciji molekula na odgovarajuc¢e manje strukture za koje je
poznat doprinos vrijednosti Poy. Vrijednost log P,y koja se odnosi na ¢itav molekul iizracunava se potom kao
zbir odgovarajucih vrijednosti fragmenata plus zbir korekcija zbog intramolekulskih interakcija.

Kriterijumi kvaliteta

Pouzdanost metode izraCunavanja opada sa povecanjem slozenosti jedinjenja. Kod jednostavnih molekula sa
malim molekulskim masama i jednom ili dve funkcionalne grupe, moze se ocekivati odstepene od 0,1 do 0,3
jedinica vrijednosti log P, izmedu rezultata razli¢itih metoda fragmentacije i izmjerene vrijednosti. U sluc¢aju
sloZenijih molekula granica greSske moze biti i veca. Granica greSke zavisi od pouzdanosti i dostupnosti
vrijednosti konstanti koje se odnose na odredene fragmente, kao i od sposobnosti da se prepoznaju
intramolekulske interakcije (npr. vodonic¢ne veze) i od pravilne upotrebe korekcija (problem je manji ako se



koristi kompjuterski softver CLOGP-3)*. Kod jedinjenja koja jonizuju vazno je ispravno tumadenje
naelektrisanja i stepena jonizacije.

Postupak izracunavanja

HansSova 7- metoda
Originalna konstanta m hidrofobnog supstituenta koju je uveo Fujira sa grupom autora definiSe se na sljede¢i
nacin:

7x = log Pow (PhX) - log Pow (PhH)

gdje je: Pow (PhX) particioni koeficijent supstituisanog aromati¢nog derivata; P,y (PhH) koeficijent
nesupstituisanog jedinjenja.

Na primjer: nici = log Pow (CsHsCl) - log Pow (CeHg) = 2,84 - 2,13 =0,71.

U skladu sa definicijom ova metoda se prije svega primjenjuje kod aromatic¢nih supstituenata.  vrijednosti za
veliki broj ovakvih supstituenata date su u tabeli™ © 9. Ove vrijednosti se koriste za iizraunavanje log Poy za
aromati¢ne molekule ili fragmenata.

Rijekerova metoda
Prema Rijekeru® log P,y iizracunava se na sljedeci nacin:

. < . B
Log Pow= Z al;+ Z clanoviint erakcije.
i i

gdje je: fi konstante razlicitih fragmenata molekula; a; uCestalost razlicitih fragmenata molekula u molekulu
koji se ispituje.

Korekcioni ¢lanovi se izrazavaju kao proizvod integrala sa jednom konstantom Cm (tzv. magi¢na konstanta).
Vrijednosti konstanti za fi i c¢m utvrDene su na osnovu podataka iz spiska u kome se nalazi 1054
eksperimentalno odredenih vrijednosti Poy (825 jedinjenja), primjenom regresione analize® ". Odredivanje
interakcijskih termina sprovodi se na osnovu pravila datih u literaturi &1,

HanS$-Leov metod
Prema HanSu i Leu® vrijednost log P, iizracunava se iz jednacine:

LogPow=Za’f"+z b F;
i J

gdje je: fi konstantne razlicitih fragmenata molekula; F; korektivna vrijednost; a a; i b; odgovarajuca ucestalost
nalazenja u molekulu. Izvedene na osnovu vrijednosti Py utvrDenih eksperimentalnim putem, vrijednosti
konstanti atoma i grupa u molekulu i korektivne vrijednosti F; (tzv. faktori) iz spiska odredene su metodom
pokusaja i gresaka. Korektivne vrijednosti podijeljene su u nekoliko razliCitih klasa®™ €. Relativno je
komplikovano i oduzima dosta vremena da se vodi racuna o svim pravilima i svim korektivnim vrijednostima.
U tu svrhu razvijeni su odgovarajuéi softveri®.

Kombinovana metoda
lizracunavanje log P vrijednosti kod slozenih molekulskih struktura je znatno pobolj$ano, ukoliko se molekul
razdvoji u veée podstrukture za koje postoje pouzdane log P vrijednosti, koje su dostupne u tabelama™ ¢ ili na



osnovu sopstvenih mjerenja. Takvi fragmenti (npr. heterocikli¢na jedinjenja, antrahinon, azobenzen) potom
se mogu kombinovati sa Hangovim 7 vrijednostima ili Rijekerovim ili Leovim konstantama. *°

IzvjeStaj
Kada se koristi metoda proracuna/procjene Izvjestaj o izvrSenom ispitivanju sadrzi:
—  opis supstance (smjesa, necistoce, itd.);
indikacije o moguc¢im vodoni¢nim vezama, disocijaciji, naclektrisanju i svim drugim efektima
(npr. tautodnosiji); opis metoda izracunavanja; identifikacija baze podataka; osobenosti pri
—  izboru fragmenata; opsezna dokumentacija o proracunima.

- REFERENTNE SUPSTANCE ZA HPLC

- DIO III
Br. Referentna supstanca log Pow pKa
1 2- butanon 0,3
2 4-acetilpiridin 0,5
3 anilin 0,9
4 acetanilid 1,0
5 benzil alkohol 1,1
6 p-metoksifenol 1,3 pKa=10,26
7 fenoksisiréetna kiselina 1,4 pKa=3,12
8 fenol 1,5 pKa=9,92
9 2,4-dinitrofenol 1,5 pKa=3,96
10 benzonitril 1,6
11 fenilacetonitril 1,6
12 4-metilbenzil alkohol 1,6
13 acetofenon 1,7
14 2-nitrofenol 1,8 pKa=7,17
15 3- nitrobenzoeva kiselina 1,8 pKa=3,47
25
1) Metoda izraCunavanja se moze primjeniti na djelimicno ili potpuno jonizovana jedinjenja kada je
moguce uzeti u obzir neophodne korektivne faktore.
2) Ukoliko se pretpostavlja postojanje vodoni¢nih veza, moraju se dodati odgovarajuci korektivni faktori

(oko +0,6 do +1,0 log Pow jedinica). Prisustvo takvih veza u molekulu moze se pretpostaviti na osnovu stereo
modela ili na osnovu analize spektroskopskih podataka molekula.

3) Ukoliko je moguce vise tautomernih oblika, treba koristiti najverovatniji oblik kao osnovu za
proracune. 4) PaZzljivo treba pratiti revizije spiska sa konstantama fragmenata molekula.

16 4-hloranilin 1,8 pKa=4,15



17 nitrobenzen

18 cimet alkohol

19 benzoeva kiselina
20 p-krezol

21 cimetna kiselina

22 anizol

23 metil-benzoat

24 benzen

25 3-metilbenzoeva kiselina
26 4-hlorfenol

27 trihloreten

28 atrazin

29 etilbenzoat

30 2,6-dihlorbenzonitril
31 3-hlorbenzoeva kiselina
32 toluen

33 1-naftol

34 2,3-dihloranilin

35 hlorbenzen

36 alilfenil etar

37 brombenzen

38 etilbenzen

39 benzofenon

40 4-fenilfenol

41 timol

42 1,4-dihlorbenzen

43 difenilamin

44 naftalen

45 fenil-benzoat

46 izopropilbenzen

47 2,4,6-trihlorfenol

48 bifenil

1,9
1,9
1,9
1,9

2,1

2,1
2,1
2,1
24
2.4
2,4
2,6
2,6
2,6
2,7
2,7
2,7
2,8
2,8
2,9
3,0
3.2
3,2
3,2
3,3
3.4
3.4
3,6
3,6
3,7
3,7

4,0

pKa=4,19
pKa=10,17

pKa=3,89 cis
trans

pKa =427

pKa=9,1

pKa=3,82

pKa=9,34

pKa=9,54

pKa=0,79

pKa=6

4,44




49 benzil-benzoat 4,0

50 2,4-dinitro-6 sec-butilfenol 4.1
51 1,2,4-trihlorbenzen 4,2
52 dodekanska kiselina 4.2
53 difenil-etar 4,2
54 n-butilbenzen 4.5
55 fenantren 4.5
56 fluoranten 4,7
57 dibenzil 48
58 2,6-difenilpiridin 4,9
59 trifenilamin 5,7
60 DDT 6,2

A.9. TACKA PALJENJA

1. Metoda ispitivanja

Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku
navedene su u tabeli 1 dijela 0.

1.1. Uvod

Za izvodenja ispitivanja tacke paljenja treba imati podatke o zapaljivosti supstance. Postupak ispitivanja
primjenjuje se na tecne supstance Cije se pare pale izvorom paljenja. Date metode pouzdane su za opsege tacke
paljenja koji su dati u pojedinacnim metodama. Prilikom izbora metode koja ¢e se primjenjivati u postupku
ispitivanja, uzima se u obzir mogucénost pojave hemijskih reakcija izmedu supstance i posude za uzorak.

1.2. Definicije i mjerne jedinice

Tacka paljenja je najniza temperatura, korigovana na pritisak od 101,325 kPa, pri kojoj tecnost proizvodi paru
u uslovima definisanim u ovoj metodi, u dovoljnoj koli¢ini za stvaranje zapaljive smjeSe pare i vazduha u tom
sudu. Mjerne jedinice: stepen Celzijusa (°C). t="T - 273,15 gdje je: t temperatura u stepenima Celzijusa (°C)

i T temperatura u stepenima Kelvina (K).

1.3. Referentne supstance

Prilikom ispitivanja nove supstance ne koriste se u svim slu¢ajevima referentne supstance. One prije svega
sluze za povremenu provjeru metode, kao i da omoguce poredenje sa rezultatima ostalih metoda.

1.4. Princip metode
Supstanca se unosi u sud za ispitivanje i zagrijeva se ili se hladi do temperature ispitivanja u skladu sa
postupkom opisanim u pojedinac¢noj metodi ispitivanja. Ispitivanje paljenja vrsi se radi utvrDivanja da li se

uzorak pali na temperaturi ispitivanja.

1.5. Kriterijumi kvaliteta 1.5.1. Ponovljivost




Ponovljivost varira prema opsegu tacke paljenja i metode koja se koristi, maksimalno 2°C.

1.5.2. Osjetljivost
Osjetljivost zavisi od koris¢ene metode ispitivanja.

1.5.3. Specifi¢nost

Specifi¢nost nekih metoda ogranicena je opsegom tacke paljenja i zavisi od osobina supstance (npr. visoka
viskoznost).

1.6. Opis metode
1.6.1. Priprema
Uzorak supstance za ispitivanje unosi se u aparaturu za ispitivanje u skladu sa dijelom 1.6.3.1, odnosno sa

dijelom 1.6.3.2. ove metode. Kada se ispituju energijom bogate ili toksi¢ne supstance, iz sigurnosnih razloga
se preporuéuje primjena metode koja koristi manju koli¢inu uzorka, oko 2 cm®.

1.6.2. Uslovi ispitivanja

Uredaj se postavlja u polozaj u kome nema poljasnjih uticaja, vodeci racuna o bezbjednosti.

1.6.3. Postupak ispitivanja

1.6.3.1. Metoda ravnoteze

Za metodu ravnoteze koriste se standardi: MEST EN ISO 1516, MEST EN ISO 3680, MEST EN ISO 1523,
MEST EN ISO 3679.

1.6.3.2. Metoda neravnoteze

Metoda po Abelu

Metoda po Abel-Penskom aparatura

Kada tacka paljenja, odredena metodom neravnoteze iz dijela 1.6.3.2. ove metode, iznosi 0°C + 2°C, 21°C £
2°C ili 55°C + 2°C, tacku paljenja potvrdujemo metodom ravnoteze uz upotrebu iste aparature. Za davanje
podataka koriste se iskljuc¢ivo metode koje daju temperaturu tacke paljenja. Za odredivanje tacke paljenja
viskoznih tecnosti (boje, lijepkovi i sl.) koje sadrze rassupstancaace, koristi se aparatura i metode koji su
prikladni za odredivanje tacke paljenja viskoznih tecnosti. Za navedeno se koriste standardi: MEST EN ISO
3679, MEST EN ISO 3680, MEST EN ISO 1523.

2. Izvjestaj o ispitivanju

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi:
- tacan opis supstance (identifikaciju i necistoce);
- podatke o koris¢enoj metodi, kao i mogucim odstepenima;
- rezultate i dodatne napomene znacajne za tumacenje rezultata.



A.10. ZAPALJIVOST (ZA CVRSTE SUPSTANCE)

1. Metoda ispitivanja

Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku
navedene su u tabeli 1 dijela 0.

1.1. Uvod

Za ispitivane zapaljivosti (za Cvrste supstance) treba imati podatke o moguc¢im eksplozivnim svojstvima
supstance. Ovo ispitivanje primjenjuje se iskljucivo na praskaste supstance, supstance u obliku paste ili u
granulama. Kako bi se izbjeglo da se u ovu kategoriju svrstaju sve zapaljive supstance, ve¢ samo one koje brzo
gore ili supstance ¢ije je ponasSanje u toku gorenja na bilo koji na¢in opasno, u kategoriju lako zapaljivih
svrstavaju se samo supstance ¢ija brzina sagorijevanja prelazi utvrdene grani¢ne vrijednosti.

Posebnu opasnost predstavlja Sirenje usijanja kroz metalni prah zbog poteskoca koje se mogu javiti pri gaSenju
pozara. Metalni prah se smatra visoko zapaljivom supstancom ukoliko podrzava Sirenje usijanja kroz masu u
odredenom vremenskom roku.

1.2. Mjerne jedinice

Vrijeme sagorijevanja izrazava se u sekundama.
1.3. Referentne supstance

Referentne supstance nisu date.

1.4. Principi metode

Supstanca se oblikuje u vidu neprekidne trake ili neprekidnog praskastog traga duzine 250 mm. Preliminarno
ispitivanje vrsi se sa ciljem da se utvrdi da li dolazi do Sirenja gorenja sa razvojem plamena ili do tinjanja kada
se supstanca zapali plamenikom na gas. Ukoliko se vatra pro$iri u duzini od 200 mm u odredenom
vremenskom roku, sprovodi se kompletno ispitivanje kako bi se utvrdila brzina sagorijevanja.

1.5. Kriterijumi kvaliteta
Kriterijumi kvaliteta nisu dati.
1.6. Opis metode

1.6.1. Preliminarno ispitivanje

Supstanca se oblikuje u vidu neprekidne trake ili neprekidnog praskastog traga duzine 250 mm, Sirine 20 mm
i visine 10 mm na nezapaljivoj, neporoznoj podlozi koja slabo sprovodi toplotu. Vreo plamen iz plamenika na
gas (minimalni pre¢nik 5 mm) prinosi se jednom kraju praskastog traga supstance sve dok se prah ne zapali ili
maksimalno 2 minuta (5 minuta za metalni prah ili legure metala). Prati se da li se gorenje Siri kroz trag u
duzini od 200 mm u roku od 4 minuta (ili 40 minuta za metalni prah). Ukoliko se u roku od 4 minuta (ili 40
minuta za metalni prah) supstanca ne zapali 1 gorenje se ne prosiri uz razvijanje plamena ili tinjanje u duZzini
od 200 mm praskastog traga ispitivane supstance, supstanca se ne smatra lako zapaljivom i nije potrebno vrsiti
dalje ispitivanje. Ukoliko se za manje od 4 minuta, ili za manje od 40 minuta kada je re¢ o metalnom prahu,
ispitivana supstanca zapali i pozar se prosiri po uzorku u duzini od 200 mm, primjenjuje se postupak iz dijela
1.6.2. ove metode i ostalih djelova.



1.6.2. Odredivanje brzine gorenja
1.6.2.1. Priprema

Praskasta ili supstanca u granulama naspe se u kalup duzine 250 mm sa popre¢nim presjekom u obliku trougla
unutrasnje visine 10 mm i Sirine 20 mm. Sa obije strane kalupa montiraju se dvije metalne ploce kao strani¢ni
grani¢nici koji prelaze gornju ivicu kalupa za 2 mm (slika). Kalup se zatim tri puta ispusti sa visine od 2 cm
na ¢vrstu podlogu. Ukoliko je potrebno kalup se ponovo napuni. Poprecni grani¢nici se zatim skinu, a visak
supstance ocisti. Preko kalupa se stavlja ploc¢a od nezapaljivog, neporoznog materijala koji slabo sprovodi
toplotu, cijela aparatura se okrene naopako, a zatim se ukloni kalup. Supstance u obliku paste razmazu se po
podlozi koja je napravljena od nezapaljivog, neporoznog materijala koji slabo sprovodi toplotu u obliku uzeta
duzine 250 mm sa popre¢nim presjekom oko 1 cm?.

1.6.2.2. Uslovi ispitivanja

U slucaju supstanci koje su osjetljive na vlagu ispitivanje se vrsi §to je brze mogucée nakon §to se supstanca
izvadi iz posude.

1.6.2.3. Postupak ispitivanja

Formira se uzorak i postavlja u digestor. Brzina protoka vazduha je dovoljna da sprije¢i Sirenje dima
laboratorijaom i da se ne mijenja tokom ispitivanja. Oko aparature je podignut zaklon. Vreo plamen iz
plamenika na gas (minimalni pre¢nik 5 mm) koristi se da se zapali supstanca na jednom kraju. Kada se
supstanca upali sa razdaljine od 80 mm, na narednih 100 mm mjeri se brzina gorenja. Ispitivanje se ponavlja
Sest puta, 1 svaki put se koristi Cista hladna ploca, osim ukoliko se ranije dobiju pozitivni rezultati.

2. Podaci

Za metodu odredivanja brzine gorenja potrebni su podaci o: vremenu sagorijevanja dobijenom na
preliminarnom ispitivanju (dio 1.6.1. ove metode) i najkraéem vremenu sagorijevanja od najviSe Sest
ispitivanja (dio 1.6.2.3. ove metode).

3. Izvjestavanje
3.1. Izvjestaj o ispitivanju

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi: precizan opis supstance (identifikacija i necistoce);
opis supstance koju treba ispitati, njeno fizicko stanje ukljucujuéi sadrzaj vlage; rezultate
preliminarnog ispitivanja i ispitivanja za utvrDivanje brzine sagorijevanja, ukoliko je
izvrSeno;

— sve dodatne podatke znacajne za tumacenje rezultata.
3.2. Tumacdenje rezultata

Praskaste supstance i supstance u obliku granula ili paste smatraju se lako zapaljivima kada je vrijeme
sagorijevanja na bilo kom od sprovedenih ispitivanja opisanih u dijelu 1.6.2. ove metode manje od 45 sekundi.
Metalni prah ili legure metala smatraju se lako zapaljivim supstancama kada se mogu zapaliti ili se zona
reakcije prosiri na cio uzorak u roku od 10 minuta ili manje.



Slika 1: Kalup i pribor za pripremu uzorka za ispitivanje (Sve dimenzije izrazene su u milimetrima).

A.11. ZAPALJIVOST (ZA GASOVE)

1. Metoda ispitivanja

Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku
navedene su u tabeli 1 dijela 0.

1.1. Uvod

Metoda ispitivanja zapaljivosti (za gasove) utvrduje da li su gasovi zapaljivi u smjesi sa vazduhom na sobnoj
temperaturi (oko 20 °C) i atmosferskom pritisku, i ako jesu, u kojim opsezima koncentracija. Smjese
ispitivanog gasa (u rastu¢im koncentracijama) i vazduha izlazu se dejstvu elektri¢ne varnice i posmatra se da
li dolazi do paljenja.

Opseg zapaljivosti je opseg koncentracija izmedu donje 1 gornje granice eksplozivnosti. Donja i gornja granica
eksplozivnosti su one grani¢ne koncentracije zapaljivih gasova u smjesi sa vazduhom kod kojih ne dolazi do
pojave plamena.

1.3. Referentne supstance

Referentne supstance nisu date.

1.4. Princip metode

Koncentracija gasa u vazduhu povecava se postepeno i smjesa se izlaze elektricnoj varnici. 1.5. Kriterijumi
kvaliteta

Kriterijumi kvaliteta nisu dati.

1.6. Opis metode

1.6.1. Aparatura



Posuda za ispitivanje je uspravni stakleni cilindar minimalnog unutrasnjeg pre¢nika 50 mm i minimalne visine
300 mm. Elektrode za paljenje postavljaju se na rastojanju od 3 mm do 5 mm i 60 mm iznad dna cilindra.
Cilindar ima otvor za odusak. Aparatura je zasticena da bi se sprijecila eventualna oStecenja usled eksplozije.
Kao izvor paljenja koristi se standardna indukciona varnica trajanja 0,5 sekundi, koju proizvodi
visokonaponski transformator izlaznog napona od 10 kV do 15 kV (maksimalne snage 300 W). Primjer
odgovarajuée aparature dat je u literaturiZ.

1.1.6.2. Uslovi ispitivanja
Ispitivanje se izvodi na sobnoj temperaturi (oko 20 °C).
1.6.3. Postupak ispitivanja

U stakleni cilindar se pomoc¢u pumpi uvodi poznata koncentracija gasa u vazduhu. Varnica se propusta kroz
smjesu i posmatra se da li se plamen odvaja od izvora paljenja i da li se razvija samostalno. Koncentracija gasa
se mijenja u koracima od 1% zapreminski sve dok ne doDe do

paljenja. Ako hemijska struktura gasa ukazuje da je on nezapaljiv i ako se moze izraCunati sastav
stehiometrijske smjese sa vazduhom, onda se samo smjese u opsegu 10 % manje od stehiometrijskog sastava
do 10 % vise od ovog sastava ispituju u koracima od 1 % zapreminski.

2. Podaci

Znacajan podatak za odredivanje svojstva zapaljivosti je pojava i razvoj plamena. 3. IzvjeStavanje

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi:

—  precizan opis supstance (identifikaciju i necistoce);

opis kori$¢ene aparature sa njenim dimenzijama;

temperaturu na kojoj je supstanca ispitivana;

ispitane koncentracije i dobijene rezultate;

rezultat ispitivanja: nezapaljivi gas ili lako zapaljivi gas;

ukoliko je zakljuceno da je gas nezapaljiv, unose se podaci o opsegu koncentracija koji je ispitan u
koracima od 1 % zapreminski;

sve podatke i napomene znacajne za tumacenje rezultata.

A.12. ZAPALJIVOST (U KONTAKTU SA VODOM)

1. Metoda ispitivanja

Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku
navedene su u tabeli 1 dijela 0.

1.1. Uvod

Metodom ispitivanja zapaljivosti (u kontaktu sa vodom) utvrduje se da li se u reakciji supstance sa vodom ili
vlaznim vazduhom razvijaju opasne koli¢ine gasa ili gasova koji mogu biti veoma zapaljivi. Metoda se
primjenjuje i na ¢vrste i na teCne supstance, a ne primjenjuje se na supstance koje se spontano pale u kontaktu
sa vazduhom. Veoma zapaljiva supstanca je supstanca koja u kontaktu sa vodom ili vlaznim vazduhom razvija
veoma zapaljive gasove u opasnim koli¢inama, minimalnom brzinom od 1 L/kg po satu.

1.3. Principi metode



Supstanca se ispituje postupno (korak po korak) kako je opisano u ovom dijelu. Ukoliko se u bilo kom koraku
razvije plamen, ispitivanje se ne nastavlja. Ukoliko je poznato da supstanca ne razvija burnu reakciju sa vodom,
treba nastaviti sa sprovodenjem ispitivanja do koraka 4 (dio 1.3.4. ove metode).

1.3.1. Korak 1

Supstanca koja se ispituje stavlja se u posudu sa destilovanom vodom temperature 20 °C i prati se da li ¢e se
zapaliti gasovi koji se pri tom razvijaju.

1.3.2. Korak 2

Ispitivana supstanca stavlja se na filter papir koji pluta po povrsini posude sa destilovanom vodom temperature
20 °C i prati se da li ¢e se zapaliti gasovi koji se pri tom razvijaju. Filter papir se stavlja da bi zadrzao supstancu
na jednom mjestu ¢ime se povecava mogucnost da se ona zapali.

1.3.3. Korak 3

Ispitivana supstanca formira se u obliku gomile, visine oko 2 cm i pre¢nika oko 3 cm. Na tako napravljenu
gomilu doda se nekoliko kapi vode i prati se da li ¢e se zapaliti gasovi koji se pri tom razvijaju.

1.3.4. Korak 4

Supstanca koja se ispituje mijesa se sa destilovanom vodom temperature od 20 °C i mjeri se brzina razvijanja
gasova u periodu od sedam sati, u intervalima od jednog sata. Ukoliko je brzina razvijanja gasova promjenljiva,
ili ukoliko se stalno povecava, nakon sedam sati mjerenja, vrijeme posmatranja treba produziti maksimalno
do pet dana. Ispitivanje se moZe prekinuti kada brzina razvijanja gasova prePe 1 L/kg na sat.

1.4. Referentne supstance

Referentne supstance nisu date.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Kriterijumi kvaliteta nisu dati.

1.6. Opis metode

1.6.1. Korak 1

1.6.1.1. Uslovi ispitivanja

Ispitivanje se izvodi na sobnoj temperaturi (oko 20 °C).

1.6.1.2. Postupak ispitivanja

Malu koli¢inu supstance koja se ispituje (oko 2 mm u precniku) staviti u posudu sa destilovanom vodom. Prati
se da li se razvija neki gas i da 1i se taj gas pali. Ukoliko se zapali gas koji se tako razvio, ne nastavlja se sa
ispitivanjem supstance jer se ona smatra opasnom.

1.6.2. Korak 2

1.6.2.1. Aparatura



Filter papir koji pluta po povrsini destilovane vode u odgovarajuéem sudu, npr. $olji za uparavanje pre¢nika
100 mm.

1.6.2.2. Uslovi ispitivanja

Ispitivanje se izvodi na sobnoj temperaturi (oko 20 °C).

1.6.2.3. Postupak ispitivanja

Malu koli¢inu supstance koja se ispituje (oko 2 mm u precniku) staviti na centar filter papira. Prati se da li se
razvija neki gas i da li se taj gas pali. Ukoliko se zapali gas koji se tako razvio, ne nastavlja se sa ispitivanjem
supstance, jer se ona smatra opasnom.

1.6.3. Korak 3

1.6.3.1. Uslovi ispitivanja

Ispitivanje se izvodi na sobnoj temperaturi (oko 20°C).

1.6.3.2. Postupak ispitivanja

Supstanca koja se ispituje formira se u obliku gomile visine oko 2 cm i precnika oko 3 cm sa ulegnu¢em na
vrhu. Nekoliko kapi vode ubaci su u Supljinu formiranu na vrhu gomile i prati se da li se razvija neki gas i da
li se taj gas pali. Ukoliko se zapali gas koji se tako razvio, ne nastavlja se sa ispitivanjem supstance, jer se ona
smatra opasnom.

1.6.4. Korak 4

1.6.4.1. Aparatura

Aparatura se postavlja kao sto je dato na Slici 1.

Slika 1. Aparatura

1.6.4.2. Uslovi ispitivanja



Pregledati posudu u kojoj se nalazi supstanca koja ¢e se ispitivati i utvrditi da li sadrzi materije u prahu veli¢ine
Cestica < 500 pm. Ukoliko praskaste materije ¢ine viSe od 1 % masenog od ukupne koli¢ine supstance ili
ukoliko je uzorak troSan, prije ispitivanja ¢itavu supstancu treba sprasiti kako bi se prilikom pakovanja i
rukovanja omogucéilo smanjenje veliine ¢estica supstance. U suprotnom, supstanca se ispituje u obliku u kome
je dobijena. Ispitivanje se izvodi na sobnoj temperaturi (oko 20 °C) i pri atmosferskom pritisku.

1.6.4.3. Postupak ispitivanja

U kapalicu se sipa 10 ml do 20 ml vode, a 10 g supstance stavi se u erlenmajer. Zapremina gasova koji se pri
tom izdvajaju se izmjeri na bilo koji odgovaraju¢i nacin. Slavina na kapalici otvori se tako da voda moze da
kaplje u erlenmajer i ukljuci se Stoperica. Izdvajanje gasova provjerava se na svakih sat vremena tokom perioda
od sedam sati. Ukoliko je brzina izdvajanja gasova promijenljiva, ili ukoliko se stalno povecava, nakon sedam
sati mjerenja, mjerenje treba produziti najvise do pet dana. Ispitivanje se moze prekinuti u bilo kom trenutku
mjerenja ako brzina razvijanja gasova prePe 1 L/kg na sat. Ovo ispitivanje vrsi se tri puta. Analizira se
hemijski sastav gasa ukoliko je nepoznat. Kada gas sadrzi veoma zapaljive sastojke, a nije poznato da li je
Citava smjeSa veoma zapaljiva, treba napraviti smjesu istog sastava i ispitati je u skladu sa metodom A.11.
koja je data u ovom prilogu.

2. Podaci

Supstanca se smatra opasnom ukoliko:
- dolazi do spontanog paljenja u bilo kom koraku postupka ispitivanja;
- dolazi do izdvajanja zapaljivog gasa brzinom vecom od 1 L/kg supstance na sat.

3. Izvjestavanje

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi:
- precizan opis supstance (identifikacija i sadrzaj necistoca);
- detalje o prethodnim pripremama supstance;
- rezultate ispitivanja (koraci 1, 2,3 i 4 dati u dijelu 1.6. ove metode);
- hemijski sastav izdvojenog gasa;
- brzinu izdvajanja gasa ukoliko je primijenjen korak 4 (dat u dijelu 1.6.4. ove metode);
- dodatne napomene vazne za tumacenje rezultata.

A.13. SAMOZAPALJIVOST (ZA CVRSTE I TECNE SUPSTANCE I SMJESE)

1. Metoda ispitivanja
1.1. Uvod

Ispitivanje samozapaljivosti se primjenjuje na ¢vrste i tecne supstance koje se, u malim koli¢inama, spontano
pale ubrzo nakon kontakta sa vazduhom na sobnoj temperaturi (oko 20 °C). Ovom metodom se ne ispituju
supstance koje, prije nego Sto se zapale, treba izlagati vazduhu satima ili danima na sobnoj ili povisenoj
temperaturi. Smatra se da su supstance samozapaljive ukoliko se pale ili izazivaju ugljenisanje pri uslovima iz
dijela 1.6. ove metode. Moze se ukazati potreba za ispitivanjem samozapaljivosti te¢nosti prema metodi A.15.
Temperatura samozapaljenja (za tecnosti i gasove) datoj u ovom prilogu.

1.3. Referentne supstance
Referentne supstance nisu date.
1.4. Princip metode

Supstanca se, bilo da je u ¢vrstom ili tecnom stanju, dodaje na inertni nosac i dovodi u kontakt sa vazduhom
na sobnoj temperaturi u periodu od pet minuta. Ukoliko se tecna supstanca ne zapali, apsorbuje se u filter papir



i 1zlozi vazduhu na sobnoj temperaturi (oko 20 °C) u periodu od pet minuta. Ako se ¢vrsta ili tecna supstanca
zapale, ili ako teCna supstanca zapali ili ugljenise filter papir, supstanca se smatra samozapaljivom.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Ponovljivost: zbog znacaja za bezbjednosti, jedan pozitivan rezultat je dovoljan da bi se supstanca smatrala
samozapaljivom.

1.6. Opis metode
1.1.1. Aparatura

Porcelanska $olja pre¢nika oko 10 cm puni se dijatomejskom zemljom do visine od oko 5 mm na sobnoj
temperaturi (oko 20 °C). '®

Za ispitivanje tecnosti koristi se suvi filter papir koji se ne pali u kontaktu sa vazduhom kada doPe u dodir sa
inertnim nosacem.

1.1.2. Postupak ispitivanja

a) Praskaste Cvrste supstance i smjese

Sipa se 1 cm® do 2 cm’ supstance koju ispitujemo sa oko 1 cm visine na nezapaljivu povriinu. Zatim se
posmatra da li se supstanca pali tokom kapanja ili u roku od pet minuta stajanja. Ispitivanje se ponavlja Sest
puta, osim ako ne doDe do paljenja.

b) Te¢nosti

Sipa se oko 5 cm® te¢nosti koju ispitujemo u za to pripremljenu porculansku $olju. Zatim se posmatra da li se
supstanca zapali u roku od pet minuta. Ukoliko u Sest ispitivanja ne doDe do paljenja, vrsi se sljedece
ispitivanje: Spricem se nanese 0,5 ml uzorka za ispitivanje na udubljeni filter papir. Zatim se posmatra da li
dolazi do paljenja ili ugljenisanja filter papira u roku od pet minuta od nanoSenja teCnosti. Ispitivanje se
ponavlja tri puta, osim ako ne doDe do paljenja ili ugljenisanja.

2. Podaci

2.1. Obrada rezultata

Ispitivanje se moze prekinuti kad se uoce pozitivni rezultati kod bilo kog ispitivanja.

2.2. Procjena

Smatra se da je supstanca samozapaljiva ako se zapali u roku od pet minuta po dodavanju te supstance na
nosa¢ i nakon izlaganja vazduhu, ili ako tecnost ugljeniSe ili zapali filter papir u roku od pet minuta od
nanosenja na papir i izlaganja vazduhu.

3.Izvjestavanje

Izvjestaj sadrzi:
- precizan opis supstance (identifikaciju i sadrzaj necistoca);
- rezultate ispitivanja;
- sve dodatne napomene vazne za tumacenje rezultata.

18 Dijatomejska zemlja ili bilo koja druga sli¢na inertna supstanca koja je uobi¢ajeno dostupna uzima se kao reprezentativni uzorak zemljista na koji se
ispitivana supstanca mote sipati u slu¢aju akcidenta (nezgode).



A.14. EKSPLOZIVNOST

DIO1I

1. Metoda ispitivanja

1.1. Uvod

Metoda ispitivanja eksplozivnosti opisuje postupak ispitivanja kojim se utvrduje da li ¢vrsta supstanca ili
supstanca u obliku paste predstavljaju potencijalno opasne supstance koje mogu lako da eksplodiraju kada se
izloze plamenu (termicka osjetljivost), udaru ili trenju (osjetljivost na mehanicki stimulus), i da 1i te¢na
supstanca razvija eksplozivno dejstvo kada se izlozi dejstvu plamena ili udaru.

Metoda se sastoji iz tri dijela:
1. ispitivanje termicke osjetljivosti;
2. ispitivanje mehanicke osjetljivosti u odnosu na udar;
3. ispitivanje mehanicke osjetljivosti u odnosu na trenje.

Dobijaju se podaci za procjenu vjerovatnoce izazivanja eksplozije supstance primjenom uobicajenih stimulusa.
Metoda nije namijenjena za utvrDivanje da li supstanca moze da eksplodira pod bilo kojim uslovima.
Primjenom ove metode utvrduje se da li supstanca ima eksplozivna svojstva (termic¢ka i mehanicka osjetljivost)
pod odredenim uslovima. Zasniva se na primjeni viSe tipova aparatura za ispitivanje koje se najcesce koriste
u svijetu 1 koje daju dobre rezultate. Koriste se i alternativne aparature pod uslovom da su prihvacene na
meDunarodnom nivou i da se rezultati takvih ispitivanja mogu dovesti u vezu i porediti sa rezultatima
dobijenim primjenom propisane aparature.

Ispitivanje se ne sprovodi kada dostupni podaci o termodinamickim svojstvima (npr. toplota nastajanja, toplota
razlaganja supstance) i/ili odsustvo odredenih reaktivnih grupa® u strukturnoj formuli omoguéavaju da se
dovoljno pouzdano utvrdi da supstanca nema svojstva koja dovode do njenog brzog razlaganja uz izdvajanje
gasova i oslobaDanje toplote (tj. materijal ne predstavlja rizik od eksplozije). Kod te¢nih supstanci se ne
sprovoditi ispitivanje mehanicke osjetljivosti u odnosu na trenje.

Eksplozivi su supstance koje mogu da eksplodiraju pod dejstvom plamena ili supstance koje su osjetljive na
udar ili trenje pri primjeni propisane aparature za ispitivanje (ili su osjetljivije na mehanicke udare od 1,3-
dinitrobenzena ako se primjenjuju alternativne aparature za ispitivanje).

1.3. Referentne supstance

1,3-dinitrobenzen, tehnicki kristalan proizvod prosijan kroz sito dimenzija 0,5 mm za potrebe ispitivanja
reakcije na udar ili trenje.

Perhidro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin (RDX, heksogen, ciklonit- CAS 121-82-4) prekristalisan iz vodenog
rastvora cikloheksanona, koji je potom prosijan na vlaznom putu kroz sito veli¢ine 250 pum i zadrzan na situ
veli¢ine 150 pm, a potom osusen na temperaturi od 103 °C + 2 °C (tokom 4 sata) radi sprovodenja druge serije
ispitivanja osietljivosti na trenje i udar.

1.4. Princip metode

Preliminarna ispitivanja neophodna su da bi se utvrdili bezbjednosni uslovi za izvoDenje tri ispitivanja
osjetljivosti.



1.4.1. Ispitivanje bezbjednosti pri rukovanju supstancom'”

1z bezbjednosnih razloga, prije nego Sto se pristupi izvobenju osnovnog ispitivanja, male koli¢ine uzorka (oko
10 mg) ispitivane supstance zagrijevaju se na otvorenom, gasnim plamenikom, izlazu se udarcu - uz primjenu
odgovarajuce aparature i trenju - uz upotrebu ¢ekica i nakovnja ili drugog uredaja za ispitivanje trenja. Cilj
ovog ispitivanja je da se utvrdi da li je supstanca toliko osjetljiva i eksplozivna da opisana ispitivanja, a prije
svega ispitivanja njene termicke osjetljivosti, se sprovodi uz posebne mjere bezbjednosti kako lice koje
sprovodi ispitivanja ne bi bilo povrijePeno.

1.4.2. Termicka osjetljivost
Metoda ispitivanja eksplozivnosti podrazumijeva zagrijavanje supstance u celicnoj cijevi, zatvorenoj pomocu

prigusnica sa razli¢itim precnikom otvora, kako bi se utvrdilo da li supstanca eksplodira pri intenzivnom
zagrijavanju u zatvorenoj sredini.

1.4.3. Mehanicka osjetljivost (udar)

Prilokom ispitivanja eksplozivnosti supstanca se izlaze udaru koji izaziva odredena masa koja se ispusti na
supstancu sa odredene visine.

1.4.4. Mehanicka osjetljivost (trenje)

Cvrsta supstanca ili supstanca u obliku paste izlaZe se trenju izmedu standardnih povriina pod odredenim
uslovima opterecenja i relativnog kretanja.

1.5. Kriterijumi kvaliteta
Kriterijumi kvaliteta nisu dati.
1.6. Opis metode

1.1.1. Termicka osjetljivost (uticaj plamena)

1.1.1.1. Aparatura

Aparatura se sastoji od Celi¢ne cijevi za jednokratnu upotrebu i viSenamjenskih zapusaca (Slika 1.), koji se
postavljaju u sigurnosni uredaj za zagrijavanje. Svaka cijev izraPuje se oblikovanjem pod presom od celicnog
lima (dio II ove metode) i ima unutrasnji pre¢nik 24 mm, duzinu 75 mm i debljinu zidova 0,5 mm. Cijevi se
na otvorenom kraju obrabuju tako da se mogu zatvoriti priguSnicom. Prigusnica je otporna na pritisak, ima
centralni otvor, i pricvr$éuje se za cijev dvodelnim vijkom (sa navojem i maticom). Navoji vijka su izraDeni
od visoko legiranog ¢elika sa hromom i manganom (dio II ove metode) koji je otporan na visoke temperature
koje mogu i¢i 1 do 800 °C. Prigusnice su debljine 6 mm, nacinjene od celika otpornog na toplotu (dio II ove
metode), razlicitih veli¢ina otvora.

1.1.1.2. Uslovi ispitivanja

Supstanca se ispituje u stanju u kome je dobijena. Izuzetno, npr. ukoliko je supstanca presovana, izlivena ili
na drugi nacin komprimovana, najprije se zdrobi, a potom ispita.

Kod supstanci u ¢vrstom stanju, masa materijala koji se ispituje odreduje se suvim postupkom u dvije faze.
Tarirana cijev napuni se sa 9 cm® supstance i sabije uz primjenu sile od 80 N na popreéni presjek cijevi. Iz

® OECD, (2000) Report of the Meeting of the OECD Extended Steering Committee for Percutaneous Absorption Testing, Annex 1 to
ENV/JM/TG(2000)5. OECD, Paris



bezbjednosnih razloga ili u slu¢ajevima kada fizicki oblik uzorka moze biti izmjenjen zbog kompresije koristi
se neki drugi nacin punjenja, npr. ako je supstanca veoma osjetljiva na trenje onda se ne primjenjuje metod
sabijanja. Ukoliko je materijal kompresibilan dodaje se jo$ materijala sve dok se ne dobe do granice od 55
mm ispod vrha cijevi. Zatim se odredi ukupna masa supstance koja je potrebna da se dobPe do ove granice od
55 mm ispod vrha cijevi i dodaju se jos dve koli¢ine, pri cemu se svaki put za sabijanje koristi sila od 80 N.
Zatim se ili doda jo$ materijala ili se on vadi tako da ostane koli¢ina u visini od 15 mm u odnosu na vrh cijevi.
Izvrsi se druga provjera na suvo uz upotrebu kolic¢ine koja odgovara tre¢ini sabijene mase kori$¢ene kod prve
suve probe. Jos dva puta se dodaje supstanca i to ona koja je prethodno izvabena. Svaki put za sabijanje koristi
se sila od 80 N, sve dok nivo supstance ne dobPe do visine od 15 mm ispod vrha cijevi. Koli¢ina ¢vrste
supstance izmjerena prilikom druge suve probe koristi se pri svakom daljem ispitivanju. Punjenje se vrsi u tri
jednake koli¢ine, od kojih se svaka kompresuje do 9 cm® uz upotrebu odgovarajuée sile. (Postupak se olaksava
upotrebom prstena za pravljenje proreda.)

Tecnosti 1 gelovi sipaju se u cijev do visine od 60 mm, vodeci racuna da se kod gelova ne ssupstancaaju
Supljine. Navojna obujmica se navuce na cijev odozdo i ubacuje se odgovarajuca prigusnica. Navoj se zateze
nakon Sto se nanese odredena koli¢ina lubrikanta na bazi molibdendisulfida. Provjeri se da nema supstance
izmedu prirubnice i ploce ili na navojima. Zagrijevanje se vrsi propanom iz industrijskih boca koje imaju
regulator pritiska (60 mbar do 70 mbar) koji omogucava njegovu ravnomernu distribuciju (na Sta upuéuje
vizuelna provjera plamena u gorionicima) cijevovodima do Cetiri gorionika. Gorionici se rasporeduju oko
komore za ispitivanje kao §to je dato na Slici 1. Cetiri gorionika imaju kombinovanu potronju od oko 3,21
propana u minuti. Koriste se i druga gasovita goriva i drugaciji gorionici, ali brzina zagrijavanja je u skladu sa
brzinom datom na Slici 3. Kod svih tipova aparatura povremeno se vr$i provjera brzine zagrijavanja uz pomoc¢
cijevi koje su napunjene dibutil-ftalatom kao $to je dato na Slici 3.

1.1.1.3. Postupak ispitivanja

Ispitivanja se izvode ili dok se cijev ne raspadne ili tako Sto se cijev zagrijeva pet minuta. Kada se pri
ispitivanju cijev raspadne na tri ili viSe djelova, koji mogu biti mePusobno jedinjenjeeni uskim trakama metala
kao $to je dato na Slici 2, smatra se da je doslo do eksplozije. Ako se prilikom ispitivanja cijev raspala na
manji broj djelova ili se nije raspala, nije doslo do eksplozije. Prvo se sprovodi serija od tri ispitivanja sa
pre¢nikom otvora prigusnice od 6,0 mm. Ukoliko ne doPe do eksplozije, vrsi se druga serija od tri ispitivanja
sa pre¢nikom otvora prigusnice od 2,0 mm. Ukoliko pri bilo kojoj od ovih serija ispitivanja doPe do eksplozije
ne vrse se dalja ispitivanja.

1.1.1.4. Procjena

Smatra se da je ispitivanje dalo pozitivne rezultate kada pri bilo kojoj od navedenih serija ispitivanja doBe do
eksplozije.

1.1.2. Mehanicka osjetljivost (udar)
1.1.2.1. Aparatura

Izgled aparature dat je na slici 4, osnovni djelovi tipi¢ne aparature sa padaju¢im ceki¢em su: klada od livenog
&elika sa postoljem, nakovanj, kolona, voBice, tegovi, sprava za otpustanje i drza¢ uzorka. Celi¢ni nakovanj
dimenzija: 100 mm (precnik) x 70 mm (visina) zasrafi se na gornju povrsinu celicnog bloka dimenzija: 230
mm (duzina) x 250 mm (Sirina) x 200 mm (visina) sa livenim postoljem dimenzija: 450 mm (duzina) x 450
mm (Sirina) x 60 mm (visina). Kolona, sacinjena od besavne Celicne cijevi, pri¢vrscuje se za nosac¢ koji je
zadrafljen za zadnji deo &eli¢nog bloka. Cetiri $rafa pri¢vriéuju opremu za &vrst betonski blok 60 cm x 60 cm
x 60 cm tako da su Sine voDica u vertikalnom polozaju i da tegovi padaju slobodno. Koriste se tegovi od 5 kg
1 10 kg, napravljeni od ¢vrstog Celika. Udarni dio tega napravljen je od oja¢anog celika, HRC 60 do 63 i ima
minimalni precnik 25 mm. Uzorak koji se ispituje zasupstancaa se u uredaj za ispitivanje osjetljivosti na udar
koji se sastoji od dva koaksijalna cilindra napravljena od ¢vrstog Celika. Cilindri su postavljeni jedan iznad
drugog i smijestaju se u Suplji cilindri¢ni prsten od celika. Cilindri od ¢vrstog Celika su pre¢nika 10 mm (-
0,003 mm, -0,005 mm) i visine 10 mm, ipolirane povrsine, zaobljenih ivica (radijus zakrivljenosti 0,5 mm) i



tvrdoée HRC 58 do 65. Suplji cilindar ima poljasnji pre¢nik 16 mm, ipoliranu unutra$njost pre¢nika 10 mm
(+0,005 mm, + 0,010 mm) i visinu 13 mm. Uredaj za ispitivanje osjetljivosti na udar postavlja se na nakovanj
(precnika 26 mm i visine 26 mm) koji je napravljen od Celika i centrira se pomocu prstena sa perforacijama
koje omogucavaju ispustanje para.

1.1.2.2. Uslovi ispitivanja

Zapremina uzorka je 40 mm ili odgovara alternativnoj opremi koja se koristi. Cvrste supstance ispituju se u
suvom stanju i pripremaju na sljedeci nacin:

1) praskaste supstance siju se kroz sito (veli¢ina sita 0,5 mm); sve Sto prode kroz
sito koristi se za ispitivanje;
2) presovane, izlivene ili na drugi nac¢in komprimovane supstance sitne se u

sitnije komade koji se prosiju. Prosijani komadi pre¢nika izmedu 0,5 mm i 1 mm
koriste se pri ispitivanju i smatraju se uzorcima originalne supstance.

Supstance koje se isporucuju u obliku paste ispituju se u suvom stanju, ili nakon uklanjanja $to je moguce vece
koli¢ine razreDivaca. Supstance koje se nalaze u te¢nom stanju ispituju se tako $to se ostavi razmak od 1 mm
izmedu gornjeg i donjeg cilindra.

1.1.2.3. Postupak ispitivanja

Vrsi se serija od 6 ispitivanja uz bacanje tega mase od 10 kg sa visine od 0,40 m (40 J). Ukoliko pri seriji
ispitivanja od 40 J doPe do eksplozije, sprovodi se jos jedna serija od 6 ispitivanja u kojoj se koriste tegovi
mase od 5 kg koji se bacaju sa visine od 0,15 m (7,5 J). Kod drugacije aparature uzorak se poredi sa odabranom
referentnom supstancom po ustanovljenoj proceduri (npr. goredolje tehnika itd.).

1.1.2.4. Procjena

Rezultati ispitivanja smatraju se pozitivnim kada doPe do eksplozije (eksplozija sa vatrom i/ili stanje
ekvivalentno eksploziji) najmanje kod jednog ispitivanja sa opisanim uredajem za ispitivanje osjetljivosti na

udar.

1.1.3. Mehanicka osjetljivost (trenje)
1.1.3.1. Aparatura

Aparatura za ispitivanje osjetljivosti na trenje data je na Slici 5 i sastoji se od osnovne ploce od livenog celika
na koju se postavlja aparatura za ispitivanje osjetljivosti na trenje. Aparatura se sastoji od fiksiranog
porcelanskog klina i pokretne porcelanske ploce. Porcelanska ploca se nalazi na klizac¢u koji se pokrece
pomocu dvije vobice. Klizac je povezan sa elektromotorom pomocu jedinjenjenice, ekscentra i odgovarajuceg
prenosnog mehanizma koji omogucava da se porcelanska ploca pokrene, samo jedanput: naprijed i nazad ispod
porcelanskog klina u duzini od 10 mm. Porcelanski klin moze da izdrzi opterecenje od 120 N do 360 N. Ravne
porcelanske ploce izrabuju se od bijelog tehnickog porcelana (hrapavost 9 um do 32 pm) i imaju dimenzije:
25 mm (duzina) x 25 mm (Sirina) X 5 mm (visina). Cilindri¢ni porcelanski klin takoDe se izraDuje od bijelog
tehnickog porcelana i ima duzinu 15 mm, pre¢nik 10 mm i neravne sferne krajeve sa poluprecnikom
zakrivljenosti od 10 mm.

1.1.3.2. Uslovi ispitivanja

Zapremina uzorka je 10 mm? ili odgovara alternativnoj aparaturi koja se koristi. Cvrste supstance ispituju se u
suvom stanju i pripremaju na sljedec¢i nacin:
1) praskaste suptance siju se kroz sito (veli¢ina sita 0,5 mm); sve Sto prode kroz
sito koristi se za ispitivanje;



2) presovane, izlivene ili na drugi nacin komprimovane supstance usitne se na
sitnije komade koji se prosiju. Prosijani komadi pre¢nika < 0,5 mm koriste se pri
ispitivanju.

Supstance koje se isporucuju u obliku paste ispituju se u suvom stanju. Ukoliko se supstanca ne moze dovesti
u suvo stanje, pasta (nakon uklanjanja $to vece koli¢ine rastvaraca) se ispituje u filmu debljine 0,5 mm, Sirine
2 mm i duzine 10 mm. Film se pravi pomocu Sablona.

1.1.3.3. Postupak ispitivanja

Porcelanski klin dovede se u poziciju iznad uzorka i optereti se. Kada se sprovodi ispitivanje, markeri naneti
sunDerom na porcelanskoj osnovi stoje u transverzalnom polozaju u odnosu na pravac kretanja.

Klin je na uzorku, dovoljna koli¢ina ispitivanog materijala nalazi ispod klina i podloga se pravilno pokrece
ispod klina. Kod supstanci u vidu paste koristi se Sablon debljine 0,5 mm sa otvorom dimenzija 2 mm x 10
mm da bi se supstanca nanela na podlogu. Porcelanska podloga se kre¢e 10 mm napred-nazad ispod
porcelanskog klina u samo jednom. Dva kraja klina koriste se u dva ispitivanja, a dvije povrSine podloge
koriste se za ukupno tri ispitivanja. Serija od Sest ispitivanja vrsi se sa opterec¢enjem od 360 N. Ukoliko se
tokom ispitivanja dobiju pozitivni rezultati sprovodi se jo$ jedna serija od 6 ispitivanja sa optere¢enjem od 120
N. Kada se koriste drugi tipovi aparatura, uzorak se poredi sa izabranom referentnom supstancom uz primjenu
utvrDene procedure (npr. gore-dolje tehnika i sl.).

1.1.3.4. Procjena

Rezultati ispitivanja smatraju se pozitivnim ukoliko doPe do eksplozije (praska i/ili praska uz razvoj plamena
koji se smatra ekvivalentnim eksploziji) najmanje jedanput tokom bilo kog ispitivanja sa propisanom
aparaturom za ispitivanje osjetljivosti na trenje ili ukoliko zadovoljava ekvivalentne kriterijume koji se odnose
na alternativno ispitivanje osjetljivosti na trenje.

2. Podaci

Supstanca ima potencijalnu opasnost od eksplozije ukoliko su dobijeni pozitivni rezultati u ispitivanju
termicke osjetljivosti, osjetljivosti na udar ili trenje.

3. IzvjeStavanje
3.1. Izvjestaj o ispitivanju

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi podatke o:
—  identitetu, sastavu, stepenu Cistoce, sadrzaju vlage itd. ispitivane supstance; fizickom obliku uzorka
— 1idalije uzorak mrvljen, lomljen i/ili prosijavan;
zapazanjima tokom ispitivanja termicke osjetljivosti (npr. masa uzorka, broj fragmenata u koje se
rasprsao uzorak itd.);
- zapazanjima tokom ispitivanja osjetljivosti na udar ili trenje (npr. formiranje odredene vece
koli¢ine dima ili potpuno razlaganje bez praska, plamena, varnice, pucketanja i sl.);

- rezultatima svih tipova ispitivanja;

- ukoliko je koriS¢ena alternativna aparatura, naucna opravdanja kao i dokaz o odnosu
rezultata dobijenih primjenom propisane aparature i onih dobijenih uz primjenu
ekvivalentne aparature;

- svim komentarima koji mogu biti od koristi za pravilno tumacenje rezultata kao $to je
referisanje na ispitivanje sli¢nih proizvoda;

- svim dodatnim primjedbama relevantnim za pravilno tumacenje rezultata.



3.2. Tumacenje i procjena rezultata

U izvjestaju o sprovedenim ispitivanjima navode se i rezultati koji se mogu smatrati laznim, nepravilnim ili
nereprezentativnim. Ukoliko se neki rezultati odbacuju, daje se odgovarajuce objaSnjenje i rezultati
alternativnih ili dodatnih testova. Ukoliko su neki nepravilni rezultat neobjasnjivi on se prihvata kao nominalna
vrijednost i supstanca se na osnovu njega adekvatno svrstava.

PRIMJER SPECIFIKACIJE MATERIJALA ZA ISPITIVANJE TERMICKE OSJETLJIVOSTI
DIO II

1) Cijev: Specifikacija materijala br. 1.0336.505 g
2) Prigusnica: Specifikacija materijala br. 1.4873 3) Navojnice: Specifikacija materijala br. 1.3817.
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Slika 1. Aparatura za ispitivanje termicke osjetljivosti (sve dimenzije date su u
milimetrima)

1. cijev; 2. navojna obujmica. 3. prigusnica; 4.matica b=10mm; 5. povrSina sa zljebovima; 6. dvije ravne
povrsine za klju¢ 41; 7. dvije ravne povrsine za kljuc 36; 8. kudiste otporno na rasprskivanje; 9. dvije potporne
Sipke za v+cijev sa uzorkom; 10.Montirana cijev sa uzorkom; 11. polozaj zadnjeg plamenika (ostali plamenici
se ne vide); 12. mlaznica



Slika 2. Ispitivanje termicke osjetljivosti

(primjer fragmentacije)
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Slika 3. Kalibracija brzine zagrijevanja za ispitivanje termicke osjetljivosti

Kriva temperatura/vrijeme dobijena zagrijavanjem dibutil ftalata (27 cm?®) u zatvorenoj cijevi (1,5 mm
prigusnica) uz protok propana od 3,2 litra/minut. Temperatura se mjeri uz pomo¢ termopara hromel (legura
hrom-nikal 9:1)/alumel (legura Ni: Al: Mn:Si95:2:2: 1) obloZzenog nerPaju¢im ¢elikom, koji se postavlja
43 mm ispod ivice cijevi. Brzina zagrijavanja izmedu 135 °C 1 285 °C je izmedu 185 K/minut i 215 K/minut

Slika 4. Aparatura za ispitivanje osjetljivosti na udar
(sve dimenzije su u milimetrima)



Slika 4a. Padaju¢i malj, prednja i bo¢na strana 1. Postolje 450 x 450 x 60; 2.
Celi¢ni blok 230 x 230 x 200; 3. Nakovanj ¢ 100 x 70; 4. Kolona; 5.
Srednji poprecni nosac; 6. VoDice; 7. Nazubljeni nosac; 8. Graduisana vaga; 9. Padajuci malj; 10. Element za

drzanje i otpustanje; 11. Ploca za postavljanje u polozaj; 12. MeDunakovanj (zamenjivi) @ 26 x 26; 13. Prsten
sa otvorima; 14. Uredaj za udar.
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Slika 5. Uredaj za ispitivanje osjetljivosti na trenje — 1. Celi¢no postolje 2. Pokretna voPica 3. Porcelanska
ploca (koju drzi vobica) 25 mm x 25 mm x 5 mm 4. Fiksni porcelanski klin @ 10 mm x 15 mm 5. Uzorak koji
se ispituje 10 mm® 6. Drza¢ klina 7. Ru¢ka za punjenje 8. Protivteg 9. Sklopka 10. Kolo za postavljanje voDice
u pocetni polozaj 11. Pravac prema elektromotornom pogonu:



A.15. TEMPERATURA SAMOZAPALIJENJA (ZA TECNOSTI I GASOVE)

1. Metoda ispitivanja

Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku
navedene su u tabeli 1 dijela 0.

1.1. Uvod

Metodom ispitivanja temperature samozapaljenja ne ispituju se eksplozivne supstance i supstance koje se
spontano pale u kontaktu sa vazduhom na sobnoj temperaturi. Ispitivanje se primjenjuje na gasove, tecnosti i
isparenja koji u prisustvu vazduha mogu biti zapaljeni vrelom povr§inom. Temperaturu samozapaljenja
znacajno snizavaju prisutne katalitiCke necistoce, povrs$ina materijala ili veca zapremina posude za ispitivanje.

Stepen samozapaljivosti izrazava se u vidu temperature samozapaljenja. Temperatura samozapaljenja je
najniza temperatura pri kojoj se ispitivana supstanca zapali kada se pomijesa sa vazduhom u uslovima
definisanim u ovoj metodi ispitivanja.

1.2. Referentne supstance

Referentne supstance date su u standardima (dio 1.6.3. ove metode) i sluze za povremenu provjeru metode i
omogucavaju poredenje sa rezultatima drugih metoda.

1.3. Princip metode

Metodom ispitivanja temperature samozapaljenja odreduje se minimalna temperatura unutraSnje povrsine
kucista koja dovodi do paljenja gasa, isparenja ili teCnosti ubrizganih u kudiste.

1.4. Kriterijumi kvaliteta

Ponovljivost se mijenja u zavisnosti od opsega temperatura samozapaljenja i korisS¢ene metode ispitivanja.
Osjetljivost 1 specificnost zavise od koris¢ene metode ispitivanja.

1.5. Opis metode

1.5.1. Aparatura

Aparatura je opisana u metodama datim u dijelu 1.6.3. ove metode.

1.5.2. Uslovi ispitivanja

Uzorak ispitivane supstance ispituje se u skladu sa metodama datim u dijelu 1.6.3. ove metode.
1.5.3. Postupak ispitivanja

Postupak ispitivanja dat je u standardu MEST EN 60079-20-1, Eksplozivne atmosfere - Dio 20-1: Klasifikacija
materijalnih karakteristika gasova i para - Metode ispitivanja i podaci.

2. Podaci

Biljlezi se temperatura ispitivanja, atmosferski pritisak, koli¢ina koris¢enog uzorka i vrijeme do pojave
paljenja.

3. Izvjestavanje

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi:
- precizan opis supstance (identifikaciju i necistoce);



- koli¢inu koriS¢enog uzorka i atmosferski pritisak;

- koris¢enu aparaturu;

-rezultate mjerenja (temperature ispitivanja, rezultate koji se odnose na paljenje, odgovarajuce vrijeme
do pojave paljenja);

- sve dodatne napomene relevantne za tumacenje rezultata.

A.16. RELATIVNA TEMPERATURA SAMOZAPALJENJA (ZA CVRSTE SUPSTANCE)

1. Metoda ispitivanja

Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku
navedene su u tabeli dijela 0.

1.1. Uvod

Metodom ispitivanja relativne temperature samozapaljenja ne ispituju se eksplozivne supstance i supstance
koje se spontano pale u kontaktu sa vazduhom na sobnoj temperaturi. Svrha ispitivanja je dobijanje
preliminarnih podataka o samozapaljivosti ¢vrstih supstanci na poviSenim temperaturama.

Ukoliko se toplota koja se oslobaba u reakciji supstance sa kiseonikom ili pri egzotermnom razlaganju ne
odaje dovoljno brzo u okolinu, dolazi do njenog samozagrijavanja koje dovodi do samozapaljenja.
Samozapaljenje se javlja kada je brzina oslobaDanja toplote veca od brzine odavanja toplote. Ovaj postupak
ispitivanja koristan je za preliminarno skrining ispitivanje ¢vrstih supstanci. S obzirom na sloZenu prirodu
paljenja i sagorijevanja Cvrstih supstanci, temperatura samozapaljenja odredena ovom metodom koristiti se za
potrebe poreDenja.

1.2. Definicije i mjerne jedinice

Temperatura samozapaljenja odredena ovom metodom predstavlja minimalnu temperaturu okoline izrazenu u
stepenima Celzijusa (°C) pri kojoj se odredena zapremina supstance zapali pod definisanim uslovima.

1.3. Referentne supstance

Referentne supstance nisu date.

1.4. Princip metode

Odredena zapremina supstance koja se ispituje stavlja se u pe¢ na sobnoj temperaturi. Biljezi se kriva odnosa
vremena i temperature u centru uzorka dok se temperatura u peci podize do 400 °C ili do tacke topljenja
ukoliko je niza od pomenute, brzinom 0,5 °C/min. Za potrebe ovog ispitivanja, temperatura samozapaljenja je
temperatura peci pri kojoj temperatura uzorka dostize 400 °C samozagrijavanjem.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Kriterijumi kvaliteta nisu dati.

1.6. Opis metode

1.6.1. Aparatura

1.6.1.1. Pec



Laboratorijaska pe¢ sa moguc¢noSéu programiranja temperature (zapremine oko 2 litra), sa prirodnom
cirkulacijom vazduha i ispustom za slucaj eksplozije. Radi izbjegavanja potencijalnog rizika od eksplozije, ne
smije se dozvoliti da gasovi nastali razlaganjem doDu u dodir sa elektricnim elementima za grijanje.

1.6.1.2. Kocka od Zi¢ane mreze

Parce zicane mreze od nerDajuceg Celika sa otvorima od 0,045 mm isec¢i prema Sablonu datom na Slici 1.
Mrezu ispresavijati i osigurati zicom u obliku kocke sa otvorom na vrhu.

1.6.1.3. Termoelementi

Odgovarajuci termopar.

1.6.1.4. Zapisivanje rezultata

Bilo koji dvokanalni sistem za zapisivanje kalibrisan od 0 °C do 600 °C ili na odgovarajuci napon.

1.6.2. Uslovi ispitivanja

Supstance se ispituju u obliku u kome su primljene.

1.6.3. Postupak ispitivanja

Kocka se puni supstancom koja se ispituje. Supstanca se blago sabija i dodaje dok se kocka potpuno ne popuni.
Zatim se kocka okaci u centar peci na sobnoj temperaturi. Jedan termoelement postavlja se u centar kocke, a
drugi izmedu kocke i zida pec¢i da mjeri temperaturu u peci. Temperature peci i uzorka neprekidno se biljeze
dok se temperatura u pe¢i povecava do 400 °C ili do tacke topljenja ukoliko je niza, brzinom 0,5 °C/min. Kada
dobe do paljenja supstance, termoelement koji se nalazi u uzorku pokazuje veoma ostar porast temperature u
odnosu na temperaturu u peci.

2. Podaci

Temperatura peci pri kojoj temperatura uzorka dostize 400°C samozagrijavanjem je temperatura relevantna
za procjenu (Slika 2).

3. Izvjestavanje
Izvjestaj o ispitivanju, ukoliko je moguce, sadrzi:
- opis supstance koja se ispituje;
- rezultate mjerenja ukljuCujuci i krivu temperatura/vrijeme; - sve dodatne napomene vazne za
tumacenje rezultata.

Slika 1. Shema kocke (20 mm) za ispitivanje
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Slika 2. Kriva temperatura — vrijeme
A.17. OKSIDUJUCA SVOJSTVA (ZA CVRSTE SUPSTANCE)

1. Metoda ispitivanja

Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku
navedene su u Tabeli 1 dijela 0.

1.1. Uvod

Za metodu ispitivanja oksiduju¢ih svojstava potrebni su podaci o potencijalnim eksplozivnim svojstvima
supstance. Ova metoda se ne primjenjuje na teCnosti, gasove, eksplozivne ili lako zapaljive supstance i
organske perokside. Ovo ispitivanje se ne sprovodi kada se na osnovu strukturne formule dovoljno pouzdano
moze utvrditi da supstanca ne moze da razvije egzotermnu reakciju u kontaktu sa zapaljivim materijalom.
Potrebno je izvrSiti preliminarna ispitivanja radi provjere da li ispitivanje treba vrsiti pod posebnim uslovima.

1.2. Definicije i merne jedinice

Vrijeme gorenja je vrijeme reakcije, izrazeno u sekundama, potrebno da se zona reakcije prosiri kroz supstancu
prema postupku opisanom u dijelu 1.6. ove metode. Brzina gorenja izrazava se u milimetrima po sekundi.
Maksimalna brzina gorenja je najvisa vrijednost brzine gorenja dobijena ispitivanjem smjesa koje sadrze 10
% do 90 % (masenih) oksidujuceg sredstva.

1.3. Referentna supstanca

Barijum-nitrat (analiticke Cistoce) koristi se kao referentna supstanca pri ispitivanju i pri preliminarnom
ispitivanju. Referentna smjesa je smjeSa barijum-nitrata sa spraSenom celulozom (obi¢no smjesa sa 60 %
(masenih) barijum-nitrata), pripremljena prema uputstvima iz dijela 1.6. ove metode, koja ima maksimalnu
brzinu gorenja.

1.4. Principi metode

Preliminarno ispitivanje vrsi se iz bezbednosnih razloga. Kada preliminarno ispitivanje jasno pokaze da
ispitivana supstanca ima oksidujuéa svojstva nema potrebe za daljim ispitivanjima. U suprotnom vrsi se
potpuni postupak ispitivanja supstance.

Kod potpunog ispitivanja, supstanca koja se ispituje i definisana zapaljiva supstanca mijesaju se u razlicitim
odnosima. Svaka tako napravljena smjeSa zatim se oblikuje u gomilu. Gomila se na jednom kraju zapali.
Odredena maksimalna brzina gorenja zatim se uporePuje sa maksimalnom brzinom gorenja referentne smjese.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Primjenjuje se bilo koja metoda usitnjavanja i mijeSanja, pod uslovom da se maksimalna brzina gorenja u Sest

odvojenih ispitivanja razlikuje od aritmeticke srednje vrijednosti za najvise 10 %. 1.6. Opis metode



1.6.1. Priprema
1.6.1.1. Ispitivana supstanca

Uzorak za ispitivanje usitniti do Cestica veli¢ine <0,125 mm na sljede¢i nacin: prosijati ispitivanu supstancu,
dio koji se zadrzao na situ samljeti, pa ponoviti ovaj postupak tako da sva koli¢ina uzorka prode kroz sito.
Koristi se bilo koja metoda mljevenja i prosijavanja koja zadovoljava kriterijume kvaliteta. Prije nego §to se
pripremi smjeSa, supstanca se suSi na 105 °C, do postizanja konstantne mase. Ukoliko je temperatura
razlaganja supstance niza od 105 °C, ona se susi na odgovarajucoj nizoj temperaturi.

1.6.1.2. Zapaljiva supstanca

Kao zapaljiva supstanca koristi se celuloza u prahu. U ovim ispitivanjima koristi se tip celuloze koja se koristi
u hromatografiji na tankom sloju ili u kolonskoj hromatografiji. Kao najpodesnija pokazala se celuloza kod
koje 85 % vlakana ima duzinu izmedu 0,020 mm i 0,075 mm. Celulozni prah pusta se kroz sito sa otvorima
veli¢ine 0,125 mm. Ista serija celuloze koristi se sve vrijeme ispitivanja. Prije nego Sto se pripremi smjesa,
celulozni prah se susi na temperaturi od 105 °C do postizanja konstantne mase. Ukoliko se pri preliminarnom
ispitivanju koristi drveno brasno, priprema se brasno od mekog drveta na taj nacin sto se sakupi dio koji prolazi
kroz sito otvora veli¢ine 1,6 mm, promijesa, zatim susi na temperaturi od 105 °C Cetiri sata u sloju debljine
manje od 25 mm. Brasno se ohladi i ¢uva u hermeticki zatvorenoj posudi, napunjenoj koli¢inom potrebnom
za ispitivanje, ako je moguce u roku od 24 sata od susenja. 1.6.3.1. Inicijator paljenja Kao inicijator paljenja
koristi se vreo plamen iz gasnog gorionika (minimalnog pre¢nika 5 mm). Ukoliko se koristi drugi inicijator
paljenja (npr. kada se ispitivanje vrsi u inertnoj atmosferi), u izvjestaju se opisuje izvor i objasnjava zbog cega
se koristi.

1.6.2. Postupak ispitivanja

Smjese oksidujucih sredstava sa celulozom ili drvenim brasnom smatraju se potencijalno eksplozivnim
materijama i njima se pazljivo rukuje.

1.6.2.1. Preliminarno ispitivanje

Osusena supstanca izmijesa se sa osuSenom celulozom ili drvenim brasnom u odnosu dva tezinska dijela
ispitivane supstance prema jednom tezinskom dijelu celuloze ili drvenog brasna. Smjesa se oblikuje u malu
gomilu kupastog oblika dimenzija 3,5 cm (precnik osnove) x 2,5 cm (visina) tako §to se ispuni posuda u obliku
kupe, bez sabijanja (npr. laboratorijaski stakleni lijevak ¢ija je cijev zapuSena). Gomila se postavlja na hladno,
nezapaljivo, neporozno ravno postolje koje slabo sprovodi toplotu. Ispitivanje se izvodi u digestoru kao §to je
opisano u dijelu 1.6.2.2. ove metode. Inicijator paljenja dovodi se u kontakt sa kupom. Prate se i biljze
intenzitet i trajanje reakcije. Ako je reakcija burna supstanca se smatra oksiduju¢om. U slucaju dobijanja
sumnjivih rezultat i izvrsSiti cijlu seriju ispitivanja.

1.6.2.2. Serija ispitivanja

Pripremiti smjese celuloze sa oksidujucom supstancom. Smjese sadrze od 10 do 90 masenih procenata
oksiduju¢e supstance sa korakom povecanja 10 %. U grani¢nim slucajevima koriste se srednje smjeSe
oksidujuée supstance sa celulozom kako bi se preciznije dobila maksimalna brzina gorenja. Gomila se pravi
uz pomo¢ kalupa. Kalup je saCinjen od metala, duzine 250 mm, sa trouglastim popre¢nim presjekom,
unutras$nje visine 10 mm, a Sirine 20 mm. Sa obije strane kalupa, uzduzno, postavljaju se dva metalna
grani¢nika koji prelaze 2 mm iznad gornje ivice trouglastog popre¢nog presjeka (Slika). Ova posuda se napuni
sa ve¢om koli¢inom smjeSe. Nakon $to se kalup baci sa visine od 2 cm na ¢vrstu podlogu, preostali visak
supstance ukloni se pomocu koso postavljene ploce. Bo¢ni grani¢nici se uklone, a ostatak praskaste materije
poravna se pomocu valjka. Nezapaljivo, neporozno postolje koja slabo sprovodi toplotu zatim se postavlja na
vrh kalupa, cijela aparatura se obrne, a kalup se ukloni. Ovako formirana gomila stavlja se u digestor. Brzina
vazduha je dovoljna da se izbjegne Sirenje dima po laboratorijai i ne mijenja seu toku ispitivanja. Oko aparature



podiéi zastitu od promaje. S obzirom da su celuloza, kao i neke supstance koje se ispituju higroskopne,
ispitivanje vrsiti $to je brze moguce. Zapaliti jedan dio gomile uz pomo¢ plamena. Mjeriti vrijeme trajanja
reakcije na duzini od 200 mm, nakon $to se zona reakcije prosiri 30 mm od inicijalne tacke. Ispitivanje se vrsi
sa referentnom supstancom i najmanje po jednom sa svakom od smjesa ispitivane supstance sa celulozom.
Ukoliko je maksimalna brzina gorenja znatno veca od brzine gorenja referentne smjese, ispitivanje se moze
obustaviti. U suprotnom, ispitivanje ponoviti pet puta sa svakom od tri smjese koje imaju najvece brzine
gorenja. Ukoliko se posumnja u vjerodostojnost pozitivnog rezultata, ispitivanje ponoviti sa inertnom
supstancom sa slicnom veli¢inom Cestica, kao §to je dijatomejska zemlja, umjesto celuloze. Druga moguénost
je ispitivanje smjeSe koja sadrzi celulozu i koja ima najvecu brzinu gorenja, u inertnoj atmosferi (sadrzaj
kiseonika <2 % v/v).

2. Podaci

Iz bezbjednosnih razloga karakteristicnim oksiduju¢im svojstvom ispitivane supstance smatra se maksimalna
brzina gorenja. Vrijednost relevantna za procjenu je najveca dobijena vrijednost brzine gorenja od Sest
ispitivanja odredene smjesSe. Nacrtati grafik zavisnosti najvece vrijednosti brzine gorenja od koncentracije
oksidujuce supstance. Maksimalna brzina gorenja ogitava se sa grafika. Sest izmjerenih vrijednosti brzine
gorenja koje se odnose na smjesu sa najve¢om brzinom gorenja ne smiju da se razlikuju od aritmeticke srednje
vrijednosti za viSe od 10 %. U suprotnom, poboljsati metode usitnjavanja i mijeSanja supstance. Uporediti
maksimalne brzine gorenja ispitivane i referentne smjeSe (dio 1.3. ove metode). Ukoliko se ispitivanja
sprovode u inertnoj atmosferi, maksimalna brzina reakcije poredi se sa brzinom reakcije referentne smjese
izmjerene u inertnoj atmosferi.

3. IzvjeStavanje
3.1. Izvjestaj o ispitivanju

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi podatke o:
—  identitetu, sastavu, stepenu ¢istoce, sadrzaju vlage ispitivane supstance;
obradi uzorka za ispitivanje (npr. mljevenje, suSenje i dr.);
inicijatoru paljenja koriscen pri ispitivanju;
rezultatima mjerenja; nacinu reakcije (npr. blijesak i gorenje po povrSini, gorenje cijele mase,
podatke o proizvodima sagorijevanja, itd.);
— svim primjedbama znacajnim za tumacenje rezultata, ukljucujuéi i opis intenziteta reakcije (plamen,
varnice, dim, slabo tinjanje, itd.) i pribliznu duZinu trajanja koja je dobijena pri preliminarnom
ispitivanju iz bezbednosnih razloga/skrining ispitivanja za ispitivanu i referentnu supstancu;
eventualnim rezultatima ispitivanja sa inertnom supstancom; eventualnim rezultatima ispitivanja
sprovedenih u inertnoj atmesferi.

3.2. Tumacdenje rezultata

Supstanca se smatra oksiduju¢om kada:
a) pri preliminarnom ispitivanju doPe do snazne reakcije;
b) pri potpunom ispitivanju, maksimalna brzina gorenja ispitivane smjeSe je vecéa ili jednaka
maksimalnoj brzini gorenja referentne smjese celuloze i barijum-nitrata.

Da se izbjegnu lazni pozitivni rezultati, uzimaju se u obzir i rezultati dobijeni ispitivanjem supstance u smjesi
sa nekim inertnom materijalom i/ili kada se ispituje u inertnoj atmosferi.

A.18. SREDNJE MOLEKULSKE MASE I RASPODJELA MOLEKULSKIH MASA POLIMERA

DIO 1



1. Metoda ispitivanja
Metoda gel propusne hromatografije zasniva se na metodi OECD TG 118 (1996).

1.1. Uvod

Polimeri imaju razli¢ite osobine i nemoguce je dati jednu metodu koja postavlja precizne uslove za razdvajanje
i procjenu i koja pokriva sve mogucnosti i sve specificnosti razdvajanja polimera. Ovo vazi za sloZene
polimerne sisteme na koje se Cesto ne moze primjeniti gel propusna hromatografija (Gel permeation
chromatography, u daljem tekstu: GPC). Kada nije moguée primjeniti GPC molekulska masa moze se odrediti
primjenom drugih metoda (dio II ove metode). U takvim slucajevima, opisuju se svi detalji i navode razlozi
zbog kojih se koristi druga metoda.. U ovom standardu date su detaljne informacije o izvoDPenju eksperimenata
i evaluaciji dobijenih podataka. Kada je neophodno izmjeniti eksperimentalne uslove, ove izmjene se
opravdavaju. Koriste se i drugi standardi ukoliko imaju reference. Uzorci polistirena, ¢ija je poludisperzivnost
poznata, koriste se za kalibraciju prema ovoj metodi. Metoda se moze izmeniti kako bi odgovarala odredenim
polimerima, npr. polimera rastvornim u vodi i dugolan¢anim razgranatim polimera.

1.2. Definicije

Srednja molekulska masa po brojnoj zastupljenosti (u daljem tekstu: M,) i srednja molekulska masa po
masenoj zastupljenosti (u daljem tekstu: My,) odreduju se na osnovu jednacina:

> HxM,
M
2 H,
> H, xM,
————— Mw= gdje je: Hi nivo detektorskog signala od bazne linije za retencionu zapreminu Vi; M;

n molekulska masa frakcije polimera pri retencionoj zapremini Vi; n broj
relevantnih podataka.

Opseg raspodjele molekulske mase koji predstavlja mjeru disperzije sistema dat je kroz odnos My / M.
1.3. Referentne supstance

GPC je relativna metoda, pa se mora izvrSiti kalibracija. Za kalibraciju se najcesce koriste standardi linearnog
polistirena sa poznatim prosjecnim molekulskim masama M, i My i sa poznatom uskom distribucijom
molekulske mase. Kalibraciona kriva koristi se samo pri odreDivanju molekulske mase nepoznatog uzorka
ukoliko su uslovi za razdvajanje uzorka i standarda izabrani na identic¢an nacin.

Odredeni odnos molekulske mase i zapremine eluata validan je jedino pod definisanim uslovima odredenog
eksperimenta. Navedeni uslovi obuhvataju, pre svega, temperaturu, rassupstancaac
(smjesu rastvaraca), uslove hromatografije i kolonu za razdvajanje ili sistem kolona za razdvajanje.

Molekulske mase uzorka odredene na ovaj nacin jesu relativne vrijednosti i nazivaju se:

"molekulske mase ekvivalentne polistirenu". Ovo znac¢i da u zavisnosti od strukturnih i hemijskih razlika
izmedu uzorka i standarda, molekulske mase mogu odstupati od apsolutnih vrijednosti u ve¢em ili manjem
stepenu. Ukoliko se koriste drugi standardi, npr. poli(etilenglikol), poli(etilenoksid), poli(metil-metakrilat),
poliakrilna kiselina, navode se razlozi za ovo koris¢enje.



1.4. Principi metode

Raspodjele molekulske mase uzorka i srednje molekulske mase (My, My) odreduju se primjenom GPC. GPC
je poseban tip te¢ne hromatografije kojom se uzorak odvaja na osnovu hidrodinamickih zapremina
pojedinac¢nih sastojaka.

Razdvajanje se postize tako $to uzorak prolazi kroz kolonu ispunjenu poroznim materijalom, najces¢e nekim
organskim gelom. Mali molekuli mogu da probPu kroz pore dok veliki molekuli ne mogu. Put koji prolaze
veliki molekuli je kraéi i oni prvi izlaze sa kolone. Molekuli srednje veli¢ine prolaze kroz neke od pora i
eluiraju se kasnije. Najmanji molekuli, sa prosjecnim hidrodinamickim pre¢nikom manjim od pora gela, mogu
uci u sve pore i oni se eluiraju nakondnji.

U idealnim uslovima, na razdvajanje utice jedino veli¢ina molekula, ali u praksi je teSko izbjeci uticaj
apsorpcionih efekata.

Neujednacena pakovanja kolona i mrtve zapremine mogu da pogorsaju situaciju.

Supstance se detektuju pomocu indeksa refrakcije ili UV apsorpcijom i na taj nacin se dobija prosta kriva
raspodjele. Da bi se odredile ssupstancane vrijednosti molekulskih masa, neophodno je kalibrisati kolonu
propustanjem polimera ¢ije su molekulske mase poznate i, idealno, takvih struktura koje su slicne sa
strukturama mnogih drugih polimera, kao npr. razliciti standardi polistirena. Najces¢i rezultat je Gausova
kriva, koja je ponekad deformisana malim repom na strani gde se nalaze vrijednosti malih molekulskih masa.
Vertikalna osa oznaCava koliinu, prema masi, Cestica razli¢itih molekulskih masa koje su eluirane, a
horizontalna osa oznacava logaritam molekulske mase.

1.5 Kriterijumi kvaliteta

Ponovljivost (relativna standardna devijacija, u daljem tekstu: RSD) eluirane zapremine je bolja od 0,3 %.
Zahtijevana ponovljivost analiza obezbjeduje se korekcijom internim standardom ako se hromatogram
procjenjuje na osnovu vremena zadrzavanja i ako ne odgovara navedenom kriterijumu!. Polidisperzivnost
zavisi od molekulskih masa standarda. Tipicne vrijednosti za polistirenske standarde su:

Mp<2000 Mw/Mn<1.20
2000<Mp<10° | Mw/Mn<1.05
Mp>10° Mw/Mn<1.20

gdje je M, molekulska masa standarda na maksimumu pika.
1.6. Opis metode
1.6.1. Priprema standardnih rastvora polistirena

Standardi polistirena rassupstancaaju se pazljivim mijeSanjem u izabranom eluentu. Pri pripremanju rastvora
uzimaju se u obzir preporuke proizvoPaca. Koncentracije izabranih standarda zavise od razli¢itih faktora, npr.
zapremine koja se injektuje, viskoziteta rastvora i osjetljivosti detektora. Maksimalna zapremina koja se
injektuje je prilagoDena duzini kolone, da se izbjegne preopterecenje. Tipi¢ne vrijednosti zapremina koje se
injektuju pri analitickim razdvajanjima pomoc¢u GPC za kolone dimenzija 30 cm x 7,8 mm krecu se izmedu
40 pl i 100 pl. Koriste se i vece zapremine, ali one ne prelaze vrijednost od 250 pl. Optimalni odnos izmedu
injektovane zapremine i koncentracije se odreduje prije kalibracije kolone.

6.2. Priprema rastvora uzorka

Na pripremu rastvora uzoraka primjenjuju se isti zahtjevi kao i za standardne rastvore. Uzorak se pazljivim
muckanjem rassupstancaa u odgovaraju¢em rassupstancaacu, npr. tetrahidrofuranu (u daljem tekstu: THF). Ne
koridsti se ultrazvucna kada za rastvaranje. Kada je neophodno, rastvor uzorka se precis¢ava pomocu
membranskog filtera veliine pora izmedu 0,2 pum i 2 pm. Prisustvo nerastvornih Cestica se navodi u zavrSnom



izvjestaju, jer se one mogu pojaviti usled prisustva Cestica velike molekulske mase. Za odredivanje masenog
procenta nerastvornih Cestica primjenjuje se odgovarajuc¢a metoda. Rastvore iskoristiti u roku od 24 sata.

1.6.3. Aparatura

Aparaturu Cine:
- posuda za rassupstancaac;
- uredaj za degaziranje (ako je potreban);
- pumpa;
- pulsni prigusivac (ako je potreban);
- sistem za injektovanje;
- hromatografske kolone;
- detektor;
- mjerac protoka (ako je potreban); - procesor za prikupljanje podataka; - posuda za prikupljanje
otpada.

GPC sistem je inertan prema koriS¢enom rassupstancaacu (npr. upotreba celi¢nih kapilara za tetrahidrofuran).

1.6.4. Sistem za injektovanje i uvodenje rastvaraca

Odredena zapremina rastvora uzorka uvodi se u kolonu pomocu automatskog unosenja uzorka ili ru¢no u
precizno odredenoj zoni. Prebrzo povlacenje ili pritiskanje klipa Sprica, ukoliko se vr$i rucno, dovodi do
promjena u ispitivanoj raspodijeli molekulskih masa. Sistem za uvodenje rastvaraca je osloboden od
pulsiranja, tako $to ¢e sadrzati pulsni prigusivac. Brzina protoka je u okviru 1 ml/min.

1.6.5. Kolona

U zavisnosti od uzorka, odredivanje polimera vrsi se upotrebom ili jedne kolone ili visSe medusobno povezanih
kolona u nizu. Komercijalno su dostupni brojni porozni materijali za kolone sa definisanim svojstvima (npr.
veliC¢ina pora, ekskluzioni limit-gornja granica molekulske mase iznad koje ¢e se molekuli eluirati u
retencionoj zapremini). Izbor gela za razdvajanje ili duzine kolone zavise od osobina uzorka (hidrodinamicke
zapremine, raspodjele molekulske mase) i specifiénih uslova za razdvajanje kao Sto su: rassupstancaac,
temperatura i brzina protoka'*?.

1.6.6. Teorijski podovi

Za kolonu ili kombinaciju kolona koje se koriste za razdvajanje odreduje se broj teorijskih podova. To
podrazumjeva, u slucaju primjene THF-a kao rastvaraca, nanosenje rastvora etilbenzena ili druge odgovarajuce
nepolarne rastvorene supstance na kolonu poznate duzine. Broj teorijskih podova odreduje se pomocu
jednacine:

( v, ] V.
N=554 Wl’z i N=16 W

gdje je: N broj teorijskih podova; V. eluciona zapremina na maksimumu pika; W Sirina pika na baznoj liniji;
W, $irina pika na polovini visine.

1.6.7. Efikasnost razdvajanja
Pored broja teorijskih podova koji kvantitativnho odreduje Sirinu traka, vaznu ulogu ima i efikasnost

razdvajanja, koja je odredena nagibom kalibracione krive. Efikasnost razdvajanja kolona dobija se na osnovu
odnosa:



Y

Ve, Mx Ve/l OMx_ cm3

povrsinapoprecrecnogsjekakolone

gdje je: Vewmx eluciona zapremina polistirena molekulske mase My; Ve (1omx) €luciona zapremina polistirena sa
deset puta ve¢om molekulskom masom.

Rezolucija sistema definiSe se kao:

— Vel Ve2x 2
R]»z 2x +
w1 w2 loglOM?2/ Ml

gdje je: Ve 1 Ve elucione zapremine dva standarda polistirena na maksimumu pika; Wi i W5 Sirina pikova na
baznoj liniji; M; 1 M, molekulske mase na maksimumu pika (treba da se razlikuju za faktor10). R-vrijednost
za sistem je veéa od 1,7 (u literaturi®).

1.6.8. Rassupstancaaci

Rassupstancaaci su visoke Cistoc¢e (koristi se THF cistoce 99,5 %). Posuda za rassupstancaac (ukoliko je
neophodno u atmosferi inertnog gasa) je dovoljna za kalibraciju kolone i nekoliko analiza uzorka.
Rassupstancaac se degazira prije nego $to se ubaci u kolonu pomocu pumpe.

1.6.9. Kontrola temperature

Temperatura kriticnih unutrasnjih djelova (petlje za injektovanje, kolone, detektora i cijevi) je konstantna i u
skladu sa izabranim rassupstancaacem.

1.6.10. Detektor

Svrha detektora je da biljezi koncentraciju uzorka eluiranog sa kolone. Da bi se izbjeglo nepotrebno Sirenje
pikova, zapremina kivete Celije detektora je $to je moguce manja. Ona nije veca od 10 pl, osim u slucaju
detektora zasnovanih na rasipanju svijetlosti i viskoznosti. Za detekciju se najcesce koristi diferencijalna
refraktometrija. Ukoliko uzorak ili rassupstancaa¢ imaju neka posebna svojstva koriste se i druge vrste
detektora, kao npr. UV/VIS, IC, detektor viskoznosti i sl.

2. Podaci i izvjeStavanje

2.1. Podaci

Za svaki uzorak se vrSe dva nezavisna eksperimenta. Oni se odvojeno analiziraju. My, My, Mw/M, 1 M, su dati
za svako mjerenje. Naznacava se da izmjerene vrijednosti predstavljaju relativne vrijednosti ekvivalentne
molekulskim masama koris¢enih standarda.

Nakon $to se odrede retencione zapremine ili retenciona vremena (mogu se korigovati pomoc¢u internih
standarda), na grafik se ucrtavaju ove vrijednosti prema logaritmu M, vrijednosti (pri cemu je M, maksimum
pika kalibracionog standarda). Potrebne su najmanje dvije tacke za kalibraciju u dekadnom opsegu
molekulskih masa (1 kD - 10 kD, 10 kD - 100 kD, 100 kD - 1.000 kD) i najmanje pet mjernih tacaka za cio
grafik koje pokrivaju raspon ocekivanih molekulskih masa. Krajnja tacka male molekulske mase na
kalibracionoj krivoj definiSe se n-heksilbenzenom ili nekim drugim odgovaraju¢im nepolarnim
rassupstancaacem. Srednje molekulske mase po brojnoj zastupljenosti i po masenoj zastupljenosti odreduju se
elektronskom obradom podataka na osnovu formula datih u dijelu 1.2. ove metode, a mogu se odreDivati i



rucno. Kriva raspodjele je data u obliku tabele ili slike (diferencijalna frekvencija ili zbir procentualnih iznosa
prema vrijednosti log M). Kod grafi¢kog prikaza jedan dekadni opseg molekulskih masa je Sirine oko 4 cm, a
maksimalna visina pika iznosi 8 cm. U slucaju integraljenja krive raspodjele razmak ordinate izmedu 0 % 1
100% je oko 10 cm.

2.2. Izvjestaj o ispitivanju
Izvjestaj o ispitivanju sadrzi podatke o:

2.2.1. Ispitivanoj supstanci i to: poznate podatke o ispitivanoj supstanci (identitet, aditivi, necistoce) i opis
obrade uzorka, zapazanja, problemi.

2.2.2. Instrumentima:
—  posuda za rassupstancaac, inertni gas, degaziranje eluenta, sastav eluenta, necistoce;
—  pumpa, pulsni prigusivac, sistem za injektovanje;
- - hromatografske kolone (proizvodac, informacije o karakteristikama kolona kao S$to su:
veli¢ina pora, vrsta materijala za odvajanje itd., broj, duzina i redosled upotrijebljenih kolona);
—  broj teorijskih podova kolone (ili kombinacije), efikasnost razdvajanja (rezolucija sistema);
—  podatke o simetriji pikova;
temperatura kolona, nacin kontrole temperature;
- mjeraC protoka ukoliko je koris¢en proizvodac, princip mjerenja); sistem za prikupljanje i
obradu podataka (hardver, softver).
detektor (princip mjerenja, vrsta, zapremina kivete);

2.2.3. Kalibraciji sistema:
—  detaljan opis metode koriScene u izradi kalibracione krive;
podatke o kriterijumima kvaliteta koji se odnose na ovu metodu (npr. koeficijent korelacije, greska
metodom najmanjih kvadrata, itd.);
- podatke o svim primjenjenim ekstrapolacijama, pretpostavkama i aproksimacijama prilikom
ispitivanja, procjeni i obradi podataka;
- sva mjerenja koriS¢ena pri izradi kalibracione krive su dokumentovana u vidu tabele koja sadrzi
sljedece podatke za svaku kalibracionu tacku: ime uzorka; ime proizvoDPaca uzorka;
- karakteristi¢ne vrijednosti standarda M, My, My, My/M; onako kako ih je dostavio proizvobac ili
—  koje su izvedene na osnovu dodatnih mjerenja, zajedno sa detaljima o metodi njihovog odredivanja;

injektovanu zapreminu i injektovanu koncentraciju uzorka;

— M, vrijednost koja je koriS¢ena za kalibraciju;

—  elucionu zapreminu ili korigovano retenciono vrijeme izmjereno na maksimumu pika; M,
izraCunato na maksimumu pika; procentualnu gresku izracunate vrijednosti M, i kalibrisane
vrijednosti.

2.2.4. Procjeni:
- procjena na osnovu retencionog vremena: metode koje se koriste da bi se obezbijedila neophodna
reproduktivnost (metoda korekcije, interni standardi, itd.);
- podatak o tome da li je evaluacija izvrSena na osnovu elucione zapremine ili na osnovu retencionog
vremena,



—  podatke o granicama procjene ako pikovi nisu potpuno analizirani; opis metoda poravnavanja,

—  ukoliko su kori$éene; priprema i postupci prethodne obrade uzorka; prisustvo nerastvornih

—  Cestica, ukoliko su prisutne;

—  injektovana zapremina (p1) i injektovana koncentracija uzorka (mg/ml);

—  zapazanja koja ukazuju na efekte koji dovode do odstepena od idealnog GPC profila; detaljan opis
— svih izmjena u postupku ispitivanja; detalji o opsezima greske; bilo koje druge podatke i
zapazanja relevantna za tumacenje rezultata.

PRIMJERI DRUGIH METODA ZA ODREDIVANJE SREDNJE MOLEKULSKE MASE PO
BROJNOJ ZASTUPLJENOSTI (M) ZA POLIMERE DIO II

Gel propusna hromatografija (GPC) je metoda (posebno kada je dostupan set standarda koji ima slicnu
strukturu kao i polimer) za odredivanje vrijednosti M. Kada postoje prakti¢ni problemi koji onemogucéuju
upotrebu ove metode ili ako se o¢ekuje da supstanca nece ispuniti M, kriterijume (Sto treba da bude potvrDeno)
koriste se rapolozive alternativne metode, kao §to su:

1. Upotreba koligativnih svojstava
1.1. Ebulioskopija/krioskopija
Ebulioskopija/krioskopija obuhvata mjerenja povisenja tacke kljuCanja (ebulioskopija) ili snizenje tacke

mrznjenja (krioskopija) rastvaraca kada se doda polimer. Zasniva se na ¢injenici da uticaj rastvorenog polimera
na tacku kljutanja/mrznjenja teCnosti zavisi od molekulske mase polimera'?. Primjenljivost, za Mn < 20.000.

1.2. SniZenje napona pare

SniZenje napona pare obuhvata mjerenje napona pare izabrane referentne tecnosti prije i nakon dodavanja
poznatih koli¢ina polimera'?. Primjenljivost za Mn < 20.000 (teoretski, u praksi limitirana vrijednost).

1.3. Membranska osmometrija

Membranska osmometrija se zasniva na principu osmoze, tj. prirodnoj teznji molekula rastvaraca da kroz
polupropustljivu membranu predu iz razblazenog u koncentrovani rastvor da bi se uspostavila ravnoteza. Pri
ispitivanju, razblazeni rastvor ima koncentraciju nula, dok koncentrovani rastvor sadrzi polimer. Efekat
prolaska rastvaraca kroz membranu dovodi do razlike u pritiscima §to zavisi od koncentracije i molekulske
mase polimera'?#. Primjenljivost, za Mn izmedu 20.000 i 200.000.

1.4. Osmometrija parne faze

Osmometrija parne faze podrazumjeva poredenje brzine isparavanja ¢istog aerosola rastvaraca i najmanje tri
aerosola koji sadrze polimer u razli¢itim koncentracijama®>®.

Primjenljivost za Mn < 20.000.
2. Analiza terminalnih grupa

Da bi se koristila ova metoda potrebno je poznavanje strukture polimera i vrste terminalnih grupa u njegovom
lancu (koje se moraju razlikovati od osnovnog lanca npr. pomoc¢u nuklearne magnetne rezonance (NMR) ili
titracije/derivatizacije). UtvrDivanje molekulske koncentracije grupa kojima se zavr§ava polimerni lanac moze
se koristiti za utvrDivanja molekulske mase”®. Primjenljivost za M, do 50.000 (uz smanjenu pouzdanost).



A.19. SADRZAJ MOLEKULA SA MALIM MOLEKULSKIM MASAMA U POLIMJERU

DIO I
1. Metoda ispitivanja
Metoda gel propusne hromatografije zasniva se na metodi OECD TG 119 (1996).
1.1. Uvod

Polimeri imaju razli¢ite osobine. Zbog navedenog ne postoji jedna metoda koja postavlja precizne uslove za
razdvajanje i procjenu i koja pokriva sve moguénosti i sve specificnosti koje se javljaju tokom razdvajanja
polimera.

Posebno vazi za slozene polimerne sisteme na koje se ¢esto ne primjenjuje gel propusna hromatografija (Gel
permeation chromatography, u daljem tekstu: GPC). Kada nije moguce primjeniti GPC molekulska masa se
odreduje primjenom drugih metoda (dio II ove metode). U takvim slucajevima opisuju se svi detalji i navode
razlozi zbog kojih se koristi druga metoda.

Detaljne informacije o izvoPenju eksperimenta i nacinu procjene dobijenih podataka date su u navedenom
standardu. U slucaju da je neophodno izvrsiti izmjenu eksperimentalnih uslova, ove izmjene se opravdavaju.
Koriste se i drugi standardi ukoliko su potpuno navedeni u literaturi. Metoda koja je data koristi polistirenske
uzorke poznate polidisperzivnosti za kalibraciju, ali moZze biti modifikovana, kako bi odgovarala odredenim
polimerima, npr. polimerima rastvornim u vodi ili dugolancanim razgranatim polimerima.

1.2. Definicije

Molekuli sa malim molekulskim masama su molekuli sa molekulskom masom ispod 1.000 daltona. Srednja
molekulska masa po brojnoj zastupljenosti Mn i srednja molekulska masa po masenoj zastupljenosti Mw
odreduju se uz pomo¢ jednacina:

iH, ”lH,xM,
i=l ] B

— _i=l

S H,IM, |1,
M, = iM, i=1 gdje su: Hj nivo signala detektora od bazne linije za retencionu
zapreminu V;i; M; molekulska masa frakcije polimera pri retencionoj zapremini Vi; n broj relevantnih tacaka.
Opseg raspodjele molekulskih masa koji predstavlja mjeru disperzije sistema dat je kroz odnos My/M,,.

1.3. Referentne supstance

GPC je relativna metoda i vrsi se kalibracija. Za kalibraciju se najcesce koriste standardi linearnog polistirena
sa poznatim prosjecnim molekulskim masama M, i My, i sa poznatom uskom distribucijom molekulske mase.
Kalibraciona kriva koristi se samo za odredivanje molekulske mase nepoznatog uzorka ukoliko su uslovi za
razdvajanje uzorka i standarda odabrani na identi¢an nacin. Odredeni odnos molekulske mase i elucione
zapremine validan je pod specificnim uslovima odredenog eksperimenta. Ovi uslovi obuhvataju, izmedu
ostalog, temperaturu, rassupstancaac (ili smjesu rastvaraca), uslove hromatografije i kolonu za razdvajanje ili
sistem kolona. Molekulske mase uzorka utvrbBene na ovaj nacin su relativne vrijednosti i nazivaju se
molekulske mase koje odgovaraju polistirenu. U zavisnosti od strukturnih i hemijskih razlika izmedu uzorka i
standarda, molekulske mase mogu da odstupaju od apsolutnih vrijednosti u manjoj ili ve¢oj mjeri. Ukoliko se
koriste drugi standardi, npr. poli(etilenglikol), poli(etilenoksid), poli(metil-metakrilat), poliakrilna kiselina,
navode se 1 razlozi za njihovo koris¢enje.

1.4. Princip metode



GPC metodom odreduje se raspodjela molekulske mase uzorka i srednje molekulske mase (M, i My). GPC je
posebna vrsta teCne hromatografije kod koje se uzorak razdvaja na osnovu hidrodinamickih zapremina
pojedinacnih sastojaka. Razdvajanje se zasniva na prolasku uzorka kroz kolonu ispunjenu nekim poroznim
materijalom, obi¢no nekim organskim gelom. Manji molekuli mogu da ubu u pore dok veliki molekuli prolaze
bez zadrzavanja. Put koji prolaze vec¢i molekuli je kraci te oni prvi silaze sa kolone. Molekuli srednje veli¢ine
ulaze u neke od pora i oni kasnije silaze sa kolone. Najmanji molekuli, sa prosjecnim hidrodinamickim
polupre¢nikom manjim od pora gela, mogu da ubPu u sve pore. Stoga oni nakondnji silaze sa kolone. U
idealnim uslovima na razdvajanje utice samo veli¢ina molekula, ali u praksi je tesko izbjeci uticaj apsorpcionih
efekata. Neujednacena pakovanja kolona i mrtve zapremine pogorSavaju situaciju?.

Detekcija se vr$i pomocu indeksa refrakcije ili UV apsorpcije, a rezultat je prosta kriva raspodjele. Da bi se na
krivu unele ssupstancane molekulske mase kolone su kalibrisane tako §to ¢e kroz njih pro¢i polimeri Cija je
molekulska masa poznata i, koji u idealnim uslovima, imaju sli¢nu strukturu kao $to su razliciti polistirenski
standardi. Najcesc¢e se dobija Gausova kriva, koju ponekad narusava mali rep na kraju na kome se nalaze male
molekulske mase. Vertikalna osa krive predstavlja kolic¢inu, po tezini, eluiranih molekula razli¢itih masa, dok
horizontalna osa predstavlja logaritamsku vrijednost molekulskih masa. Sadrzaj molekula malih molekulskih
masa ocitava se sa navedene krive. Ovo racunsko izvoDenje je tacno ako molekuli razli¢itih malih molekulskih
masa odgovaraju, na osnovu mase, polimjeru kao cijelini.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

Ponovljivost (relativna standardna devijacija) elucione zapremine je veéa od 0,3 %. Zahtijevana ponovljivost
analiza obezbjeduje se korekcijom internim standardom ukoliko se hromatogram procjenjuje na osnovu
retencionih vremena i ne odgovara navedenom kriterijumu’. Polidisperzivnost zavisi od molekulskih masa
standarda. Tipi¢ne vrijednosti za polistirenske standarde su:

Mp<2000 Mw/Mn<1.20
2000<Mp<10° | Mw/Mn<1.05
Mp>10° Mw/Mn<1.20

gdje je M, molekulska masa standarda na maksimumu pika.
1.6. Opis metode
1.6.1. Priprema standardnih rastvora polistirena

Standardi polistirena rassupstancaaju se pazljivim mijeSanjem u izabranom eluentu. Pri pripremanju rastvora
uzimaju se u obzir preporuke proizvoPaca. Koncentracije izabranih standarda zavise od razli¢itih faktora, npr.
zapremine koja se injektuje, viskoziteta rastvora i osjetljivosti analitickog detektora. Maksimalna zapremina
koja se injektuje je prilagoPena duzini kolone, tako da se izbjegne preopterecenje. Tipi¢ne zapremine
injektiranja za analiticka razdvajanja u metodi gel propusne hromatografije, sa kolonama dimenzija 30 cm x
7,8 mm, kre¢u se izmedu 40 pl i 100 pl. Moguce su i vece zapremine, ali one ne prelaze 250 pl. Optimalni
odnos izmedu injektovane zapremine i koncentracije se odreduje prije kalibracije kolona.

1.6.2. Priprema rastvora uzorka

Na pripremu rastvora uzorka primjenjuju se isti zahtjevi kao i za pripremu standardnih rastvora.

Uzorak se rassupstancaa u odgovaraju¢em rassupstancaacu, npr. tetrahidrofuranu (u daljem tekstu: THF),
pazljivim muckanjem. Ne koristi se ultrazvucna kada za rastvaranje. Kada je neophodno, rastvor uzorka se
preciséava pomocu membranskog filtera veli¢ine pora izmedu 0,2 pm i 2 um. Prisustvo nerastvornih Cestica
se navodi u zavrSnom izvjestaju, jer se one mogu pojaviti usled prisustva Cestica velike molekulske mase. Za
odredivanje masenog procenta nerastvornih Cestica primjenjuje se odgovarajuca metoda. Rastvore iskoristiti
u roku od 24 h.

1.6.3. Korekcija sadrzaja zbog prisutnih necistoéa i aditiva



Vrsi se korekcija sadrzaja molekula ¢ija je M < 1.000 zbog udjela specificnih komponenti koje nisu polimeri,
a koje su prisutne u rastvoru (npr. necistoce i/ili aditivi), izuzev ukoliko izmjereni sadrzaj nije < 1 %. Ovo se
postize direktnim analizama rastvora polimera ili eluata. U slucajevima kada je eluent, nakon prolaska kroz
kolonu, previse razblazen da bi se mogao analizirati, on se koncentruje. Nekada se eluent uparava do suvog,
pa zatim ponovo rastvori. Koncentrovanje eluenta vrsi se pod takvim uslovima da se sprijece sve moguce
izmjene njegovog sastava. Obrada eluenta dobijenog metodom gel propusne hromatografije zavisi od
analitiC¢ke metode koja se koristi za kvantitativno odredivanje.

1.6.4. Aparatura

GPC aparatura se sastoji od:
- posude za rassupstancaac;
- uredaja za degaziranje (kada je neophodno); - pumpe;
- pulsnog prigusivaca (kada je neophodno);
- sistema za injektovanje;
- hromatografske kolone;
- detektora;
- mjeraca protoka (kada je neophodno); - procesora za prikupljanje podataka; - posude za prikupljanje
otpada.

GPC sistem je inertan prema koriS¢enom rassupstancaacu (npr. upotreba celi¢nih kapilara za THF kao
rassupstancaac).

1.6.5. Sistem za injektovanje i uvodenje rastvaraca

Odredena zapremina rastvora uzorka uvodi se u kolonu pomocu automatskog unoSenja uzorka ili ru¢no u
precizno odredenoj zoni. Prebrzo povlacenje ili pritiskanje klipa Sprica, ukoliko se vr$i ru¢no, moze dovesti
do promjena u ispitivanoj raspodijeli molekulske mase. Sistem za uvodenje rastvaraca je osloboden od
pulsiranja, tako $to ¢e sadrzati pulsni prigusivac. Brzina protoka je u okviru 1 ml/min.

1.6.6. Kolona

U zavisnosti od uzorka, odredivanje polimera vrsi se upotrebom ili jedne kolone ili viSe mePusobno povezanih
kolona u nizu. Komercijalno su dostupni brojni porozni materijali za kolone sa definisanim svojstvima (npr.
veli¢ina pora, ekskluzioni limit (gornja granica molekulske mase iznad koje ¢e se molekuli eluirati u
retencionoj zapremini)) Izbor gela za razdvajanje ili duzina kolone zavise od osobina uzorka (hidrodinamicke
zapremine, raspodjele molekulske mase) i od specificnih uslova za razdvajanje kao $to su rassupstancaac,
temperatura i brzina protoka'?3.

1.6.7. Teorijski podovi

Za kolonu ili kombinaciju kolona koje se koriste za razdvajanje odreduje se broj teorijskih podova.

To podrazumjeva, u slucaju primjene THF kao rastvaraca, nanoSenje rastvora etil-benzena ili neke druge
odgovarajuce nepolarne supstance na kolonu poznate duzine. Broj teorijskih podova odreduje se uz pomo¢
jednacina:

N=554 Wi iN=16 d

gdje su: N broj teorijskih podova; V. eluciona zapremina na maksimumu pika; W Sirina pika na baznoj liniji;
Wy, Sirina pika na polovini visine.




1.6.8. Efikasnost razdvajanja

Pored broja teorijskih podova koji kvantitativno odreduje Sirinu traka, vaznu ulogu ima efikasnost razdvajanja
koja je odredena nagibom kalibracione krive. Efikasnost razdvajanja kolone dobija se na osnovu odnosa:

Ve,Mx_Vel/10Mx r cm®

> -
precrecnogsjekakolone 6.0 cm powﬁinapo

gdje su: Vewmy eluciona zapremina polistirena molekulske mase My; Veiomx) eluciona zapremina polistirena sa
deset puta ve¢om molekulskom masom.

Rezolucija sistema definise se kao:

— Vel " Ve2x 2
Rl,z 2x +
w1 w2 loglOM?2/ M1

gdje su: Ve 1 Ve, elucione zapremine dva polistirenska standarda na maksimumu pika; W, i W, Sirine pikova
na baznoj liniji; M; i M, jmolekulske mase na maksimumu pika (treba da se razlikuju za faktor 10). R-
vrijednost za sistem kolona je ve¢a od 1,74,

1.6.9. Rassupstancaaci

Svi rassupstancaaci su visoke Cistoce (koristi se THF ¢istoce 99,5%). Posuda za rassupstancaac (ukoliko je
neophodno u atmosferi inertnog gasa) je dovoljna za kalibraciju kolone i nekoliko analiza uzorka.
Rassupstancaac se degazira prije nego §to se ubaci u kolonu uz pomo¢ pumpe.

1.6.10. Kontrola temperature

Temperatura kriticnih unutra$njih djelova (petlje za injektovanje, kolone, detektor i cijevije konstantna i u
skladu sa izabranim rassupstancaacem.

1.6.11. Detektor

Svrha detektora je da biljezi koncentraciju uzorka eluiranog sa kolone. Da bi se izbjeglo nepotrebno Sirenje
pikova, zapremina kivete Celije detektora je Sto je moguce manja. Ona nije ve¢a od 10 ul osim u slucaju
detektora zasnovanih na rasipanju svijetlosti i viskoznosti. Za detekciju se najcesce koristi diferencijalna
refraktometrija. Ukoliko uzorak ili rassupstancaa¢ imaju neka posebna svojstva, koriste se i drugi tipovi
detektora, npr. UV/VIS, IC, detektori viskoznosti i dr.

2. Podaci

Za svaki uzorak vrse se dva nezavisna eksperimenta. Oni se odvojeno analiziraju. U svim slucajevima vrsi se
1 ispitivanje slijepe probe pod istim uslovima kao i uzorak. Naznaci se da su izmjerene vrijednosti relativne
vrijednosti ekvivalentne molekulskim masama koris¢enih standarda. Nakon Sto se odrede retencione
zapremine ili retenciona vremena (koriguju se pomocu internih standarda) na grafik se ucrtavaju vrijednosti
prema logaritmu M, vrijednosti (pri ¢emu je M, maksimum pika kalibracionog standarda). Potrebne su
najmanje dvije kalibracione tacke u dekadnom opsegu molekulskih masa (1 kD - 10 kD, 10 kD - 100 kD, 100
kD - 1.000 kD) i najmanje pet mjernih tacaka za cio grafik koje pokrivaju raspon ocekivanih molekulskih
masa. Zavr$na tacka malih molekulskih masa koja se nalazi na kraju kalibracione krive definiSe se pomocu



nheksilbenzena ili nekog drugog odgovarajuceg nepolarnog rastvaraca. Dio krive koji odgovara molekulskim
masama ispod 1.000 kD odreduje se i koriguje ako je potrebno zbog sadrzaja necistoca i aditiva. Podaci sa
krive eluiranja uglavnom se obrabPuju elektronski, ali se mogu vrsiti i ru¢na izracunavanja. Ukoliko se u koloni
zadrzao neki od nerastvornih polimera, njegova molekulska masa je vjerovatno veca od one koju ima rastvorna
frakcija, 1 ukoliko se zanemari moze do¢i do loSe procjene sadrzaja molekula sa malim molekulskim masama.
Uputstvo za korigovanje sadrzaja molekula sa malim molekulskim masama kod nerastvornih polimera dato je
u drugom dijelu ove metode.

Kriva raspodjele je data u obliku tabele ili slike (diferencijalna frekvencija ili zbir iznosa u procentima prema
vrijednosti log M). Kod grafickog prikaza jedan dekadni opseg molekulskih masa je Sirine oko 4 cm, a
maksimalna visina pika iznosi 8 cm. U slucaju integraljenja krive raspodjele razmak ordinate izmedu 0 % i
100 % je oko 10 cm.

3. Izvjestaj o ispitivanju

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi podatke o:

2.2.1. Ispitivanoj supstanci i to :

poznate podatke o ispitivanoj supstanci (identitet, aditivi, neCistoce) i opis obrade uzorka, zapazanja problemi.

2.2.2. Instrumentima:
—  posuda za rassupstancaac, inertni gas, degaziranje eluenta, sastav eluenta, necistoce;
pumpa, pulsni prigusivac, sistem za injektovanje;
hromatografske kolone (proizvoPac¢, informacije o karakteristikama kolona, kao $to su veli¢ina
pora, vrsta materijala za odvajanje itd., broj, duzina i redosled upotrijebljenih kolona);

broj teorijskih podova kolone (ili kombinacije), efikasnost razdvajanja (rezolucija sistema); podatke
— o simetriji pikova;

—  temperatura kolona, nacin kontrole temperature; detektor (princip mjerenja, vrsta, zapremina
kivete); mjerac protoka ukoliko je koris¢en (proizvoba¢, princip mjerenja); sistem za prikupljanje
i obradu podataka (hardver i softver).

2.2.3. Kalibraciji sistema:

—  detaljan opis metode koris¢ene u izradi kalibracione krive;

podatke o kriterijumima kvaliteta koji se odnose na ovu metodu (npr. koeficijent korelacije, greska
metodom najmanjih kvadrata, itd.);

- podatke o svim primjenjenim ekstrapolacijama, pretpostavkama i aproksomacijama prilikom
ispitivanja, procjeni i obradi podataka;

-1 sva mjerenja koriS¢ena pri izradi kalibracione krive su dokumentovana u vidu tabele koja
sadrzi sljedece podatke za svaku kalibracionu tacku: ime uzorka;

- - ime proizvodaca uzorka;

- - karakteristicne vrijednosti standarda M,, M., M., M./M,, onako kako ih je dostavio
proizvobac ili koje su izvedene na osnovu dodatnih mjerenja zajedno sa detaljima o metodi njihovog
odredivanja;

— injektovana zapremina i injektovana koncentracija uzorka; M, vrijednost koja je koris¢ena za

—  kalibraciju;

—  eluciona zapremina ili korigovano retenciono vrijeme izmjereno na maksimumu pika; M,

izraCunato na maksimumu pika; procentualna greska izraCunate vrijednosti M, i kalibrisane

vrijednosti.

2.2.4. SadrZaju molekula sa malim molekulskim masama:

opis kori$¢ene metode i nacin na koji su izvrSeni eksperimenti;
podatke o procentu molekula sa malim molekulskim masama (m/m) u odnosu na cio uzorak;



- podatke o necisto¢ama, aditivima i drugim vrstama koje nisu polimeri izraZene kao maseni procenat u
odnosu na cio uzorak.

2.2.5. Procjeni:
- procjena na osnovu retencionog vremena: sve metode koje obezbjeduju zahtijevanu reproduktivnost
(metoda korekcije, interni standardi i dr.);

- podatak o tome da li je procjena izvrSena na osnovu elucione zapremine ili na osnovu retencionog

vremena;

—  podatke o ograni¢enjima procjene ako pikovi nisu potpuno analizirani; opis metoda poravnavanja,
ukoliko su kori§éene; priprema i prethodna obrada uzorka; prisustvo nerastvornih ¢estica, ukoliko
ih ima;

injektovana zapremina (p11) i koncentracija injektovanog uzorka (mg/ml);

zapazanja koja se odnose na uticaje koji dovode do odstepena od idealnog profila gel propusne
hromatografije;

—  detaljan opis svih izmjena postupka ispitivanja;

—  detalje o opsezima greske; druge podatke i zapazanja relevantne za tumacenje rezultata.

UPUTSTVO ZA KORIGOVANJE SADRZAJA MOLEKULA SA MALIM MOLEKULSKIM
MASAMA ZBOG PRISUSTVA NERASTVORNIH POLIMERA DIO II

Kada je u uzorku prisutan nerastvorni polimer dolazi do gubitka mase u toku GPC analize. Nerastvorni polimer
ireverzibilno se zadrzava na koloni ili filteru dok njegov rastvorni dio prolazi kroz kolonu. U slucaju kada se
izmjeri ili pretpostavi povecanje indeksa refrakcije (dn/dc) polimera, moguce je procjeniti gubitak mase uzorka
na koloni. U tom slucaju vrsi se korekcija koris¢enjem eksterne kalibracije sa standardnim materijalima
poznate koncentracije dn/dc da bi se kalibrisao odgovor refraktometra. U primjeru koji slijedi koriséen je
standard poli(metil-metakrilata) (pMMA). Kod eksterne kalibracije u analizi akrilnih polimera, pMMA
standard poznate koncentracije u tetrahidrofuranu analizira se gel propusnom hromatografijom, a dobijeni
rezultati koriste se za
R

iizracunavanje konstante refraktometra na osnovu jednacine: K gdje su: K

d
dCxVxnj
N dc
konstantna refraktometra (u mikrovoltima / sekund/ml); R odgovor pMMA standarda/ (u mikrovoltima /
sekund); C koncentracija pMMA standarda (u mg/ml); V injektovana zapreminu (u ml); dn/dc uvecanje
indeksa refrakcije za pMMA u tetrahidrofuranu (u ml/mg).

Za pMMA standard tipi¢ne vrijednosti su: R = 2 937 891; C = 1.07 mg/ml; V = 0,1 ml; dn/dc = 9 x 10~ ml
/mg. Na ovaj nadin dobijena vrijednost K, 3.05 x 10'' koristi se da se izra¢una teorijski odgovor detektora
ukoliko je 100 % injektovanog polimera izdvojeno preko detektora.

A.20. PONASANIJE POLIMERA U VODI (RASTVORLJIVOST/EKSTRAKTIVNOST)

1. Metoda ispitivanja

Metoda ispitivanja odgovara revidiranoj verziji metode OECD TG 120 (1997). Ekvivalentna medunarodna
ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku navedene su u tabeli 1 dijela
0.

1.1. Uvod
Za pojedine polimere, kao $to su emulzioni polimeri, da bi se koristila metoda ispitivanja ponasanja polimera

u vodi potrebna je prethodna priprema. Metoda se ne primjenjuje na tecne polimere niti na polimere koji
reaguju sa vodom pri uslovima ispitivanja. Kada ispitivanje ovom metodom nije moguce ili nije prakti¢no za



izvoDenje, ponasSanje rastvorljivosti/ekstraktivnosti ispituje se drugim metodama. U takvim slucajevima
navode se svi detalji i razlozi kori§¢enja tih metoda.

1.2. Referentne supstance
Referentne supstance nisu date.
1.3. Princip metode

Ponasanje polimera u vodenoj sredini rastvorljivost/ekstraktivnost odreduje se primjenom metode staklenog
suda (metoda A.6. Rastvorljivost u vodi, metoda staklenog suda, koja je data u ovom prilogu) sa izmjenama
koje su date u ovoj metodi.

1.4. Kriterijumi kvaliteta
Kriterijumi kvaliteta nisu dati.
1.5. Opis metode

1.5.1. Oprema

Za ovu metodu neophodni su:
— uredaj za mljevenje, tj. mlin za proizvodnju Cestica poznatih veliina; aparat za mijeSanje sa
moguénoscu kontrolisanja temperature; membranski sistem za filtriranje; odgovarajuéa analiticka
oprema; standardizovana sita.

1.5.2. Priprema uzorka

Reprezentativni uzorak se prvo pomocéu odgovarajucih sita svede na Cestice veli¢ine od 0,125 mm do 0,25
mm. Nekada se hladi uzorak zbog njegove stabilnosti ili procesa mljevenja. Gumasti materijali se usitne na
temperaturi te¢nog azota'. Ako se ne dobijaju Cestice trazenih veli¢ina, materijal se usitnjava $to je vise
moguce, a postignut rezultat navodi se u izvjestaju. U izvjestaju se navodi nacin na koji je samljeveni uzorak
¢uvan prije ispitivanja.

1.5.3. Postupak ispitivanja

Tri uzorka po 10 g supstance koja se ispituje odmjeri se u svaku od tri posude sa staklenim zapusac¢ima i doda
1.000 ml vode u svaku posudu. Ako se koli¢ina od 10 g polimera pokaze nepodesnom, koristi se sljedeca
najveca koli¢ina sa kojom se radi. Koli¢ina vode prilagoDava se u skladu sa tim. Posude se ¢vrsto zapuse i
zatim muckaju na 20 °C. Koriste se uredaji za muckanje ili mijeSanje koji mogu da rade na konstantnoj
temperaturi. Nakon 24 ¢asa, sadrzaj svake posude se centrifugira ili filtrira, a koncentracija polimera u bistrom
vodenom sloju odreduje se odgovaraju¢om analitickom metodom.

Ako ne postoje odgovarajuce analiticke metode za odredivanje polimera u vodenoj fazi, ukupna rastvorljivost-
ekstraktivnost procjenjuje se iz mase osusenog taloga sa filtera ili osusenog taloga dobijenog centrifugiranjem.
Pravi se kvantitativna razlika izmedu necistoc¢a i aditiva sa jedne strane, i polimera sa malim molekulskim
masama sa druge strane. U slucaju gravimetrijskog odredivanja vazno je ispitati slijepu probu u kojoj ispitivana
supstanca nije prisutna, kako bi se izracunao talog koji nastaje u eksperimentalnom postupku.
Rastvorljivost/ekstraktivnost - ponasanje polimera u vodi na 37 °C na pH 2 i pH 9 odreduje se na isti nacin
kao Sto je opisano za eksperiment na 20 °C. pH vrijednosti postizu se dodavanjem ili odgovarajucih pufera, ili
odgovarajucih kiselina ili baza kao $to su hlorovodoni¢na kiselina, siréetna kiselina, natrijum ili kalijum
hidroksid analiticke Cistoce ili NHs. U zavisnosti od primjenjene metode analize, vr$i se jedno ili dva
ispitivanja. Kada postoji dovoljno specificnih metoda za direktnu analizu polimera u vodenoj fazi, dovoljno je
jedno ispitivanje. Kada navedene metode ne postoje i kada je odredivanje ponaSanja polimera



rastvorljivosti/ekstraktivnosti ograni¢eno na indirektne analize kojima se odreduje samo ukupni sadrzaj
organskog ugljenika (Total organic carbon, u daljem tekstu: TOC) vodenog ekstrakta, vrSe se i dodatna
ispitivanja. Dodatno ispitivanje vrsi se na tri uzorka, koriste¢i deset puta manje koli¢ine uzorka polimera i iste
koli¢ine vode kao u prvom ispitivanju.

1.5.4. Analiza

1.5.4.1. Ispitivanje izvrSeno sa jednom koli¢inom uzorka

Postoje metode za direktnu analizu komponenti polimera u vodenom ekstraktu. Alternativno se razmatra
indirektna analiza rastvorenih/ekstrahovanih komponenti polimera odredivanjem ukupnog sadrZaja rastvornih
komponenti korigovanog za nepolimerne komponente. Analiza ukupnog sadrzaja polimernih vrsta u vodenom
ekstraktu izvodi se:

1) ili dovoljno osjetljivom metodom odnosno:
-  TOC koriste¢i digestiju persulfatom ili dihromatom za prevodenje u CO, koji se odreduje
infracrvenom spektrometrijom (u daljem tekstu: IR) ili hemijskom analizom;
Atomska apsorpciona spektrometrija (u daljem tekstu: AAS) ili induktivno kuplovana plazma (u
daljem tekstu: ICP), emisioni ekvivalent za polimere koji sadrze metale ili silicijum;
UV apsorpcija ili spektrofluorimetrija za aril-polimere;
LC-MS za uzorke male molekulske mase;

2) ili isparavanjem u vakuumu do suvog vodenog ekstrakta i spektroskopskom (IR, UV itd.) ili AAS/ICP
analizom taloga.

Ako se analiza vodenog ekstrakta kao takva ne primjenjuje, vodeni ekstrakt se ekstrahuje organskim
rassupstancaacem koji se ne mijesa sa vodom, tj. hlorovanim ugljovodonikom. Rassupstancaac se zatim upari
i talog analizira kako je opisano da bi se odredio sadrzaj polimera. Svaka komponenta u ovom talogu koja je
identifikovana kao necistoca ili aditiv oduzima se u cilju odredivanja stepena rastvorljivosti/ekstraktivnosti
samog polimera. Kada su prisutne relativno velike koli¢ine takvog materijala talog se analizira npr. HPLC ili
GC analizom da bi se razlikovale necisto¢e od monomera i prisutnih vrsta nastalih od monomera, tako da se
odredi pravi sadrzaj onoga $to je nastalo. U nekim sluc¢ajevima je dovoljno jednostavno isparavanje organskog
rastvaraca do suvog i mjerenje suvog ostatka.

1.5.4.2. Ispitivanje izvrSeno sa dvije razli¢ite koli¢ine uzorka

Svi ekstrakti taloga analiziraju se na TOC. Nerastvorni/neekstrahovani dio uzorka odreduje se gravimetrijski.
Ukoliko, nakon centrifugiranja ili filtriranja sadrzaja svake posude, talog polimera ostane zalijepljen za zid
posude, posuda se ispira filtratom sve dok se ne prebaci sav talog. Nakon toga, filtrat se opet centrifugira ili
filtrira. Talog koji ostane na filteru ili u kiveti centrifuge susi se na 40 °C u vakuumu i mjeri se. SuSenje se
nastavlja do konstantne mase.

2. Podaci
2.1. Ispitivanje jedne koli¢ine uzorka

Navode se pojedinacni rezultati za svaku od tri boce i njihova srednja vrijednost izrazena u jedinicama mase
po zapremini rastvora (uobicajeno mg/L) ili jedinicama mase po masi uzorka polimera (uobi¢ajeno mg/g).
Navodi se i gubitak mase uzorka (izraCunat kao masa rastvorene supstance podijeljena sa masom pocetnog
uzorka). Racunaju se relativne standardne devijacije (RSD). Navode se pojedinacne cifre za ukupnu supstancu
(polimer + glavni aditivi itd.) i samo za polimer (tj. nakon oduzimanja doprinosa aditiva).

2.2. Ispitivanje dvije razli¢ite koli¢ine uzorka



Pojedinacne TOC vrijednosti vodenih ekstrakta iz dva eksperimenta pri kojima su vrSena po tri ispitivanja i
srednja vrijednost za svaki eksperiment, izrazavaju se kao jedinice mase po zapremini rastvora (uobicajeno
mgC/L), kao i u jedinicama mase po masi pocetnog uzorka (uobicajeno mgC/g). Ukoliko ne postoji razlika
izmedu rezultata dobijenih sa ve¢im i manjim odnosom voda/uzorak, ovo ukazuje na to da su sve komponente
koje mogu da se ekstrahuju i bile ekstrahovane. U tom slucaju, direktna analiza nije potrebna. Navode se
pojedinacne mase taloga i izrazavaju u procentima od pocetnih masa uzorka. Srednje vrijednosti racunaju se
za svaki eksperiment. Razlike izmedu 100 % i naPenih procenata predstavljaju procenat rastvornog materijala
1 materijala koji moze da se ekstrahuje u originalnom uzorku.

3. IzvjeStavanje
3.1. Izvjestaj o ispitivanju
Izvjestaj o ispitivanju sadrzi podatke o:

3.1.1. Supstanci koja se ispituje i to dostupne podatke o ispitivanoj supstanci (identitet, aditivi, ne€istoce,
sadrzaj molekula malih molekulskih masa).

3.1.2. Eksperimentalnim uslovima i to opis postupaka i eksperimentalnih uslova i opis analitickih metoda i
metoda detekcije.

3.1.3. Rezultatima:

- rezultati rastvorljivosti/ekstraktivnosti u mg/l; pojedinacne i srednje vrijednosti ekstrahovanja
razli¢itim rastvaracima, razdvojene na sadrzaj polimera i necistoca, aditiva, itd.;

—  rezultati rastvorljivosti/ekstraktivnosti u mg/g polimera;

—  TOC vrijednosti vodenih ekstrakta, mase rastvorene supstance i izracunate procente, ako su mjerene;

—  pH svakog uzorka;

—  podatke o vrijednostima slijepih proba;

— kada je potrebno, napomene o hemijskoj nestabilnosti ispitivane supstance, tokom postupka
ispitivanja i analitiCkog postupka;

- sve podatke koji su vazni za tumacenje rezultata.

A.21. OKSIDUJUCA SVOISTVA (ZA TECNOSTI)

1. Metoda ispitivanja

Ekvivalentna medunarodna ispitna metoda ili druge primjenjive ispitne metode za predmetnu krajnju tacku
navedene su u tabeli 1 dijela 0.

1.1. Uvod

Metoda ispitivanja oksidujuéih svojstava osmisljena je za mjerenje potencijala te¢nih supstanci da povecaju i
razviju brzinu ili intenzitet gorenja zapaljivih supstanci, ili da naprave smjesu sa zapaljivom supstancom koja
ima sposobnost spontanog paljenja, kada se ovakva smjeSa dobro izmijesa. Zasniva se na UN metodi
ispitivanja te¢nosti sa oksidujuéim svojstvima!. Metoda A.21. osmisljena je tako da prije svega ispunjava
zahtjeve Uputstva EU broj 1907/2006, pa je potrebno izvrsiti poredenje sa jednom referentnom supstancom.
Ispitivanje 1 poredenje sa dodatnim referentnim supstancama je potrebno u slucaju kada se ocekuje da ce
rezultati ispitivanja biti koris¢eni u druge svrhe®*V!!, Ispitivanje se ne vrsii kada je na osnovu strukturne
formule jasno da supstanca nema sposobnost da egzotermno reaguje sa zapaljivim materijalom. Prije nego §to
se pristupi ispitivanju korisno je imati preliminarne podatke o potencijalnim eksplozivnim svojstvima
supstance. Ovo ispitivanje se ne primjenjuje na supstance u ¢vrstom stanju, gasove, eksplozive ili visoko
zapaljive supstance ili organske perokside. Kada postoje rezultati za ispitivanu supstancu u UN metodama
ispitivanja za oksidujuce tecnostine vrsi se njeno ispitivanje.



1.2. Definicije

Vrijeme porasta pritiska je prosje¢na vrijednost izmjerenog vremena koje je potrebno da se pritisak smjese
koja se ispituje podigne sa 690 kPa na 2.070 kPa iznad atmosferskog pritiska.

1.3. Referentna supstanca

Kao referentna supstanca koristi se 65 % (m/m) vodeni rastvor azotne kiseline (analiticke Cistoce). Ukoliko
lice koje vrsi ispitivanje smatra da se rezultati ovog ispitivanja koriste i u neke druge svrhe, postoji moguénost
da se ispitaju i dodatne referentne supstance.

1.4. Princip metode

Tecnost koja se ispituje mijesa se u masenom odnosu jedan prema jedan sa vlaknastom celulozom i stavlja se
u sud pod pritiskom. Ukoliko tokom mijeSanja ili punjenja posude doPe do spontanog paljenja, ne vrsi se dalje
ispitivanje.

Ukoliko ne doPe do spontanog paljenja sprovodi se kompletno ispitivanje. Smjesa se zagrijava u posudi pod
pritiskom i odreduje se vrijeme koje je potrebno da se pritisak poveca sa 690 kPa na 2.070 kPa (iznad
atmosferskog pritiska). Ova vrijednost se uporePuje sa prosjecnom vrijednoS¢u vremena porasta pritiska
referentne supstance u smjesi sa celulozom u odnosu 1:1.

1.5. Kriterijumi kvaliteta

U seriji od pet ispitivanja jedne supstance rezultati pojedinacnih ispitivanja ne odstupaju za vise od 30 % u
odnosu na aritmeticku srednju vrijednost. Rezultati koji odstupaju vise od 30 % od srednje vrijednosti odbacuju
se, poboljsava se postupak mijeSanja supstanci i punjenja posude za ispitivanje i zatim se ispitivanje ponavlja.

1.6. Opis metode

1.6.1. Priprema
1.6.1.1. Zapaljive supstance

Osusena vlaknasta celuloza sa vlaknima duzine izmedu 50 pm i 250 pm i srednjim precnikom od 25p koristi
se kao zapaljivi materijal. Celuloza se susi do konstantne mase u sloju ¢ija debljina ne prelazi 25 mm na
temperaturi od 105 °C tokom 4 sata i drzi se u eksikatoru bez sredstva za suSenje dok se ne ohladi i dalje do
ispitivanja. Sadrzaj vode u osusenoj celulozi nije veci od 0,5% po jedinici suve mase. Ukoliko je potrebno,
vrijeme susenja se moze produziti. Ista Sarza celuloze koristi se u toku cijelog ispitivanja.

1.6.1.2. Oprema
1.6.1.2.1. Sud pod pritiskom

Koristi se sud pod pritiskom. Ovaj sud se sastoji od cilindri¢nog tijela izrabDenog od celika, duzine 89 mm i
poljasnjeg precnika od 60 mm (Slika 1). Dvije suprotne strane masinski su obraDene (¢ime se poprecni presjek
posude smanjuje na 50 mm) da bi se olakSalo navijanje zapusaca na kome se nalazi sistem za paljenje i ventil
oduska. Sud, koji ima Supljinu pre¢nika 20 mm, iznutra se svodi na dubinu od 19 mm i narezuje se da primi
1” po Britanskom standardnom sistemu ili veli¢inu ekvivalentnu ovoj prema metrickom sistemu. Ventil za
odusak, u obliku rucke koja se montira na bo¢nu stranu aparata, zavrne se za krivu povrsinu suda pod pritiskom
na udaljenosti od 35 mm od jednog od njegovih krajeva i pod uglom od 90° u odnosu na prirubnice. Izdubi se
otvor dubine 12 mm i nareze tako da primi veli¢inu od 1/2” po Britanskom standardnom sistemu (ili veli¢inu
ekvivalentu ovoj prema metrickom sistemu) na kraju bo¢ne strane. Po potrebi koristi se inertni zaptiva¢ kako
bi sud bio nepropustan za gasove. Rucka koja se nalazi sa strane proteze se 55 mm od tijela suda pod pritiskom
i ima navoj od 6 mm. Kraj ove rucke ima navoj koji omoguéava da u njega stane presupstancaac pritiska sa
dijafragmom. Koristi se bilo koji uredaj za mjerenje pritiska pod uslovom da nije u kontaktu sa vrelim



gasovima ili proizvodima razlaganja i ako izdrzava porast pritiska od 690 kPa do 2.070 kPa u vremenu koje
nije ve¢e od 5 ms. Kraj suda pod pritiskom koji je na vecoj udaljenosti od ove rucke zasupstancaa se zapusacem
na kome se nalazi sistem za paljenje opremljen sa dvije elektrode, od kojih je jedna izolovana u odnosu na
tijelo zaptivaca, a druga uzemljena na njega. Drugi kraj suda pod pritiskom zasupstancaa se sigurnosnim
diskom koji stiti od eksplozije (pritisak eksplozije oko 2.200 kPa) koji je pricvrs¢en poklopcem za zaptivanje
sa otvorom od 20 mm. Ako je potrebno koristi se inertni zaptivac kako bi sud bio nepropustan za gasove.
Stalak (Slika 2) drzi aparaturu u odgovaraju¢em polozaju u toku upotrebe. Sastoji se od osnove izrabDene od
mekog Celika dimenzija 235 mm x 184 mm x 6 mm i Supljeg Cetvrtastog profila duzine 185 mm i dimenzija
70 mm x 70 mm x 4 mm. Sa jedne strane Cetvrtastog profila izrezu se po duzini dvije suprotne stranice tako
da se dobije konstrukcija sa dvije noge ravnih stranica sa visinom ku¢ista od 86 mm. Krajevi ovih nogu ravnih
stranica sijku se pod uglom od 60° po horizontalnoj ravni da bi se zavarili za oslonac. Zlijeb §irine 22 mm i
dubine 46 mm montira se na jednu stranu kuéista suda tako da kada se sud spusti na oslonac zapusac¢ na kome
se nalazi sistem za paljenje bude okrenut prema izolatorskoj kutiji, a rucka koja je montirana sa strane upada
u ovaj zleb. Komad celika Sirine 30 mm i debljine 6 mm vari se za donju unutrasnju stranu izolatorske kutije
da bi odrzavao rastojanje. Dva Srafa od 7 mm koji se prisrafljuju sa suprotne strane drze sud pod pritiskom
¢vrsto na svom mjestu. Dvije trake od Celika Sirine 12 mm i debljine 6 mm zavarene sa donje strane gdje se
sastavni djelovi dodiruju sa izolatorskom kutijom, obezbjeduju sud pod pritiskom odozdo.

1.6.1.2.2. Sistem za paljenje

Sistem za paljenje sastoji se od zi¢anog provodnika duzine 25 cm izraPenog od Ni/Cr, ¢iji je precnik 0,6 mm
i otpornost 3,85 Q/m. Zica je navijena na Sipku preénika 5 mm, u obliku kalema i priévricenja je za elektrode
zapuSaca na kome se nalazi sistem za paljenje. Ovaj kalem ima jedan od oblika koji su dati na Slici 3. Razmak
izmedu dna suda i donje strane provodnika pomocu koga se pali smjesa je 20 mm. Ukoliko se elektrode ne
podesavaju, krajevi provodnika pomoc¢u koga se pali smjesa i dna posude su izolovani keramickom oblogom.
Provodnik se zagrijava stalnim izvorom struje od najmanje 10 A.

1.6.2. Postupak ispitivanja

Aparatura, jedinjenja sa pretvaracem pritiska i sistemom za paljenje, ali bez sigurnosnog diska koji Stiti od
eksplozije, nalazi se na podlozi pri cemu je zapusac sa sistemom za paljenje u donjoj poziciji. U staklenoj ¢asi
se pomijesa 2,5 g teCnosti koja se ispituje sa 2,5 g osusene celuloze pomocu staklenog Stapica. Iz bezbjednosnih
razloga, prilikom mijeSanja lice koje rukuje smjesom je zasti¢eno sigurnosnim Stitom. Ukoliko smjesa poc¢ne
da gori tokom mijeSanja ili stavljanja u posudu za ispitivanje, ispitivanje se ne sprovodi do kraja. Smjesa se
dodaje u malim koli¢inama u sud pod pritiskom uz sabijanje. Vodi se racuna da smjesa bude postavljena oko
provodnika pomocu koga se vrsi paljenje smjese i da kontakt izmedu smjeSe i provodnika bude dobar. Vazno
je da se provodnik ne iskrivi tokom procesa nanosenja smjese, jer to dovodi do pogresnih rezultata. Sigurnosni
disk koji stiti od eksplozije stavlja se u odgovarajucu poziciju i pri¢vrscuje poklopcem za zaptivanje. Napunjen
sud postavlja se na stalak tako da se sigurnosni disk koji §titi od eksplozije nalazi na vrhu, a aparat se postavlja
u digestor ili u jedinicu za ispitivanje zapaljivih materija. [zvor struje pricvsti se za poljasnje kleme zapusaca
sa sistemom za paljenje i pusti se struja jacine 10 A. Vrijeme izmedu pripreme smjese za ispitivanje i
ukljucivanja struje nije duze od 10 minuta. Signal koji dolazi sa presupstancaaca pritiska biljezi odgovarajuci
sistem koji istovrijemeno biljezi podatke o razvoju pritiska tokom vremena i analizira ih (npr. program za
biljezenje podataka dobijenih tokom ispitivanja povezan sa programom za izradu grafikona).

Smjesa se zagrijava sve dok ne pukne sigurnosni disk koji §titi od eksplozije ili najmanje 60 s. Ukoliko se
sigurnosni disk koji §titi od eksplozije ne rasgrudne, smjesa se ostavlja da se ohladi prije nego $to se aparat
pazljivo rastavi, vodeci racuna da moze do¢i do pojave nadpritiska. Izvodi se po pet ispitivanja sa supstancom
koja se ispituje i sa supstancom koja sluzi kao referentna supstanca. Biljezi se vrijeme koje je potrebno da
pritisak od 690 kPa poraste do pritiska od 2.070 kPa. lizracunava se srednja vrijednost vremena koje protekne
do porasta pritiska. Moze se dogoditi da supstanca dovodi do porasta pritiska (prebrzo ili presporo) uslijed
hemijskih reakcija koje nisu karakteristicne za oksidujuce osobine. Tada je potrebno da se ponovi ispitivanje
sa nekom inertnom supstancom, npr dijatomejskom zemljom, umjesto sa celulozom, kako bi se utvrdila
priroda reakcije.



2. Podaci

Vremena porasta pritiska ispitivane supstance i referentnih supstanci. Vremena porasta pritiska inertne
supstance ukoliko je takvo ispitivanje ssprovedeno.

2.1. Obrada rezultata

lizracunava se prosjecno vrijeme porasta pritiska za ispitivanu supstancu i za referentne supstance. lizraCunava
se 1 prosjecno vrijeme porasta pritiska za inertnu supstancu (ukoliko su ispitivanja izvrSena).

Primjeri rezultata dati su u Tabeli 1.

Tabela 1. Primjeri rezultata®

Prosjecno vrijeme porasta
pritiska za smjesu sa

Supstanca® celulozom 1:1 (ms)
Amonijum-dihromat, zasi¢eni vodeni rastvor 20 800
Kalcijum-nitrat, zasi¢eni vodeni rastvor 6 700
Feri-nitrat, zasi¢eni vodeni rastvor 4133
Litijum-perhlorat, zasi¢eni vodeni rastvor 1 686
Magnezijum-perhlorat, zasi¢eni vodeni rastvor 777
Nikal-nitrat, zasi¢eni vodeni rastvor 6250
Azotna kiselina, 65 % 4767@
Perhlorna kiselina, 50 % 121(¢c)
Perhlorna kiselina, 55 % 59
Kalijum nitrat, 30 % vodeni rastvor 26 690
Srebro-nitrat, zasi¢eni vodeni rastvor (d)
Natrijum-hlorat, 40 % vodeni rastvor 2555@
Natrijum-nitrat, 45 % vodeni rastvor 4133

Inertna supstanca

Voda: celuloza (d)

3. Izvjestaj

3.1. Izvjestaj o ispitivanju

Izvjestaj o ispitivanju sadrzi podatke o:
3.2. Tumacenje rezultata

- identitetu, sastavu, Cisto¢i, kao i podatke o supstanci koja se ispituje;

- koncentraciji ispitivane supstance;

- postupku susenja celuloze koja je kori$éena pri ispitivanju;

- sadrzaju vode u celulozi koja je koriS¢ena pri ispitivanju;

- rezultatima mjerenja;

- eventualnim rezultatima ispitivanja sa inertnom supstancom,;

- izraCunatom prosjeCnom vremenu porasta pritiska;

- odstepenu od standardnog postupka ispitivanja i razloge za to;

- svim dodatnim informacijama i primjedbama znacajnim za tumacenje rezultata

Rezultati ispitivanja procjenjuju se na osnovu:



a) dinjenice da li se smjesa ispitivane supstance i celuloze spontano pali i

b) poredenjem prosjeénih vremena porasta pritiska sa vrijednosti 690 kPa na pritisak od 2.070 kPa
ispitivane supstance i referentnih supstanci

Tecna supstanca smatra se oksiduju¢om supstancom ukoliko:

a) se smjesa ispitivane supstance i celuloze u masenom odnosu 1:1 spontano pali ili

b) smjesa ispitivane supstance i celuloze u masenom odnosu 1:1 ima prosjecno vrijeme povecanja
pritiska manje ili jednako smjesi vodenog rastvora azotne kiseline 65 % (m/m) i celuloze u masenom
odnosu 1:1.

Da bi se izbjegao lazni pozitivni rezultat, prilikom analize dobijenih rezultata uzima se u razmatranje i
ispitivanje.

A.22. ODREDIVANJE SREDNJEGA GEOMETRIJSKOG PRECNIKA VLAKANA POMOCU DUZINE

1. Metoda
1.1. Uvod

U ovoj se metodi opisuje postupak za mjerenje srednjeg geometrijskog precnika pomocu duzine

(LWGMD - Length Weighted Geometric Mean Diameter) umetnutih mineralnih vlakana (MMMF —
ManMade Mineral Fibres). Buduci da se LWGMD vlakana s 95 % vjerovatno¢om nalazi izmedu nivoa
pouzdanosti uzorka od 95 % (tj.LWGMD = dvije standardne greske), vrijednost koja se navodi u izvjestaju
(ispitna vrijednost) odgovarabazira na aZzuriranoj verziji (1994.) nacrta industrijskog postupka za zastitu
zdravlja, sigurnost i zastitu zivotne sredine (HSE) koji je dogovoren na sastanku izmedu ECFIA-a i HSE-a u
Chesteru 26.9.1993. i koji je izraPen za potrebe drugog medulaboratorijaskog eksperimenta i na osnovu tog
eksperimenta (1., 2.). Ova mjerna metoda moze se koristiti za opisivanje pre¢nika vlakana materijala u rasutom
stanju 1 proizvoda koji sadrze MMMF, ukljucujuci vatrostalna keramicka vlakna (RCF — Refractory Ceramic
Fibres), umjetnuta staklena vlakna (MMVF — Man-Made Vitreous Fibres), kristalna i polikristalna vlakna.

Odredivanje duzinom je nacin da se kompenzuje uticaj na podjelu pre¢nika zbog pucanja dugackih vlakana do
kojega dolazi prilikom uzorkovanja i rukovanja materijalom. Za mjerenje podjele velicina precnika MMMF
koristi se geometrijska statistika (geometrijska sredina) buduci da se njihove podjele velicina obicno
pribilizavaju log-normalnoj podjeli.

Mjerenje duzine i precnika je zamoran i dugotrajan posao, ali ako se mjere samo vlakna koja dodiruju
beskonacno tanku crtu u vidnom polju SEM-a, tada je vjerovatnoca da se odabere odredeno vlakno sodnosna
duzini. Buduci da je pitanje duzine za potrebe odredivanja duzinom time rijeSeno, potrebno je samo izmjeriti
pre¢nik i LWGMD-2SE se tada moze izracunati na nacin kako je opisano.

1.2. Definicije

Cestica je predmet ciji je odnos duzine i §irine manji od 3:1.

Vlakno je predmet ciji je odnos duzine i §irine (odnos stranica) najmanje 3:1.

1.3. Podrucje primjene i ogranicenja

Metoda je namijenjena proucavanju podjela prec¢nika kod srednjih pre¢nika od 0,5 pm do 6 pum. Veci se
precnici mogu mjeriti uz primjenu manjih SEM povecanja, ali se time povecavaju ogranicenja metode kod
finijih podjela vlakana, dok se u slucaju srednjih precnika ispod 0,5 um preporucuje mjerenje uz pomoc TEM

(transmisijski elektronski mikroskop) mikroskopa.

1.4. Nacelo ispitne metode



Uzme se odredeni broj reprezentativnih uzoraka iz jezgra mekane ploce ili slobodnih vlakana u rasutom stanju.
Vlakna u rasutom stanju se skrate drobljenjem i reprezentativni poduzorak dispergira u vodi. Zatim se vade
alikvoti 1 filtriraju kroz polikarbonatni filtar veli¢ine pora 0,2 um i pripreme za pregled pod skenirajucim
elektronskim mikroskopom (SEM). Pre¢niki vlakana mjere se pod pove¢anjem x 10 000 ili vecim (1) metodom
presijecanja linija da bi se dobila nepristrana procjena srednjeg precnika. Izracuna se donji interval pouzdanosti
95 % (na osnovu jednostranog testa) tako da se dobije procjena najnize vrijednosti srednjega geometrijskog
pre¢nika vlakana materijala.

1.5. Opis ispitne metode
1.5.1. Sigurnost/mjere opreza

Izlaganje ljudi lebde¢im vlaknima treba svesti na najmanju moguéu mjeru te kod rukovanja suvim vlaknima
koristiti digestor ili komoru za rukovanje s rukavicama (,,glove boxl). Izlozenost ljudi treba periodi¢no
provjeravati kako bi se utvrdila efikasnost zastitnih mjera.

Kod rukovanja MMMF vlaknima treba nositi rukavice za jednokratnu upotrebu kako bi se umanjila iritacija
koze i sprijecila unakrsna kontaminacija.

1.5.2. Aparatura/oprema

- Presaikalupi (10 MPa),

- Polikarbonatni filtri s kapilarnim porama veli¢ne pora 0,2 um (pre¢nik 25 mm),

- Membranski filtar od celuloznog estera veli¢ne pora 5 pm, koji se koristi kao pomo¢ni filter,

- Stakleni uredaj za filtraciju (ili filtracioni sistemi za jednokratnu upotrebu) za filtre pre¢nika 25 mm
(npr. stakleni komplet za mikroanalizu Milipore, tip XX10 025 00),

- Svjeze destilovana voda, filtrirana kroz filtar veli¢ine pora 0,2 pm radi uklanjanja mikroorganizama,

- Uredaj za naparivanje zlata ili zlata/paladija,

- Skenirajuc¢i mikroskop razlucivosti do 10 nm i povec¢anjem % 10 000,

- Razno: spatule, skalpelski noz tip 24, pinceta, SEM cjevcice, karbonsko ljepilo ili karbonska ljepljiva
traka, koloidno srebro (,,silver dagl),

- Ultrazvuéna sonda ili stacionarno ultrazvué¢no kupatilo,

- Svrdlo za uzorkovanje jezgra ili svrdlo za plutu za uzimanje uzoraka iz MMMF ploca.

(1) Ova vrijednost povecanja odnosi se na vlakna od 3 um, za vlakna od 6 pm mozda je primjerenije koristiti
povecanje x 5 000.

1.5.3. Ispitni postupak
1.5.3.1. Uzorkovanje

Za uzimanje uzoraka iz presjeka tvrdih ili mekanih vlaknastih ploca koristi se svrdlo za uzorkovanje jezgra ili
svrdlo za plutu od 25 mm. Uzorci se uzimaju u jednolikim razmacima po Sirini ploce, ako se radi o ploc¢ama
male duzine, ili nasumic¢no, ako su rapolozive velike ploce. Ista se oprema moze koristiti 1 za ekstrahovanje
slucajnih uzoraka slobodnih vlakana. Po mogucnosti treba uzeti Sest uzoraka kako bi se uzele u obzir prostorne
varijacije unutar materijala.

Sest jezgrovanih uzoraka zdrobi se u kalupu pre¢nika 50 mm pod pritiskom od 10 MPa. Materijal se promijesa
Spatulom i ponovno stalozi na 10 MPa. Materijal se zatim izvadi iz kalupa i ¢uva u cvrsto zatvorenoj staklenoj

boci.

1.5.3.2. Priprema uzorka



Prema potrebi, vlakno treba ostaviti oko sat vremena u peéi na temperaturi od 450 °C da bi se uklonilo
organsko vezivo. Uzorak se podijeli na poduzorke postupkom cetvrtina (,,cone and quarterl) (u komori za
zastitu od prasine). Mala se koli¢ina uzorka (< 0,5 g) $patulom doda u 100 ml svjeze destilovane vode koja je
profiltrirana kroz membranski filtar od 0,2 pm (mogu se koristiti i drugi izvori ultraciste vode ako se dokaze
da su zadovoljavaju¢eg kvaliteta). Uzorak se dobro rasprsi uz pomoc¢ ultrazvuéne sonde snage 100 W koja
moze da izazove kavitaciju. (Ako sonda nije raspoloziva, koristi se sljedeci postupak: uzorak protresti i
okrenuti, ponavljaju¢i postupak 30 sekundi — petminutna obrada u stolnoj ultrazvucnoj kupci — jo§ 30 sekundi
protresati i okretati). Cim se vlakno dispergira, izvadi se odredeni broj alikvota (npr. Tri alikvota od 3, 6 i 10
ml) pipetom Sirokoga grla (zapremine 2 — 5 ml). Svaki se alikvot filtrira pod vakuumom kroz polikarbonatni
filtar

0,2 um i pomo¢éni MEC filtar veli¢ine pora 5 um, koriste¢i stakleni filtar-lijevak s cilindricnim re. U lijevak se
ulije oko 5 ml filtrirane destilovane vode i alikvot polako pipetira u vodu drzeci vrh pipete ispod meniskusa.
Pipetu i rezervoar treba zasniva to isprati nakon pipetiranja jer se tanka vlakna nakupljaju na povrsini. Filtar
se oprezno ukloni i odvoji od pomoénog filtra te stavi u posudu da se osusi.

Ljuljaju¢im pokretima odreze se jedna Cetvrtina ili jedna polovina dijela filtra s filtarskim talogom koristeci
skalpel tipa 24. Odrezani se dio pazljivo pricvsti na SEM nosac (,,stubl) pomoc¢u karbonske ljepljive trake ili
karbonskog ljepila. Koloidno srebro treba nanijeti na najmanje tri mjesta kako bi se poboljsao elektricni
kontakt na rubovima filtra i nosaca. Kad se ljepilo/koloidno srebro osusi, na povrsinu taloga se naparivanjem
nanese cca 50 nm zlata ili zlato/paladija.

1.5.3.3. Kalibracija i rad SEM-a
1.5.3.3.1. Kalibracija

Kalibraciju SEM-a treba provjeriti najmanje jedanput nedeljno (u idealnom slucaju jedanput dnevno) pomocu
ovjerene reSetke za kalibraciju. Kalibracija se provjerava u odnosu na odobreni standard; ako izmjerena
vrijednost (SEM) nije u granicama + 2 % odobrene vrijednosti, kalibraciju treba prilagoditi i ponovno
provjeriti. Na ssupstancanom matriksu uzorka, SEM mora imati mogucénost razlaganja barem minimalnog
vidljivog pre¢nika od 0,2 um pri povecanju x 2 000.

1.5.3.3.2. Rad

SEM treba podesiti na pove¢anje od 10 000 (1) i osigurati uslove koji daju dobro razlaganje i prihvatljiv
kvalitet slike pri malim brzinama skeniranja, npr. 5 sekundi po slici. lako razliciti uredaji mogu imati razlicite
radne postavke, za najbolju vidljivost i razlaganje kod rada s materijalima relativno niske atomske mase
uglavnom treba koristiti ubrzavajuci napon od 5 — 10 keV i uredaj podesiti na malu veli¢inu tacke i kratku
radnu udaljenost. Kad se sprovodi linearna traverza, treba koristiti nagib od 0° da bi se smanjila potreba za
ponovnim fokusiranjem, a ako SEM ima eucentri¢nu fazu, treba koristiti eucentricnu radnu udaljenost. Moze
se koristiti i manje povecanje ako materijal ne sadrzi mala vlakna (malog pre¢nika) i precnici vlakana su veliki
(> 5 pm).

1.5.3.4. Odredivanje veli¢ine

1.5.3.4.1. Ocjenjivanje uzorka pregledom pod malim poveéanjem

Na pocetku uzorak treba pregledati pod malim povecanjem da bi se otkrile eventualne naznake ssupstancaanja
grudica velikih vlakana i procijenila gustina vlakana. U slucaju pretjeranog broja grudica, preporucljivo je
pripremiti novi uzorak.Da bi se postigla statisticka ta¢nost, potrebno je izmjeriti odredeni minimalni broj
vlakana — velika gustina vlakana moze se smatrati pozeljnom osobinom jer pregledavanje praznih polja
oduzima vrijeme, a ne daje nikakav doprinos analizi.

Medutim, ako je filtar preopterecen, tesko se mjere sva mjerljiva vlakna, a neka se manja vlakna mogu i
previdjeti ako su sakrivena iza velikih vlakana.



(1) Za vlakna od 3 pm, vidi prethodnu napomenu. Ako je gustina vlakana iznad 150 vlakana po milimetru
linearne traverze, moze se javiti pristranost u smislu previsoke procjene LWGMD. S druge strane, male
koncentracije vlakana produzuju vrijeme analize i Cesto je isplativije pripremiti uzorak ¢ija je gustina vlakana
bliza optimalnoj gustini nego nastaviti s brojenjem na filtrima s niskom koncentracijom. Kod optimalne
gustine vlakana treba prosjecno dobiti otprilike jedno do dva brojiva vlakna po vidnom polju pri povecanju od
5 000. Ipak, optimalna gustina zavisi od veli¢ine (prec¢niku) vlakana; stoga se ispitivaC u odredenoj mjeri mora
osloniti na stru¢nu procjenu kako bi odlucio je li gustina vlakana priblizno optimalna ili nije.

1.5.3.4.2. Odredivanje pre¢nika vlakana duZinom

Broje se samo vlakna koja dodiruju (ili sijeku) (beskonacno) tanku crtu na ekranu SEM-a. Stoga treba povuci
vodoravnu (ili kosu) crtu kroz sredinu ekrana. Druga je mogucnost da se u sredinu ekrana stavi samo tacka i
zapocne kontinuirano skeniranje u jednom smjeru preko filtra. Mjeri se 1 biljezi pre¢nik svakog odnosa
pre¢nika veceg od 3:1 koje dodiruje ili sijece tu tacku.

1.5.3.4.3. Odredivanje veli¢ine vlakana

Preporucuje se da se izmjeri najmanje 300 vlakana. Svako se vlakno mjeri samo jedanput u tacci gdje sijece
crtu ili tacku nacrtanu na slici (ili u blizini spresjeka ako su rubovi vlakna skriveni). Ako se naiDe na vlakna
neujednacenog presjeka, uzima se u obzir mjerenje koje predstavlja prosjecni precnik vlakna. Definisanje ruba
i mjerenje najkrace udaljenosti izmedu rubova vlakna zahtijeva poseban oprez. Odredivanje veli¢ine moze se
sprovoditi direktno ,,on linel ili ,,off-linel na sa¢uvanim slikama odnosno fotografijama. Preporucuju se
poluautomatski sistemi mjerenja slike koji podatke direktno ucitavaju u tabelu, jer se tako Stedi vrijeme i
izbjegavaju greSke u prepisu, a izracunavanje se moze automatizovati. Krajeve dugackih vlakana treba
pregledati pod malim povecanjem da bi se provjerilo da ne idu unazad u vidno polje mjerenja i da ne bi bili
izmjereni viSe puta.

2. Podaci
2.1. Obrada rezultata

Precnici vlakana nemaju normalnu podjelu. Ipak, logaritamskom transformacijom moze se dobiti priblizno
normalna podjela. Izracunava se aritmeticka sredina (srednji InD) i standardna devijacija (SDInD) vrijednosti
logaritma po bazi e (InD) n pre¢nika vlakana (D).

InD

n

meanlnD =

InD — meanlnD 2

SDinp = n—1

Standardna se devijacija podijeli kvadratnim korijenom broja mjerenja (n) da bi se dobila standardna greska
(SEInD).

S

n

)

SEwmp =

Da bi se dobila geometrijska sredina umanjena za dvije geometrijske standardne greske, dvostruka standardna
gresSka oduzme se od srednje vrijednosti i izracunava eksponent te vrijednosti (srednja vrijednost minus dvije
standardne greske).

LWGMD — 2SE = ¢ meaninD-2SEp



3. Izvjestavanje
Izvjestaj o ispitivanju
Izvjestajo ispitivanju sadrzi informacije:

1) vrijednost LWGMD-2SE,
2) sva odstepena, a posebno ona koja imaju uticaja na preciznost ili tacnost rezultata, uz odgovarajuca
obrazlozenja.

A.23 KOEFICIJENT RAZDVAJANIJA (1-OKTANOL/VODA)

1. Metoda sporog mijesanja
1.1 Uvod

1. Ova je ispitna metoda ekvivalentna Smjernici za ispitivanje OECD-a (TG) 123 (2006.). Vrijednosti
koeficijenta razlaganja 1-oktanol/voda (POW) do log POW od 8,2 pazljivo se odreduju metodom sporog
mijesanja (1). Stoga je to prikladan eksperimentalni pristup za direktno odredivanje vrijednosti POW jako
hidrofobnih supstanci.

2. Ostale metode za odredivanje koeficijenta razdvajanja 1-oktanol/voda (POW) jesu metoda
protresanjem ,,shake-flaskl (2) i odredivanje POW iz obrnute faze ponasSanja pri retenciji kod visokoefikasne
tecne hromatografije (HPLC) (3).

Metoda protresanjem sklona je ssupstancaanju artefakata zbog transfera mikro-kapljica oktanola u vodenoj
fazi. S porastom vrijednosti POW prisutnost tih kapljica u vodenoj fazi dovodi do povecanja previsokih
procjena koncentracije ispitivane supstanci u vodi. Stoga je njena primjena ograni¢ena na supstanci kod kojih
je log POW < 4. Druga metoda se bazira na pouzdanim podacima o direktno odredenoj vrijednosti POW kako
bi se odredio odnos izmedu ponaSanja pri zadrzavanju kod HPLC-a i izmjerenih vrijednosti POW. Predlog
smjernice OECD-a bio je dostupan za odredivanje koeficijenta razdvajanja 1-oktanol/voda jonizirajucih
supstanci (4), ali se viSe nece koristiti.

1. 2 Znacenje i primjena

4. Za inertne organske supstance utvrbeni su veoma znacajni odnosi izmedu koeficijenta razdvajanja 1-
oktanol/voda (POW) i njihove bioakumulacije u ribama. Stovise, pokazalo se da je POW u korelaciji s
toksi¢noscu za ribe kao i sa sorpcijom hemikalija u ¢vrste supstance, poput taloga i sedimenata.

5. Utvrdene su razne vrste odnosa izmedu koeficijenta razdvajanja 1-oktanol/voda i drugih svojstava
supstanci relevantnih za toksi¢nost u Zivotnu sredinu i hemiju. Kao posljedica toga, koeficijent razdvajanja 1-
oktanol/voda razvio se u kljucni parametar u procjeni opasnosti hemikalija po Zivotnu sredinu, kao i u
predvibanju sudbine hemikalija u Zivotnu sredinu.

1.3 Podrucje primjene

6. eksperiment sa sporim mijeSanjem zamisljen je kako bi se smanjilo stvaranje mikrokapljica iz kapljica
1-oktanola u vodenoj fazi. Kao posljedica toga, nema previsoke procjene koncentracije u vodenom rastvoru
zbog molekula ispitivane supstance povezanih s tim kapljicama. Stoga je metoda sporog mijesanja posebno
prikladna za odredivanje POW za supstanci ocekivanih log POW vrijednosti od 5 i vecih, za koje se metodom
protresanja (2) Cesto dobijaju pogresni rezultati.

1.4 Definicija i jedinice



7. Koeficijent razdvajanja supstanci izmedu vode 1 lipofilnog rastvora (l-oktanola) karakterise
uravnotezenu raspodjelu hemikalije izmedu dviju faza. Koeficijent razdvajanja izmedu vode i loktanola
(POW) definise se kao odnos uravnotezenih koncentracija ispitivane supstance u 1oktanolu zasi¢enom vodom
(CO) i vodi zasi¢enoj 1-oktanolom (CW).

POW_

Co
Cw

Budu¢i da je rije¢ o odnosu koncentracija, koeficijent razdvajanja nema dimenzija. NajcesS¢e se navodi kao
logaritam s bazom 10 (log POW). Pow zavisi od temperature, a podaci iz izvjestaja trebaju ukljucivati
temperaturu mjerenja.

1.5 Nacelo metode

Kako bi se odredio koeficijent razdvajanja, voda, 1-oktanol i ispitivana supstanca uravnotezuju se jedni s
drugima na konstantnoj temperaturi. Zatim se odreduju koncentracije ispitivane supstance u dvjema fazama.

Poteskoce u eksperimentu povezane su sa nastankom mikro-kapljica tokom eksperimenta s protresanjem mogu
se smanjiti u (ovdje) predlozenom eksperimentu sa sporim mijesanjem. U eksperimentu sa sporim mijeSanjem
voda, 1-oktanol i ispitivana supstanca uravnotezuju se u termostatiranom reaktoru za mijesanje. Izmjena faza
ubrzava se mijeSanjem. MijeSanje uvodi ogranic¢enu turbulenciju koja pospjesuje razmjenu izmedu 1-oktanola
i vode bez mikro-kapljica (1).

1.6 Primjenjivost testa

Budu¢i da bi prisutnost drugih supstanci osim ispitivane supstance moze uticati na koeficijent aktivnosti
ispitivane supstanci, ispitivanu supstancu treba ispitivati kao ¢istu supstancu. Za eksperiment sa razdvajanjem
1-oktanol/vode treba upotrijebiti najvisi stepen Cisto¢e koji se moze nabaviti. Ova se metoda primjenjuje na
Ciste supstance koje se ne disociraju ili asociraju i koje ne pokazuju znacajnu interfacijalnu aktivnost. Moze
se primijeniti za odredivanje odnosa razdvajanja 1-oktanol/vode takvih supstanci i smjeSa. Ako se metoda
primjenjuje za smjese, odredeni odnosi razdvajanja 1-oktanol/vode uslovljeni su i zavise od hemijskog sastava
ispitivane smjese te o sastavu elektrolita upotrijebljenih kao vodena faza. Ako se preduzmu dodatni koraci,
metoda se takoPe moze primijeniti za disocijativna ili asocijativna jedinjenja.

Zbog visestrukog uravnotezenja vode i 1-oktanola u dijeljenju 1-oktanol/vode disocijativnih supstanci, kao $to
su organske kiseline i fenoli, organske Iuzine i organometalne supstance, odnos razdvajanja 1-oktanol/vode
uslovljen je konstantom koja zavisi od sastava elektrolita, stoga je za odredivanje odnosa razdvajanja 1-
oktanol/vode nuzno da se tokom eksperimenta kontroliSe pH vrijednost i sastav elektrolita te da se unesu u
izvjeStaj. Za ocjenu tih odnosa razdvajanja treba pribaviti stru¢no misSljenje. Uz primjenu vrijednosti
konstante/i disocijacije treba odabrati pH vrijednosti, takve da se za svako stanje jonizacije odredi odnos
razdvajanja. Kada se ispituju organometalna jedinjenja potrebljavaju se nekompleksiraju¢i puferi. Uzimajuci
u obzir postojece znanje o hemiji voda (konstante kompleksacije, konstante disocijacije), uslovi eksperimenta
se biraju tako da se moze procijeniti specijacija ispitivane supstance u vodenoj fazi. Jonska jacina je jednaka
u svim eksperimentima zbog primjene pozadinskog elektrolita.

Poteskoce u ispitivanju mogu se pojaviti u sprovodenju ispitivanja supstanci niske rastvorljivosti u vodi ili
visokog Pow zbog Cinjenice da su koncentracije u vodi postale toliko niske da ih je teSko precizno odrediti.
Ova ispitna metoda pruza uputstva o rjeSavanju tog problema.

Informacije o ispitivanoj supstanci
Hemijski reagensi su Cistoce analitickog stepena ili vece. Primjenjuje se neoznacena ispitna supstanca

poznatog hemijskog sastava i Cistoce od najmanje 99 % ili radioaktivno oznacenih ispitivanih supstanci
poznatog hemijskog sastava i radio-hemijske Cistoce. U slucaju obiljezivaca s kratkim vremenom poluraspada



primjenjuju se korekcije za raspadanje. U slucaju radioaktivno oznacenih ispitivanih supstanci primjenjuju se
analiticke metode specifi¢ne za tu hemikaliju kako bi se osiguralo da je izmjerena radioaktivnost direktno
povezana s ispitivanom supstancom.

Procijenjeni log POW moze se dobiti primjenom komercijalno dostupnog softvera za procjenu log POW ili
primjenom odnosa rastvorivosti u oba rastvora.

Prije sprovodenja eksperimenta sa sporim mijeSanjem za odredivanje POW dostupne su informacije o
ispitivanoj supstanci:

1) strukturna formula;

2) analiticke metode odredivanja koncentracije supstanci u vodi i 1-oktanolu;
3) konstanta/e disocijacije jonizirajucih supstanci (Smjernica OECD-a 112 (9));
rastvorivost u vodenom rastvoru;

abiotiCka hidroliza;

laka biorazgradivost;

napon pare.
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1.6 Opis metode
Oprema i aparatura

Potrebna je standardna laboratorijaska oprema:
- za mijeSanje vodene faze koriste se magnetne mijeSalice i magnetni §tapi¢i za mijeSanje premazani
teflonom,
- analiticki instrumenti prikladni za odredivanje koncentracije ispitivane supstance u sluc¢aju ocekivanih
koncentracija,
- posuda za mijeSanje sa slavinom na dnu.

U zavisnosti od procijenjenog log POW i granici detekcije (LOD) ispitivanog jedinjenjea u obzir valja uzeti
primjenu reakcione posude jednake geometrije, vece od jedne litre kako bi se dobio dovoljan volumen vode
za hemijsku ekstrakciju i analizu. To ¢e rezultirati viSim koncentracijama u vodenom ekstraktu te tako
pouzdanijim analiti¢kim odredivanjem. Tabela s procjenama minimalnog potrebnog volumena, LOD-a
jedinjenjea, njegova procijenjenog log POW 1 njegove rastvorivosti u vodi nalazi se u Dodatku 1. Tabela se
bazira na odnosu log POW i odnosa rastvorivosti u oktanolu i vodi:

log P,,, = 0,88log SR + 0,41

Gdje je:

Vrijednosti rastvorivosti u vodi izracunate jednacinom su prva procjena. Korisnik moze izraditi procjenu
rastvorivosti u vodi pomocu svih odnosa za koje smatra da bolje predstavljaju odnos izmedu hidrofobnosti i
rastvorivosti. Za ¢vrsta jedinjenja ukljucuje se tacka topljenja u predviDanje rastvorivosti. U slucaju primjene
izmijenjene jednacine obezbjeduje se jednacina za iizracunavanje rastvorivosti u oktanolu. Shematski prikaz
posude za mijeSanje oblozene staklom volumena od oko jedne litre nalazi se u Dodatku 2. Proporcije posude
prikazane u Dodatku 2. pokazale su se povoljnima i valja ih se pridrzavati u slucaju primjene aparature drukcije
veli¢ine, kljuéno je sredstvo za odrzavanje temperature konstantnom tokom eksperimenta sa sporim
mijeSanjem. Posude moraju biti izraDene od inertnog materijala da adsorpcija na povrSinu posude bude
zanemariva.

Priprema ispitnih rastvora



Odredivanje POW se vrsi sa 1-oktanolom najvise Cistoce koja se komercijalno moze nabaviti (najmanje + 99
%). Preporucuje se prociscavanje 1-oktanola ekstrakcijom kiselinom, luzinom i vodom te suSenjem nakon
toga. Uz to se 1-oktanol moze procistiti i destilacijom. Procis¢eni loktanol treba upotrijebiti za pripremu
standardnih rastvora ispitivanih supstanci. Voda za upotrebu pri odreDivanju POW treba biti destilovana u
aparaturi od stakla ili kvarca ili dobijena sistemom precis¢avanja, a moZe se upotrijebiti i voda stepena Cistoce
HPLC. Za destilovanu vodu potrebna je filtracija kroz filtar od 0,22 pm, a treba ukljuciti i slijepe probe kako
bi se provjerilo da u koncentriranim ekstraktima koji mogu uticati na ispitivanu supstanca nema necistoca. U
slu¢aju primjene filtra od staklenih vlakana, filtar treba Cistiti peCenjem najmanje tri sata na 400 °C.

Oba se rastvora prije eksperimenta uzajamno zasi¢uju uravnotezenjem u posudi dovoljne veli¢ine. To se
obavlja tokom dva dana pomoc¢u dvofaznog sistema za sporo mijeSanje.

Izbora se prikladna koncentracija ispitivane supstance i rastvara se u l-oktanolu (zasi¢enom vodom).
Koeficijent razdvajanja 1-oktanol/vode odrduje se u razrijedenim rastvorama 1-oktanola i vode. Stoga
koncentracija ispitivane supstance ne bi smjela pre¢i 70 % njene rastvorivosti s maksimalnom koncentracijom
0d 0,1 M u bilo kojoj fazi (1). Rastvori 1-oktanola upotrijebljeni u eksperimentu ne smiju sadrzavati rastvorene
¢vrste ispitivane supstanci.

Prikladna koli¢ina ispitivane supstance rastvara se u 1-oktanolu (zasi¢enom vodom). Ako procijenjeni log
POW preDe pet, treba se pobrinuti da rastvori 1-oktanola upotrijebljene za eksperiment ne sadrzi rastvorene
¢vrste ispitivane supstance. S tim ciljem primjenjuje se sljedeci postupak za hemikalije ¢ija je procijenjena
vrijednost log POW > 5:
—  ispitivana supstanca rastvara se u l-oktanolu (zasi¢enom vodom), rastvoru se ostavi dovoljno
— vremena da se rastvorena ¢vrsta supstanca istalozi.

Tokom perioda talozenja nadzire se koncentracija ispitivane supstance,

— kada izmjerene koncentracije rastvora 1-oktanola postignu stabilne vrijednosti, radni rastvor razrjeDuje se
odgovaraju¢im volumenom 1- oktanola,

— mjeri se koncentracija razrijedenog radnog rastvora. Ako se izmjerena koncentracija podudara s
razrjeDenjem, razrijeden radni rastvor moze se upotrijebiti u eksperimentu sa sporim mijesanjem.

1.7 Uzimanje i analiza uzoraka

Za analizu ispitivane supstance treba upotrijebiti provjerenu analiticku metodu. Istraziva¢i moraju pruziti
dokaz da su koncentracije u 1-oktanolu zasicenom vodom kao i u vodenoj fazi zasi¢enoj 1oktanolom tokom
eksperimenta vece od granice kvantifikacije koriStenih analitickih postupaka u toj metodi. U slucajevima u
kojima su potrebne metode ekstrakcije prije eksperimenta potrebno je uspostaviti analitiCke rekuperacije
ispitivane supstance iz vodene faze i faze 1-oktanola. Analiticke signale treba korigovati slijepim probama i
treba voditi racuna da se ne dogodi prenosenje analizirane supstanci iz jednog uzorka u drugi.

Vjerovatno ¢e prije analize biti potrebna ekstrakcija u vodenoj fazi organskim rastvorom i prethodnom
koncentracijom ekstrakta zbog relativno niskih koncentracija hidrofobnih ispitivanih supstanci u vodenoj fazi.
Iz istog razloga potrebno je smanjiti eventualne koncentracije u slijepim probama. Stoga je potrebno
upotrebljavati rastvor visoke Cistoce, po mogucnosti rastvor za analizu ostataka. Rad sa staklenom opremom
koja je prethodno pazljivo ocis¢ena (npr. pranjem rastvorom ili peenjem na povisenoj temperaturi) moze
pomodi pri izbjegavanju unakrsne kontaminacije.

Procijenjeni log POW moze se dobiti pomocu programa za procjenu ili stru¢nom procjenom. Ako je vrijednost
veca od Sest, treba poblize nadzirati korekcije slijepih proba i prenoSenje analizirane supstance. Sli¢no tome,
ako procijenjeni log POW prekoracuje Sest, obvezna je primjena surogatnog standarda za korekciju
rekuperacije kako bi se postigli visoki faktori prethodne koncentracije. Komercijalno su dostupni brojni
softverski programi za procjenu log POW (1), npr. Clog P, KOWWIN, ProLogP i ACD log P.



Granice kvantifkacije (LOQ) za odredivanje ispitivane supstance u 1-oktanolu i vodi odreduju se primjenom
prihvacenih metoda. Kao zlatno pravilo, granica kvantifikacije ove metode moze se odrediti kao koncentracija
u vodi ili 1-oktanolu koja proizvodi odnos signala i Suma jednak deset. Valja odabrati metodu ekstrakcije i
prethodne koncentracije, a takoDe treba navesti i analiticke rekuperacije. Izbora se prikladan faktor prethodne
koncentracije kako bi se dobio signal Zeljene veli¢ine nakon analitiCkog odredivanja.

Na osnovu parametara analiticke metode i oCekivanih koncentracija odreduje se priblizna veli¢ina uzorka
potrebna za precizno odredivanje koncentracije jedinjenja. Treba izbjegavati primjenu uzoraka vode koji su
premali za dobijanje dovoljnog analiti¢kog signala. TakoDe valja izbjegavati primjenu velikih uzoraka vode
jer bi u protivnom moglo preostati premalo vode za minimalni broj trazenih analiza (n = 5).

Minimalni volumen uzorka izrazen je kao funkcija volumena posude, LODa ispitivane supstanci i rastvorivosti
ispitivane supstanci.

Kvantifikacija ispitivanih supstanci odvija se uporeDivanjem sa kalibracionim krivama odgovarajuceg
jedinjenja. Koncentracije u analiziranim uzorcima moraju se ta¢no odrediti pomocu koncentracija standarda.

Za ispitivane supstance s procijenjenom vrijednoséu log POW visom od Sest surogatni standard valja ubaciti
u uzorak vode prije ekstrakcije kako bi se utvrdili gubici tokom ekstrakcije i prethodne koncentracije uzoraka
vode.

Za preciznu korekciju rekuperacije surogati moraju imati svojstva vrlo sli¢na ili identi¢na svojstvima ispitivane
supstance. Po mogucnosti se u tu svrhu upotrebljavaju (stabilne) izrastvori¢no oznacene analogne supstance
od interesa (pr. perdeuterirane ili oznacene s 13C). Ako nije moguce upotrijebiti oznacene stabilne izotope,
npr. 13C ili 2H, iz pouzdanih podataka treba dokazati da su fizicko-hemijska svojstva surogata vrlo sli¢na
svojstvima ispitivane supstance. Tokom ekstrakcije te¢no-tecno vodene faze mogu nastati emulzije. Emulzije
se mogu smanjiti dodavanjem soli i puStanjem emulzije da se preko noéi istalozi. Treba navesti metode koje
su se koristile za ekstrakciju i prethodnu koncentraciju uzoraka.

Ako je potrebno, uzorci uzeti iz faze 1-oktanola mogu se prije analize razrijediti prikladnim rastvorom. Stovise,
primjena surogatnih standarda za korekciju rekuperacije preporucuje se za supstance za koje su eksperimenti
rekuperacije pokazali visok stepen varijacije u eksperimentima rekuperacije (relativna standardna devijacija >
10 %).

Navode se i pojedinosti analiticke metode, koje obuhvataju metodu ekstrakcije, prethodne koncentracije i
faktore razrjeDivanja, parametre instrumenata, rutinu kalibriranja, raspon kalibriranja, analiticku rekuperaciju
ispitivane supstance iz vode, dodavanje surogatnih standarda radi korekcije rekuperacije, vrijednosti slijepih
proba, granice detekcije i granice kvantifikacije.

Ssprovodenje ispitivanja

Optimalni odnosi volumena 1-oktanola i vode

Pri izboru volumena vode i 1-oktanola u obzir valja uzeti LOQ u 1-oktanolu i vodi, faktore prethodne
koncentracije primijenjene na uzorke vode, koliCine uzorkovane u I-oktanolu i vodi te ocekivane
koncentracije. Zbog razloga vezanih uz eksperiment koli¢inu 1-oktanola u sistemu za sporo mijesanje treba
odabrati tako da je sloj 1-oktanola dovoljne debljine (> 0,5 cm) kako bi se omoguéilo uzorkovanje faze 1-

oktanola bez njegovog mijesanja.

Tipicni odnosi faza koji se koriste za odredivanje jedinjenja s log POW od 4,5 1 vi$im iznose 20 do 50 ml 1-
oktanola i 950 do 980 ml vode u posudi od jedne litre.

Uslovi ispitivanja



Tokom ispitivanja reakciona posuda temperatura se kako bi se variranje temperature smanjilo na ispod 1 °C.
Analizu treba ssprovesti na 25 °C.

Sistem eksperimenta treba zastititi od daljeg svjetla bilo sprovodenjem eksperimenta u mrac¢noj prostoriji bilo
pokrivanjem reakcione posude aluminijskom folijom.

Eksperiment treba ssprovesti u zivotnoj sredini bez prasine (koliko je to moguce).

Sistem 1-oktanola i vode mijesa se dok se ne postigne ravnoteza. U pilotskom eksperimentu trajanje perioda
uravnotezenja odreduje se sprovodenjem eksperimenta sa sporim mijeSanjem i periodi¢nim uzorkovanjem
vode i 1-oktanola.

Trenutke uzorkovanja treba rasporediti tokom minimalnog perioda od pet sati.

Svako odredivanje POW treba obaviti primjenom najmanje triju nezavisnih eksperimenta sa sporim
mijeSanjem.

QOdredivanje trajanja uravnoteZenja

Pretpostavlja se da se ravnoteza postigla kad regresija odnosa koncentracije 1-oktanola i vode u zavisnosti od
vremena tokom vremenskog perioda od Cetiri vremenske tacke rezultira nagibom koji se znatno ne razlikuje
od nule na p-nivou od 0,05. Minimalno trajanje uravnotezenja iznosi jedan dan prije pocetka uzorkovanja. Kao
zlatno pravilo, uzorkovanje supstanci ¢iji je procijenjeni log POW manji od pet moze se obaviti tokom drugog
i tre¢eg dana. UravnoteZenje ¢e se mozda produziti za vise hidrofobnih jedinjenja. Za jedinjenje Ciji je log
POW 8,23 (dekahlorobifenil) za uravnotezenje su bila dovoljna 144 sata. UravnoteZenje se ocjenjuje
ponovljenim uzorkovanjem iz jedne posude.

Pocetak eksperimenta

Na pocetku eksperimenta reakciona posuda puni se vodom zasi¢enom 1-oktanolom. Treba omoguciti dovoljno
vremena za postizanje temperature odredene termostatom.

Zeljena koliGina ispitivane supstance (rastvorene u potrebnom volumenu I-oktanola zasi¢enog vodom)
pazljivo se dodaje u reakcionu posudu. Ovo je kljucni korak u eksperimentu jer treba izbjeéi turbulentno
mijesanje dviju faza. Stoga se faza 1-oktanola moze polako pipetirati uz zid eksperimentne posude, blizu
povrsine vode. Kasnije ¢e teci niz stakleni zid i stvoriti film iznad vodene faze. Uvijek treba izbjegavati
dekantiranje 1-oktanola direktno. Kapljice 1-oktanola ne smiju pasti direktno u vodu.

Kad se zapoc¢ne s mijeSanjem, treba ga postupno ubrzavati. Ako se motori za mijesanje ne mogu prikladno
ugoditi, treba razmisliti o primjeni druge supstance. Brzinu mijesanja treba ugoditi tako da se na kontaktu vode
i 1-oktanola stvori vrtlog dubine od 0,5 do maksimalno 2,5 cm. Brzinu mijeSanja treba smanjiti ako je dubina
vrtloga veca od 2,5 cm. U protivnom bi se mogle stvoriti mikro-kapljice iz kapljica 1-oktanola u vodenoj fazi,
Sto bi dovelo do previsoke procjene koncentracije ispitivane supstanci u vodi. Maksimalna brzina mijesanja
od 2,5 cm preporucuje se na osnovu validacione studije s prstenastim testovima. Rijec je o kompromisu izmedu
postizanja velike brzine uravnotezenja, ujedno uz ogranicavanje formiranja mikro-kapljica 1-oktanola.

Uzorkovanje i obrada uzoraka

Prije uzorkovanja treba iskljuciti mijesalicu i pustiti da se te¢nosti prestanu talasati. Po zavrsetku uzorkovanja
mijesalica se ponovno polako pokrece, kao Sto je gore opisano, a brzina mijesanja postupno se povecéava.

Vodena faza uzorkuje se iz ventila na dnu reakcione posude. Baca se volumen vode koji se nalazi u ¢epovima
(otprilike 5 ml u posudi prikazanoj u Dodatku 2.). Voda u ¢epovima ne mijesa se te stoga nije uravnotezZena s
ostatkom. Zabiljezite volumen uzoraka vode i osigurajte da se pri iizracunavanju bilansa mase u obzir uzme i



koli¢ina ispitivane supstance u bacenoj vodi. Gubici radi isparavanja moraju se svesti na minimum na nacin
da se pusti da voda mirno tece u lijevak za odvajanje tako da se ne uznemiruje sloj vode/1-oktanola.

Uzorci 1-oktanola dobijaju se uzimanjem malog alikvota (oko 100 pl) iz sloja 1-oktanola pomocu strcaljke od
stakla 1 metala od 100 mikrolitara. Pazljivo raditi kako se ne bi uznemirila granica. Zabiljeziti volumen
uzorkovane te¢nosti. Dovoljan je mali alikvot jer ¢e se uzorak 1-oktanola razrijedi.

Treba izbjegavati nepotrebne korake prenosa uzoraka. Stoga volumen uzorka treba odrediti gravimetrijski. U
slucaju uzoraka vode to se moze posti¢i skupljanjem uzorka vode u lijevak za odvajanje koji ve¢ sadrzava
potreban volumen rastvora.

Podaci i izvjeStavanje

Prema ovoj ispitnoj metodi POW se odreduje sprovodenjem triju eksperimenta sa sporim mije$anjem (triju
eksperimentalnih jedinica) predmetnog jedinjenjea uz primjenu identi¢nih uslova. Regresija primijenjena za
pokazivanje stecenog uravnotezenja treba da se bazira na rezultatima najmanje Cetiri odredivanja CO/CW u
uzastopnim vremenskim tackama. To omogucava iizraCunavanje varijance kao mjere nesigurnosti prosjecne
vrijednosti dobijene u svakoj eksperimentnoj jedinici.

POW se moze okarakterisati varijancom podataka dobijenih za svaku eksperimentnu jedinicu. Taj se podatak
upotrebljava za iizraCunavanje POW kao ponderisanog prosjeka rezultata individualnih eksperimentalnih
jedinica. Za to se kao faktor ponderisanja upotrebljava obrnuta varijanca rezultata eksperimentalnih jedinica.

Kao rezultat toga, podaci sa velikim odstepenem (izraZzenim kao varijanca) te time i s manjom pouzdanoscu
manje uticu na rezultat od podataka s niskom varijancom.

Analogno tome iizra¢unava se ponderisana standardna devijacija. Ona karakterise ponavljanje mjerenja POW.
Niska vrijednost ponderisane standardne devijacije ukazuje na to da je odredivanje POW cesto ponavljano u
jednoj laboratorijai. U nastavku slijedi pregled formalne statisticke obrade podataka.

Obrada podataka

Prikaz steCenog stanja ravnoteze

Logaritam odnosa koncentracije ispitivane supstancei u 1-oktanolu i vodi (log (CO/Cw)) iizraCunava se za
svako vrijeme uzorkovanja. Postizanje hemijske ravnoteze prikazuje se grafickim prikazom tog odnosa u
zavisnosti od vremena. Plato u tom grafikonu bazira se na najmanje Cetiri uzastopne vremenske tacke pokazuje
da je postignuta ravnoteza i da je jedinjenje rastvoreno u 1-oktanolu. Ako to nije slucaj, ispitivanje treba
nastaviti sve dok Cetiri uzastopne vremenske tacke ne daju nagib koji se ne razlikuje znac¢ajno od 0 na p-nivou
od 0,05, pokazujucéi da log Co/Cw ne zavisi o vremenu.

lizracunavanje log POW-
Vrijednost log POW eksperimentne jedinice iizracunava se kao ponderisana prosjecna vrijednost log Co/Cw
za dio krive log Co/Cw u zavisnosti od vremena za koji se pokazuje ravnoteza. Ponderisani prosjek iizracunava

se ponderisanjem podataka s obrnutom vrijednos¢u varijance tako da uticaj podataka na konacni rezultat bude
obrnuto proporcionalan nesigurnosti podataka.

Prosjecni log POW

Prosje¢na vrijednost log POW iz razlicitih eksperimentalnih jedinica iizracunava se kao prosjek rezultata
pojedinacnih eksperimentalnih jedinica ponderisan njihovim odgovaraju¢im varijancama.

To se iizracunava na sljede¢i nacin:



-1
log Pow,a, = w; X logPy,; X w;

gdje je log POW.i = vrijednost log POW pojedinacne eksperimentne jedinice i; log POW,Av = ponderisana
prosjecna vrijednost odredivanja pojedinacnog POW wi = statisticki ponder dodijeljen vrijednosti log POW
eksperimentne jedinice i.

Reciproc¢na vrijednost varijance log POW.i upotrebljava se kao:

-1
w; =var logP,y;

Greska u prosjeku vrijednosti log POW procjenjuje se kao ponovljivost log Co/Cw odredena tokom faze
ravnoteze u pojedina¢nim eksperimentalnim jedinicama. IzraZena je kao ponderisana standardna devijacija
vrijednosti log POW,Av (clogPow,Av) koja je mjera greske povezane s log POW,Av.

Ponderisana standardna devijacija moze se izraCunati iz ponderirane varijance varlog Pow,Av na sljedeci
nacin:

Varipg,pow,Av = w; X logP,y,; — logPow av X w;X n—1

0,5
Olog,pow,Av = VATogpow,Av

Simbol n predstavlja broj eksperimentalnih jedinica.
Izvjestaj o ispitivanju
U izvjestaju o ispitivanju treba navesti sljedece informacije:

Ispitivana supstanca:

trivijalni naziv, hemijski naziv, CAS broj, strukturna formula (koja navodi polozaj oznake ako se
upotrebljava radioaktivno oznacena supstanca) te relevantna fizicko hemijska svojstva,

—  Cistoca (necistoce) ispitivane supstanci, Cistoca oznake oznacenih hemikalija i molarna aktivnost

(po potrebi), preliminarna procjena vrijednosti log Pow kao i metoda koristena za dobijanje te

vrijednosti.

Uslovi ispitivanja:
—  datumi sprovodenja ispitivanja, temperatura tokom eksperimenta,
volumeni 1-oktanola i vode na pocetku ispitivanja, volumeni uzorkovanog 1-oktanola i vode,
volumeni 1-oktanola i vode preostali u ispitnim posudama,
opis ispitnih posuda i uslova mijeSanja (geometrija Stapi¢a za mijeSanje i ispitne posude, visina
vrtloga u mm te, ako je dostupna, brzina mijesanja),

analiticke metode primijenjene za odredivanje ispitivane supstanci i granica kvantifikacije metode,
—  vremena uzorkovanja,
—  pH vodene faze i koristeni puferi ako je pH prilagoden za joniziraju¢e molekule, broj odredivanja.

Rezultati:



—  ponovljivost i osjetljivost koriStenih analitickih metoda,

—  odredene koncentracije ispitivane supstanci u 1-oktanolu i vodi kao funkcija vremena, prikaz bilance

—  mase,

—  temperatura i standardna devijacija ili raspon temperature tokom eksperimenta, regresija odnosa

—  koncentracije u zavisnosti od vremena, prosjecna vrijednost log Pow,Av i njena standardna

— pogreska, rasprava i tumacenje rezultata,

—  primjeri neobrabenih podataka, brojke reprezentativne analize (svi neobraDeni podaci moraju se

—  Cuvati u skladu s GLP standardima), ukljucujuéi rekuperaciju surogata te broj nivoa upotrijebljenih
pri kalibrisanju (zajedno s kriterijumima za koeficijent korelacije

kalibracione krive) i rezultati osiguranja kvaliteta/kontrole kvaliteta (QA/QC),

ako je dostupno: izvjetaj o potvrDivanju postupka analize (treba navesti meDu referencama) sa inertnim
materijalom.

A.24. KOEFICIJENT RASPODJELE (N-OKTANOL/VODA), METODA TECNE HROMATOGRAFIJE VISOKIH PERFORMANSI (HPLC)

1. Uvod
Ova metoda ispitivanja ekvivalentna je smjernici OECD-a za ispitivanje (TG) 117 (2004)

Koeficijent raspodjele (P) definisan je kao odnos ravnoteznih koncentracija rastvorene supstance u
dvofaznom sistemu koji se sastoji od dva koja nije moguce mijesati. U slucaju noktanola i vode,

p ¢, — oktanol
ow Cvoda

Posto je koeficijent raspodjele koli¢nik dvije koncentracije, on nema dimenzija i navodi se u obliku svog
logaritma za osnovu deset.

Pow je kljuéni parametar u studijama zivotnog ciklusa hemijskih supstanci u zivotnoj sredini. UtvrDen je
znacajan odnos izmedu P, nejonizovanog oblika supstanci i njihove bioakumulacije u ribama. TakoDe je
pokazano da je P, koristan parametar u predviDanju adsorpcije u zemljiSte i sedimente i za utvrDivanje
kvantitativnih odnosa strukture i aktivnosti za Sirok spektar bioloskih efekata.

Pocetna razmatranja

Vrijednosti log Py u rasponu — 2 do 4 (povremeno do 5 i vise) se eksperimentalno odreduju uz pomo¢ metode
muckanja u staklenom balonu (poglavlje A.8 ovog aneksa, smjernica OECD-a za ispitivanje 107). Metoda
HPLC obuhvata log P, u rasponu od 0 do 6. Ta metoda moze zahtijevati procjenu P, radi dodjeljivanja
odgovaraju¢ih referentnih supstanci i da bi se potkrijepili svi eventualni zakljucci izvedeni iz podataka
dobijenih ispitivanjem. Metode proracuna ukratko su razmotrene u dodatku uz tu metodu ispitivanja. Nacin
funkcionisanja metode HPLC je izokratski.

Vrijednosti P,y zavise od uslova u zivotnoj sredini kao $to su temperatura, pH, jonska snaga i tako dalje, pri
¢emu te uslove treba utvrditi u eksperimentu radi ispravnog tumacenja podataka o P,w. Za supstance koje se
mogu jonizovati moze postati dostupna i moze se koristiti druga metoda kao alternativna (npr. nacrt smjernice
OECD-a o pH metrijskoj metodi za jonizovane supstance (6)).

Iako ovaj nacrt smjernice OECD-a moze biti pogodan za odredivanje P, za one supstance koje se mogu
jonizovati, u nekim slucajevima prikladnije je koristiti metodu HPLC pri pH vrijednosti koja je relevantna za
zivotnu sredinu.

Nacelo metode



HPLC obrnutih faza vrsi se u analitickim kolonama ispunjenim komercijalno dostupnom ¢vrstom fazom koja
sadrzi duge ugljovodoni¢ne lance (npr. C8, C18) hemijski vezane za silicijum dioksid. Hemikalija ubrizgana
u tu kolonu vrsi razdvajanje mobilne faze rastvaraca i ugljovodoni¢ne stacionarne faze na putu niz kolonu
prenosena mobilnom fazom. Supstance se zadrzavaju sodnosno koeficijentu raspodjele ugljovodonik-voda,
pri ¢emu hidrofilne supstance eluiraju prve, a lipofilne posljednje. Vrijeme zadrzavanja opisano je faktorom
kapaciteta k koji se izrazavao kao:

gdje je tr vrijeme zadrzavanja supstance koja se ispituje, a to mrtvo vrijeme, tj. prosjecno vrijeme potrebno da
molekul rastvaraca prode kroz kolonu. Kvantitativne analiticke metode nijesu potrebne, a neophodno je samo
odrediti vremena zadrzavanja. Primjena gornje granice proizilazi iz potrebe da se postigne faza potpune
separacije nakon prilagoDavanja ravnoteze raspodjele i prije uzimanja uzoraka za analiticka odredivanja. Uz
naroc€itu paznju, gornja granica se moze podi¢i na vece vrijednosti Poy

Koeficijent raspodjele oktanol/voda supstance koja se ispituje moze se izracunati eksperimentalnim
odredivanjem njenog faktora kapaciteta k, koji se zatim unosi u sljede¢u jednacinu:

logR, = a+b xlogk gdje su, a, b koeficijenti linearne regresije.

Navedena jednacina moze se dobiti linearnom regresijom logaritma koeficijenata raspodjele oktanol/voda
referentnih supstanci u odnosu na logaritam faktora kapaciteta referentnih supstanci.

Metoda HPLC obrnutih faza omogucava vrsenje procjene koeficijenata raspodjele u rasponu log Pow od 0 do

6, ali se taj raspon moZze prosiriti tako da u izuzetnim slucajevima obuhvata raspon log Pow od 6 do 10. To
moze iziskivati modifikovanje mobilne faze. Ova metoda nije primjenljiva na jake kiseline i baze, sloZzena
jedinjenja metala, supstance koje reaguju s eluentom, niti na povrsinski aktivne agense. Mjerenja se mogu
vrsiti na supstancama koje se mogu jonizovati kada su u svom nejonizovanom obliku (slobodna kiselina ili
slobodna baza), jedino upotrebom odgovaraju¢eg pufera Cija je pH vrijednost ispod pKa ako se radi o
slobodnoj kiselini, odnosno iznad pKa ako se radi o slobodnoj bazi. Alternativno, pH-metrijska metoda
ispitivanja supstanci koje se mogu jonizovati (6) moze postati dostupna i moze se koristiti kao alternativna
metoda. Ako je vrijednost log P, odredena radi koris¢enja za klasifikaciju ekoloskih opasnosti ili procjenu
ekoloskih rizika, ispitivanje treba vrSiti u rasponu pH vrijednosti koji je relevantnan za prirodno ocvrstenje, tj.
u rasponu pH vrijednosti od 5,0 do 9.

U nekim slucajevima necistoce mogu otezati tumacenje rezultata jer nije moguce sa sigurnoséu odediti pikove.
Za smjese koje daju nejasan opseg potrebno je navesti gornje i donje granice log

Pow, kao i procenat povrsine svakog pika vrijednosti log Pow. Za smjese koje su grupa homologa potrebno je
navesti i prosjec¢nu ponderisanu vrijednost log Po, izracunatu na osnovu pojedinacnih vrijednosti Poy i
odgovarajucih vrijednosti procenta povrsine. U proracunu treba uzeti u obzir sve pikove koji predstavljaju
5% ili viSe ukupne povrsine svih pikova:

i logP,i povrsina % logP,,; povrsina %

onderisani prosjecnog B,,, = - " =
p pros] 9 Fow ukupna povrsina svih pikova % . pvrsina %

Ponderisana prosjecna vrijednost log P, validna je samo za supstance ili smjese koje se sastoje od homologa
(npr. niz alkana). SmjeSe se mogu mjeriti tako da se dobiju smisleni rezultati pod uslovom da koriséeni
analiticki detektor ima istu osjetljivost na sve supstance u smjesi i da se one mogu na odgovarajuéi nacin
rastvoriti.



Informacije o supstanci koja se ispituje

Prije upotrebe metode potrebno je da budu poznati konstanta disocijacije, strukturna formula i rastvorljivost
u mobilnoj fazi. Uz to, potrebne su informacije o hidrolizi.

Kriterijumi kvaliteta
Radi vece pouzdanosti vrse se dvostruka odredivanja.

Ponovljivost: Vrijednost log P,y izvedena iz ponovljenih mjerenja izvrSenih pod identi¢nim uslovima i uz
upotrebu iste grupe referentnih supstanci treba da bude u rasponu od + 0,1 log jedinica.

Reproduktivnost: Ako se mjerenja ponove sa razli¢itom grupom referentnih supstanci, rezultati se mogu
razlikovati. Tipi¢no se koeficijent korelacije R za odnos izmedu log k i log P,w za grupu supstanci koje se
ispituju krece oko 0,9, Sto odgovara koeficijentu raspodjele oktanol/voda od log Pow = 0,5 log jedinica.

MeDulaboratorijasko uporedno ispitivanje pokazalo je da se uz pomo¢ HPLC metode vrijednosti log Pow
mogu dobiti u rasponu od = 0,5 jedinica vrijednosti dobijenih metodom muckanja u staklenom balonu. Ostala
poreDenja mogu se naci u literaturi. Grafikoni korelacije zasnovani na strukturno srodnim referentnim
supstancama daju najpreciznije rezultate.

Referentne supstance

Radi dovoDenja u korelativan odnos izmjerenog faktora kapaciteta k neke supstance sa njenim Pow, mora se
izraditi kalibracioni grafikon uz upotrebu najmanje 6 tacaka. Referentne supstance treba da imaju vrijednosti
log Pow koje obuhvataju vrijednost log Pow supstance koja se ispituje, tj. najmanje jedna referentna supstanca
treba da ima vrijednost P, vecu od vrijednosti P, supstance koja se ispituje, a druga referentna supstanca
treba da ima vrijednost P, manju od vrijednosti P,y supstance koja se ispituje. Ekstrapolaciju treba koristi u
izuzetnim slucajevima. Referentne supstance treba da budu strukturno srodne sa supstancom koja se ispituje.
Vrijednosti log P, referentnih supstanci koris¢enih za kalibraciju zasnivaju na pouzdanim eksperimentalnim
podacima. Medutiim, za supstance sa visokom vrijednos¢u log P (obi¢no iznad 4) koriste se izracunate
vrijednosti ukoliko nema dostupnih pouzdanih eksperimentalnih podataka. Ako se koriste ekstrapolirane
vrijednosti, potrebno je navesti grani¢nu vrijednost.

Dostupne su liste vrijednosti log Pow za grupe hemikalija. Ako nijesu dostupni podaci o koeficijentima
raspodjele strukturno srodnih supstanci, koristi se opstija kalibracija utvrDena sa drugim referentnim
supstancama. Preporucene referentne supstance i njihove vrijednosti P, navedene su u tabeli 1. Za supstance
koje se mogu jonizovati date vrijednosti odnose se na njihov nejonizovani oblik. Vjerodostojnost i kvalitet
vrijednosti provjereni su mePulaboratorijaskim uporednim ispitivanjem.

Tabela 1. Preporucene referentne supstance

CAS broj Referentna supstanca log Pow pKa
1 [78-93-3 2-butanon (Metil etil keton) 0,3
2 [1122-54-9 4-acetilpiridin 0,5
3 62-53-3 Anilin 0,9




4 [103-84-4 Acetanilid 1,0
5 1100-51-6 Benzil-alkohol 1,1
6 150-76-5 4-metoksifenol 1,3 pKa = 10,26
7 1122-59-8 Fenoksiacetna kiselina 1,4 pKa = 3,12
8 [108-95-2 Fenol 1,5 pKa=9,92
9 [51-28-5 2,4-dinitrofenol 1,5 pKa=3,96
10 |100-47-0 Benzonitril 1,6
11 ({140-29-4 Fenilacetonitril 1,6
12 |589-18-4 4-metilbenzil alkohol 1,6
13 |98-86-2 Acetofenon 1,7
14 |88-75-5 2-nitrofenol 1,8 pKa=7,17
15 [121-92-6 3-nitrobenzojeva kiselina 1,8 pKa=3,47
16 |106-47-8 4-hloranilin 1,8 pKa =4,15
17 [98-95-3 Nitrobenzen 1,9
18 [104-54-1 Cinamil alkohol 1,9
(Cinaminski alkohol)

19 [65-85-0 Benzojeva kiselina 1,9 pKa=4,19
20 (106-44-5 p-krezol 1,9 pKa=10,17
21 |140-10-3 Cinaminska kiselina 2,1 pKa = 3,89 (cis) 4,44

(trans) (trans)
22 [100-66-3 Anizol 2,1
23 [93-58-3 Metil benzoat 2,1
24 |71-43-2 Benzen 2,1
25 [99-04-7 3-metilbenzojeva kiselina 24 pKa =427
26 [106-48-9 4-hlorofenol 2,4 pKa=9,1
27 |79-01-6 trihloroetilen 2,4
28 [1912-24-9 Atrazin 2,6
29 [93-89-0 Etil benzoat 2,6
30 [1194-65-6 2,6-dihlorobenzonitril 2,6
31 [535-80-8 3-hlorobenzojeva kiselina 2,7 pKa = 3,82
32 [108-88-3 Toluen 2,7




33 [90-15-3 1-naftol 2,7 pKa=9,34
34 |608-27-5 2,3-dihloroanilin 2,8

35 1108-90-7 Hlorobenzen 2,8

36 [1746-13-0 Alil-fenil-cter 2.9

37 [108-86-1 Bromobenzen 3,0

38 |100-41-4 Etilbenzen 3,2

39 [119-61-9 Benzofenon 3,2

40 [92-69-3 4-fenilfenol 3,2 pKa = 9,54
41 [89-83-8 Timol 3,3

42 1106-46-7 1,4-dihlorbenzen 3,4

43 [122-39-4 Difenilamin 3,4 pKa=10,79
44 191-20-3 Naftalen 3,6

45 193-99-2 Fenil benzoat 3,6

46 [98-82-8 [zopropilbenzen 3,7

47 188-06-2 2,4,6-trihlorofenol 3,7 pKa=6

48 192-52-4 Bifenil 4,0

49 [120-51-4 Benzil benzoat 4,0

50 [88-85-7 2,4-dinitro-6-sek-butilfenol 4,1

51 1120-82-1 1,2,4-trihlorobenzen 4.2

52 1143-07-7 Dodekanoinska kiselina 4,2 pKa=15,3
53 [101-84-8 Difenil eter 4,2

54 185-01-8 Fenantren 4,5

55 1104-51-8 n-butilbenzen 4.6

56 [103-29-7 Dibenzil 4,8

57 [3558-69-8 2,6-difenilpiridin 4,9

58 1206-44-0 Fluoranten 5,1

59 1603-34-9 Trifenilamin 5,7

60 [50-29-3 DDT 6,5

Opis metode

Preliminarna procjena koeficijenta raspodjele




Ako je potrebno, koeficijent raspodjele susptance koja se ispituje moze se procijeniti, i to po moguénosti
metodom proracuna (v. Dodatak, ili prema potrebi, upotrebom odnosa rastvorljivosti supstance koja se ispituje
u Cistim rastvaracima).

Aparatura

Potreban je tecni hromatograf opremljen pumpom niske pulsacije i odgovaraju¢im sistemom za detekciju. UV

detektor koji koristi talasnu duzinu od 210 nm ili RI detektor mogu se primijeniti za Sirok spektar hemijskih
grupa. Prisustvo polarnih grupa u stacionarnoj fazi moze ozbiljno narusiti rad kolone HPLC-a. Stoga
stacionarne faze treba da imaju minimalni procenat polarnih grupa.

Mogu se koristiti komercijalna pakovanja mikrocestica inverzne faze ili gotove kolone. Pretkolona se postavlja
izmedu sistema za ubrizgavanje i analiticke kolone.

Mobilna faza

Metanol HPLC kvaliteta i destilovana ili dejonizovana voda koriste se za pripremanje rastvaraca za eluiranje,

koji se prije upotrebe degasifikuje. Potrebno je primijeniti izokratsku eluaciju, kao i odnose metanola i vode
sa minimalnim sadrZzajem vode od 25%. MjeSavina metanola i vode u odnosi 3:1 (v/v) zadovoljavajuca za
supstance za eluaciju sa vrijednos¢u log P od 6 u okviru jednog sata pri brzini protoka od 1 ml/min. Za
supstance sa log P iznad 6 moze biti neophodno da se skrati vrijeme eluacije (kao i za referentne supstance)
smanjenjem polariteta mobilne faze ili duzine kolone.

Supstanca koja se ispituje i referentne supstance moraju biti rastvorljive u mobilnoj fazi u koncentraciji
dovoljnoj da se omoguci njihova detekcija. Aditivi se mogu koristiti sa mjeSavinom metanola i vode samo u
izuzetnim slucajevima, posSto oni mijenjaju svojstva kolone. U tim slucajevima potvrduje se da to nema uticaja
na vrijeme zadrzavanja supstance koja se ispituje i referentnih supstanci. Ako mjeSavina metanola i vode nije
odgovarajuca, mogu se koristiti druge mjesavine organskih rastvaraca i vode, npr. etanola i vode, acetonitrila
i vode ili izopropil alkohola (2-propanola) i vode.

pH vrijednost eluenta od kriticne je vaznosti za supstance koje se mogu jonizovati. pH-vrijednost treba da
bude u okviru radnog opsega pH kolone, §to je obi¢no izmedu 2 i 8. Preporucuje se puferiranje. Mora se
posvetiti paznja tome da se izbjegne taloZenje soli i propadanje kolone, $to se desava sa nekim mjeSavinama
organske faze i pufera. Mjerenja hromatografijom HPLC sa stacionarnim fazama koje se zasnivaju na silicijum
dioksidu a koje imaju pH vrijednost iznad 8 obicno se ne savjetuju, posto upotreba alkalne mobilne faze moze
prouzrokovati brzo slabljenje rada kolone.

Rastvorene supstance

Supstanca koja se ispituje i referentne supstance moraju biti dovoljno Ciste za odredivanje pikova u
hromatogramima za odgovarajuce supstance. Supstance koje ¢e se koristiti za ispitivanje ili kalibraciju
rassupstancaaju se po moguéstvu u mobilnoj fazi. Ako se za rastvaranje supstance koja se ispituje i referentnih
supstanci ne koristi mobilna faza ve¢ neki drugi rassupstancaac, mobilnu fazu treba koristiti za konacno
razblazivanje prije ubrizgavanja.

Uslovi ispitivanja
Kolebanje temperature u toku mjerenja ne smije biti vece od + 1 °C.

Odredivanje mrtvog vremena t,



Mrtvo vrijeme moze se mjeri koriS¢enjem nezadrzanih organskih supstanci (npr. tioureje ili formamida).
Preciznije mrtvo vrijeme moZze se izvesti iz izmjerenih vremena zadrzavanja ili iz grupe od priblizno sedam
¢lanova homolognog niza (npr. n-alkil metal ketona) (17). Vremena zadrzavanja tr (nc + 1) su u funkciji tR
(nc), gdje je nc broj atoma ugljenika. Dobija se prava linija tr (nc + 1) = A tr (nc) + (1 — A) to, gdje je A, koja
predstavlja k(nc + 1)/k(nc), konstanta. Mrtvo vrijeme to dobija se iz presjeka (1 — A) to i nagiba A.

Regresiona jednacina

Sljede¢i korak je konstruisanje korelacione krive log k prema log P za odgovarajuce referentne supstance sa
vrijednostima log P blizu ocekivane vrijednosti za supstancu koja se ispituje. U praksi, iastovremeno se
ubrizgava od 6 do 10 referentnih supstanci. Odreduju se vremena zadrzavanja, po moguéstvu na integratoru
za biljezenje rezultata povezanom sa sistemom za detekciju. Odgovarajuéi logaritmi faktora kapaciteta, log k,
ucrtavaju se kao funkcija log P. Regresiona jednacina radi se u redovnim intervalima, a najmanje jedanput
dnevno, kako bi se mogle zabiljeziti eventualne promjene u radu kolone.

Odredivanje vrijednosti p,w supstance koja se ispituje

Supstanca koja se ispituje ubrizgava se u najmanjim koli¢inama koje se mogu detektovati. Vrijeme
zadrzavanja odreduje se dva puta. Koeficijent raspodjele supstance koja se ispituje dobija se interpolacijom
izracunatog faktora kapaciteta na kalibracionom grafikonu. Ekstrapolacija je neophodna za veoma niske i
veoma visoke koeficijente raspodjele. NarocCito se u tim sluCajevima paZnja mora posvetiti granicama
pouzdanosti regresione linije. Ako je vrijeme zadrzavanja uzorka van raspona vremena zadrzavanja dobijenih

za standard, potrebno je navesti grani¢nu vrijednost. Podaci i izvjeStavanje
Izvjestaj o ispitivanju
26. U izvjestaju se mora navesti sljedece:

- prethodna procjena koeficijenta raspodjele, ako je izvrsena, procijenjene vrijednosti i koris¢ena
metoda; ako je koriS¢ena metoda proracuna, njen pun opis ukljucujuci
identifikaciju baze podataka i detaljne informacije o izboru fragmenata;
- supstanca koja je ispitivana i referentne supstance: ¢istoca, strukturna formula i CAS broj,
—  opis opreme i radnih uslova: analiticka kolona, pretkolona, mobilna faza, sredstvo detekcije,
—  temperaturni raspon, pH; profili eluiranja (hromatogrami);  mrtvo vrijeme i nacin njegovog
mjerenja;
podaci o zadrzavanju i vrijednosti log P, iz literature za referentne supstance koje se koriste
prilikom kalibracije;
- podaci o prilagoDenoj regresionoj liniji (log k prema log P.w) i koeficijentu korelacije linije
ukljucujuéi intervale pouzdanosti;
- podaci o prosjecnom zadrzavanju i interpolirana vrijednost log P, za supstancu koja je
—  ispitivana;
—  uslucaju smjeSe: hromatogram profila eluiranja sa navedenim vrijednostima pragova;
—  vrijednosti log Pow u odnosu na % povrsine pika log Poy ; proracun uz pomoc¢ regresione linije;
izraCunate ponderisane prosjecne vrijednosti log Poy, prema potrebi.

Dodatak

Metode izracunavanja P,

Uvod

Ovaj dodatak sadrzi kratak uvod u iizraCunavanje vrijednosti Poy. Izracunate vrijednosti P, koriste se za:



- odlucivanje o tome koja eksperimentalna metoda ¢e se koristiti: metoda muckanja u staklenom
balonu za vrijednosti log Py izmedu — 2 1 4 i medoda HPLC za vrijednosti log Py izmedu 01 6;

_ izbor uslova koji ¢e se koristiti u HPLC metodi (referentne supstance, odnos metanol/voda); _

provjeravanje vjerodostojnosti vrijednosti dobijenih putem eksperimentalnih metoda; — davanje
procjene onda kada se eksperimentalne metode ne mogu primijeniti.

Nacelo metoda proracuna

Ovdje predlozene metode proracuna zasnivaju se na teoretskoj fragmentaciji molekula na odgovarajuce
podstrukture za koje su poznati pouzdani prirasti vrijednosti log Pow. Vrijednost log P,y dobija se sabiranjem
vrijednosti fragmenata i korektivnih ¢lanova za unutarmolekularne interakcije.

Pouzdanost izracunatih vrijednosti Govoreci uopsteno, sto je slozenost supstance koja se proucava veca,
pouzdanost metoda proracuna je manja. U slucaju jednostavnih molekula male molekularne mase i koji
imaju jednu ili dvije funkcionalne grupe, moze se ocekivati odstepene od 0,1 do 0,3 log P,y jedinice izmedu
rezultata razli¢itih metoda fragmentacije i izmjerenih vrijednosti. Granica greske zavisice od pouzdanosti
koris¢enih konstanti fragmenata, sposobnosti prepoznavanja meBPumolekularnih interakcija (npr. vodoni¢ne
veze) 1 ispravne upotrebe korektivnih ¢lanova. U slucaju jonizujucih

supstanci moraju se uzeti u obzir naboj i stepen jonizacije.
Fudzita HanSova (Fujita-Hansch) n-metoda
Konstanta hidrofobnog supstituenta, 7, koju su prvobitno uveli Fudzita i ostali definise se kao: nX = log Pow

(PhX) — log Pow (PhH) gdje je PhX aromati¢ni derivat, a PhH je mati¢na supstanca.

npr. nCl = log Pow (C6HS5CI) — log Pow (CO6H6)
=2,84-2,13
=0,71

n-metoda je prevashodno od interesa za aromati¢ne supstance. U literature su dostupne mvrijednosti za veliki
broj supstituenata.

Rekerova (Rekker) metoda

Upotrebom Rekerove metode vrijednost log P iizracunava se kao:

LogPyy, = a; fi + uslovi interakcije

gdje je a; broj pojavljivanja odredenog fragmenta u molekulu, a fi je prirast log P, fragmenta. Uslovi
interakcije mogu se izraziti kao proizvod cijelog broja i samo jedne konstante C, (takozvana ,magi¢na
konstantal). Konstante fragmenata f; i Cy, odredene su iz liste koja sadrzi 1054 ekperimentalne vrijednosti Poy
za 825 supstanci upotrebom visestruke regresione analize (6)(8).

Odredivanje uslova interakcije vrsi se u skladu sa utvrbenim pravilima.



Hans-Leova (Hansch-Leo) metoda
Upotrebom Han$-Leove metode vrijednost log Pow iizra¢unava se kao:

log Poyy = a;f; + b;F;

gdje je fi konstanta fragmenta, F; je korektivni ¢lan (faktor), dok su a; i b; odgovarajuc¢a ucestalost pojavljivanja.
Liste atomskih i grupnih fragmentarnih vrijednosti i korektivnih ¢lanova F; dobijene su metodom pokusaja i
greske iz eksperimentalnih vrijednosti Pow. Korektivni ¢lanovi podijeljeni su u nekoliko razli¢itih klasa (1)(4).
Razvijeni su softverski paketi da bi se uzela u obzir sva pravila i korektivni ¢lanovi.

Kombinovana metoda

lizracunavanje vrijednosti log Pow sloZzenih molekula moze se znacajno unaprijediti ako se molekul rasclani
na vece podstrukture za koje su dostupne pouzdane vrijednosti log Pow, bilo da je to iz tabela ili iz postoje¢ih
mjerenja. Takvi fragmenti (npr. heterocikli, antrakinon, azobenzen) mogu se tada kombinovati sa HanSovim
(Hansch) & vrijednostima ili sa Rekerovim (Rekker) ili Leovim (Leo) konstantama fragmenata.

Metode proracuna mogu se primijeniti na djelimicno ili potpuno jonizovane supstance samo ako se uzmu u
obzir neophodni korektivni faktori.

Ako se moze pretpostaviti postojanje unutarmolekularnih vodoni¢nih veza, moraju se dodati odgovarajuci
korektivni ¢lanovi (priblizno + 0,6 do + 1,0 log Pow jedinica). Naznake o prisustvu takvih veza mogu se dobiti
iz stereo modela ili spektroskopskih podataka.

Ako je moguce postojanje nekoliko tautometrijskih oblika, kao osnovu za proracun treba koristiti onaj oblik
koji je najvjerovatniji.

Potrebno je pazljivo pratiti revizije listi konstanti fragmenata. “

Clan 2
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u “Sluzbenom listu Crne Gore”.

*U ovaj pravilnik prenijeta je Regulativa Komisije (EZ) br. 440/2008 od 30. maja 2008. o utvrdivanju metoda ispitivanja u skladu s
Regulativom (EZ) br. 1907/2006 Evropskog parlamenta i Vijeca o registraciji, evaluaciji, autorizaciji i ograni¢avanju hemikalija (REACH).

Broj: 04-322/26-105/35
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Ministar,
Damjan Culafié, s.r.



901.
Na osnovu ¢lana 18 Uredbe o kancelarijskom poslovanju organa drzavne uprave
("Sluzbeni list CG", br. 47/19 i 43/26), Ministarstvo javne uprave donijelo je

UPUTSTVO
O IZMJENI | DOPUNAMA UPUTSTVA O NACINU VRSENJA KANCELARIJSKOG
POSLOVANJA

Clan 1

U Uputstvu o nacinu vrSenja kancelarijskog poslovanja ("Sluzbeni list CG", br. 59/19
i 129/24) u ¢lanu 67 poslije stava 1 dodaje se novi stav koji glasi:

»1zuzetno od stava 1 alineja 2 ovog €lana, za vrijeme obiljezavanja 21. maja - Dana
nezavisnosti, zaglavlje akta kojim se vrSi sluzbena prepiska izmedu organa, odnosno organa
i stranaka, u gornjem desnom uglu sadrzi: logotip jubileja nezavisnosti Crne Gore, koji se
sastoji od rimskog broja XX, grba Crne Gore koji se nalazi izmedu rimskog broja X i rimskog
broja X, broja 2006 sa donje lijeve strane rimskog broja X i broja 2026 sa gornje desne
strane rimskog broja X i tekst “DA JE VJECNA CRNA GORA”.”

Clan 2
Poslije Clana 73 dodaje se novi €lan koji glasi:

,Clan 73a
Ispod podataka iz ¢lana 73 ovog uputstva, za vrijeme obiljezavanja 21. maja - Dana
nezavisnosti, u donjem lijevom uglu nalaze se podaci: sjediSte organa (adresa, postanski
broj, grad, naziv "Crna Gora"), broj telefona, broj faksa i jedinstvena sluzbena adresa za
elektronsku komunikaciju organa.”

Clan 3
U ¢lanu 74 poslije stava 2 dodaje se novi stav koji glasi:
»lzgled akta kojim se vrSi sluzbena prepiska, za vrijeme obiljezavanja 21. maja -
Dana nezavisnosti, dat je u Prilogu 4 ovog uputstva.”

Clan 4
U ¢lanu 100 stav 1 rijeci: ,br. 1 i 2“ zamjenjuju se rije€ima: ,br. 1 do 4.

Clan 5
Poslije ¢lana 100 dodaje se novi €lan koji glasi:

,Clan 100a
Odredbe €lana 67 stav 2, Clana 73a i ¢lana 74 stav 3 primjenjivace se do 31.
decembra 2026. godine.”

Clan 6
Poslije Priloga 3 dodaje se novi prilog koji glasi:



Prilog 4

IZGLED AKTA KOJIM SE VRéIv SLUZBENA PREPISKA IZMEBDU ORGANA, ODNOSNO ORGANA |
STRANAKA ZA VRIJEME OBILJEZAVANJA 21. MAJA-DANA NEZAVISNOSTI CRNE GORE

Crna Gora

Za:
Veza:

Predmet:

Postovani,

2006
DA JE VJECNA CRNA GORA

S postovanjem,


tel:__________________

Clan7
Ovo uputstvo stupa na snagu danom objavljivanja u ,Sluzbenom listu Crne Gore".

Broj: 01-040/26-1475
Podgorica, 01. 04. 2026. godine

Ministar,
mr Marash Dukaj, s.r.



902.

Na osnovu ¢lana 33 stav 11 tacka 2, ¢lana 250 st. 1 14 Zakona o energetici (,,Sluzbeni list CG”,
br. 28/25 1 3/26), i ¢lana 17 tacka 6 Statuta Regulatorne agencije za energetiku i regulisane
komunalne djelatnosti (,,Sluzbeni list CG”, broj 56/25), Odbor Regulatorne agencije za energetiku i
regulisane komunalne djelatnosti na sjednici od 27. marta 2026. godine, donio je

ODLUKU
O TRAJANJU REGULATORNOG PERIODA

1. Utvrduje se da regulatorni period za operatora prenosnog sistema elektricne energije,
operatora distributivnog sistema elektricne energije i subjekta odgovornog za organizaciju i
upravljanje trziStem elektricne energije, poc¢inje 1. januara 2027. godine i traje do 31. decembra
2029. godine.

2. Ova odluka objavljuje se u ,,Sluzbenom listu Crne Gore* 1 na internet stranici Regulatorne
agencije za energetiku i regulisane komunalne djelatnosti.

Broj: 26/1065-3
Podgorica, 27. marta 2026. godine

Predsjednik Odbora,
dr Veljko Vasiljevié, s.r.



903.

Na osnovu ¢lana 33 stav 7 tacka 5 Zakona o energetici (,,Sluzbeni list CG”, br. 28/25 1 3/26) i
¢lana 17 tacka 6 Statuta Regulatorne agencije za energetiku i regulisane komunalne djelatnosti
(,,Sluzbeni list CG”, broj 56/25), Odbor Regulatorne agencije za energetiku i regulisane komunalne
djelatnosti, na sjednici od 27.03.2026. godine, donio je

PRAVILA
ZA FUNKCIONISANJE SNABDJEVACA POSLJEDNJEG IZBORA

Clan 1
Ovim pravilima ureduje se nacin rada snabdjevaca poslednjeg izbora.

Clan 2

Izrazi upotrijebljeni u ovim pravilima imaju sljede¢e znacenje:

1) krajnji kupac je kupac koji kupuje elektricnu energiju ili gas za sopstvenu potroSnju;

2) kupac iz kategorije domacinstva je kupac koji kupuje elektricnu energiju ili gas iskljucivo
za potrosnju u svom domacinstvu, koja ne obuhvata potroSnju za poslovne ili profesionalne
aktivnosti;

3) malo pravno lice je pravno lice koje ispunjava najmanje dva od sljedeca tri kriterijuma:

- prosjecan broj zaposlenih u poslovnoj godini do 50;

- ukupan prihod na godiSnjem nivou do 8.000.000,00 €;

- ukupna aktiva do 4.000.000,00 €;

4) mikro pravno lice je pravno lice koje ispunjava najmanje dva od sljedeca tri kriterijuma:

- prosjecan broj zaposlenih do 10;

- ukupan prihod na godiSnjem nivou do 700.000,00 €;

- ukupna aktiva do 350.000,00 €;

5) snabdjeva¢ posljednjeg izbora je snabdjevac elektricnom energijom, odreden za period od
tri kalendarske godine u postupku javnog nadmetanja sprovedenom u skladu sa propisom Vlade
Crne Gore, koji pruza javnu uslugu snabdijevanja elektricnom energijom po posebnim uslovima i
rokovima, u skladu sa Zakonom o energetici.

Clan 3
Snabdjevac posljednjeg izbora vrsi djelatnost snabdijevanja elektricnom energijom:
1) bez zahtjeva za snabdijevanje elektri¢cnom energijom, pod uslovima propisanim ¢lanom 4
ovih pravila;
2) na osnovu zahtjeva za snabdijevanje elektricnom energijom, odnosno zahtjeva za promjenu
snabdjevaca, pod uslovima propisanim ¢lanom 5 ovih pravila.

Clan 4

(1) Snabdjevac posljednjeg izbora duzan je da vrsi snabdjevanje iz ¢lana 3 tacka ovih pravila
ako krajnji kupci koji su prikljuceni na distributivni ili prenosni sistem elektri¢ne energije (u daljem
tekstu: krajnji kupac) bez svoje krivice ostanu bez snabdjevaca ili ugovora o snabdijevanju, a nijesu
uspjeli da nadu novog snabdjevaca.

(2) Krivica krajnjeg kupca iz stava 1 ovog ¢lana ne postoji ako snabdijevac koji je snabdijevao
krajnjeg kupca nije vise u mogucénosti da vrsi ugovoreno snabdijevanje zbog:

1) bankrotstva koji se utvrduje u okviru postupka koji je propisan zakonom kojim se ureduju
uslovi, nacin pokretanja i sprovodenja stecaja; ili

2) oduzimanja licence za snabdijevanje od strane Regulatorne agencije za energetiku i
regulisane komunalne djelatnosti (u daljem tekstu: Agencija), u skladu sa odredbama Zakona o
energetici (u daljem tekstu: Zakon).



(3) Snabdjevac koji namjerava da prestane da snabdijeva krajnjeg kupca zbog razloga iz stava 2
ovog Clana duzan je da o danu prestanka snabdijevanja blagovremeno obavijesti snabdjevaca
posljednjeg izbora, krajnjeg kupca, operatora distributivnog sistema, odnosno operatora prenosnog
sistema 1 subjekta odgovornog za organizaciju i upravljanje trziStem elektricne energije.

(4) Obavjestenje 1z stava 3 ovog ¢lana dostavlja se na obrascu koji utvrduje 1 na svojoj internet
stranici objavljuje snabdjevac posljednjeg izbora.

(5) U sluCaju iz stava 3 ovog c¢lana snabdjeva¢ posljednjeg izbora duzan je preuzme
snabdijevanje krajnjih kupaca, bez njihovog zahtjeva za snabdijevanje, najduZe tri mjeseca.

(6) U slucaju iz stava 5 ovog €lana, snabdjevac posljednjeg izbora duzan je da u roku od tri dana
od dana pocetka snabdijevanja krajnjem kupcu dostavi obavjeStenje o uslovima snabdijevanja,
cijeni elektri¢ne energije, pravu na izbor snabdjevaca i ugovor o snabdijevanju na potpisivanje.

(7) Ugovor o snabdijevanju iz stava 6 ovog ¢lana, krajnji kupac duzan je da zakljuci u pisanoj
formi najkasnije u roku od sedam dana od pocetka snabdijevanja.

(8) Prava i obaveze iz zakljuCenog ugovora o snabdijevanju iz stava 7 ovog ¢lana nastaju danom
pocetka snabdijevanja.

(9) Ako krajnji kupac ne zaklju¢i ugovor o snabdijevanju u roku iz stava 7 ovog Clana,
snabdjevac posljednjeg izbora ima pravo da mu obustavi isporuku elektri¢ne energije.

Clan 5

(1) Snabdjevac posljednjeg izbora duzan je da vrSi snabdijevanje iz ¢lana 3 tacka 2 ovih pravila
ako zahtjev za snabdijevanje elektricnom energijom, odnosno zahtjev za promjenu snabdjevaca
podnesu domacinstva, mala i mikro pravna lica, koja su priklju¢ena na distributivni sistem
elektri¢ne energije.

(2) O zahtjevu za snabdijevanje elektricnom energijom iz stava 1 ovog c¢lana, snabdjevac
posljednjeg izbora odlucuje u skladu sa opstim aktom Agencije kojim se ureduju opsti uslovi za
snabdijevanje elektricnom energijom i1 agregaciju elektri¢ne energije.

(3) O zahtjevu za promjenu snabdjevaca iz stava 1 ovog Clana, snabdjeva¢ posljednjeg izbora
odlucuje u skladu sa opstim aktom Agencije kojim se ureduju uslovi 1 postupak promjene
snabdjevaca ili agregatora na trziStu elektri¢ne elektricne energije.

(4) Ako kupci iz stava 1 ovog Clana bez svoje krivice ostanu bez snabdjevaca ili ugovora o
snabdijevanju, u smislu ¢lana 4 ovih pravila, snabdjeva¢ posljednjeg izbora preuzima njihovo
snabdijevanje bez posebnog zahtjeva.

Clan 6

(1) Snabdjevac posljednjeg izbora duzan je da:

1) snabdijevanje elektri¢cnom energijom vrsi:

- pod uslovima propisanim op$tim aktom Agencije kojim se ureduju opsti uslovi za
snabdijevanje elektricnom energijom i agregaciju elektri¢ne energije;

- po cijenama elektri¢ne energije utvrdenim ugovorom zaklju¢enim sa Vladom Crne Gore, na
osnovu odluke o izboru snabdjevaca posljednjeg izbora za snabdijevanje elektricnom energijom
donijetom u skladu sa Zakonom;

2) preduzima mjere za sigurno i kvalitetno snabdijevanje kupaca iz ¢l. 4 i 5 ovih pravila;

3) kupcima iz ¢l. 4 i 5 ovih pravila obracuna i naplati:

- kori$¢enje prenosnih i distributivnih sistema elektricne energije po cijeni koju je Agencija
utvrdila u skladu sa Zakonom,;

- naknadu za podsticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora;

- druge naknade u skladu sa zakonom;

4) vodi evidencije o fakturisanoj realizaciji 1 naplati elektricne energije pojedinacno za sve
kategorije kupaca iz ¢l. 4 i 5 ovih pravila, u skladu sa zakonom kojim se ureduje elektronska
uprava, 1 tu evidenciju daje na uvid po zahtjevu Agencije;



5) sacini godi$nji izvjeStaj o broju snabdijevanih kupaca iz ¢l. 4 i 5 ovih pravila, ukupnoj
koli¢ini isporucene elektricne energije 1 prosjecnom trajanju snabdijevanja, odvojeno za
domacinstva i druge kupce.

(2) Izvjestaj iz stava 1 tacka 5 ovog ¢lana snabdjevac posljednjeg izbora duZan je da objavi na
svojoj internet stranici najkasnije do 15. februara tekuce, za prethodnu godinu.

Clan 7
Snabdjevac posljednjeg izbora ne smije da nudi komercijalne povoljnosti ili dodatne popuste na
cijenu iz ¢lana 6 stav 1 alineja 2 ovih pravila.

Clan 8
Danom stupanja na snagu ovih pravila prestaju da vaze Pravila za funkcionisanje snabdjevaca
posljednjeg izbora i ranjivih kupaca (,,Sluzbeni list CG”, broj 83/16).

Clan 9
Ova pravila stupaju na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 26/863-7
Podgorica, 27. marta 2026. godine

Predsjednik Odbora,
dr Veljko Vasiljevi¢, s.r.



904.

Na osnovu ¢lana 33 stav 7 tacka 11 Zakona o energetici (,,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 28/25,
3/26) i c¢lana 17 tacka 6 Statuta Regulatorne agencije za energetiku i1 regulisane komunalne
djelatnosti (,,Sluzbeni list Crne Gore”, broj 56/25), Odbor Agencije, na sjednici odrZanoj
27.03.2026. godine, donio je

PRAVILA
ZA UTVRDIVANJE STATUSA ZATVORENOG
DISTRIBUTIVNOG SISTEMA ELEKTRICNE ENERGIJE

Predmet
Clan 1
Ovim pravilima se utvrduju dodatni uslovi za sticanje statusa zatvorenog distributivnog sistema
1 odredivanje operatora zatvorenog distributivnog sistema, dokazi koji se dostavljaju uz zahtjev,
sadrzaj rjeSenja o utvrdivanju statusa zatvorenog distributivnog sistema i odredivanju operatora
zatvorenog distributivnog sistema, na¢in kontrole ispunjavanja uslova propisanih zakonom, nacin
razmjene informacija sa energetskim subjektom, uslovi i postupak za oduzimanje statusa
zatvorenog distributivnog sistema, nacin pla¢anja naknada 1 sadrzaj evidencije zatvorenih
distributivnih sistema.
Izrazi
Clan 2
Izrazi upotrijebljeni u ovim pravilima imaju znacenja utvrdena Zakonom o energetici (u daljem
tekstu: Zakon).

Shodna primjena zakona
Clan 3
Na postupke propisane ovim pravilima shodno se primjenjuju odredbe zakona kojim se ureduje
upravni postupak.

Dodatni uslovi za sticanje statusa zatvorenog distributivnog sistema
Clan 4
Vlasniku infrastrukture preko koje se distribuira elektri¢na energija na geografski ogranicenom
podrucju (u daljem tekstu: vlasnik sistema), koji ispunjava uslove iz ¢lana 104 Zakona moze se
utvrditi status zatvorenog distributivnog sistema ako je obezbijedio:
1) da svaki korisnik zatvorenog distributivnog sistema ima posebno mjerno mjesto,
2) razdvojenost 1 transparentnost racuna u smislu ¢lana 126 Zakona.

Postupak i dokazi za utvrdivanje statusa i odredivanje operatora zatvorenog distributivnog
sistema
Clan 5

(1) Postupak za utvrdivanje statusa i odredivanje operatora zatvorenog distributivnog sistema
pokrece vlasnik sistema, podnoSenjem zahtjeva Regulatornoj agenciji za energetiku i1 regulisane
komunalne djelatnosti (u daljem tekstu: Agencija).

(2) Vlasnik sistema moze biti operator zatvorenog distributivnog sistema ili moze sa drugim
privrednim druStvom zakljuciti ugovor radi obavljanja djelatnosti operatora zatvorenog
distributivnog sistema, pod uslovom da to druStvo ispunjava uslove propisane Zakonom i ovim
pravilima.

(3) Vlasnik sistema, za obavljanje poslova tehnickog rukovodenja, odrzavanja, eksploatacije i
rukovanja elektro-energetskim objektima, koji €ine taj sistem, moze:



1) zakljuciti ugovor o povjeravanju tih poslova drugom privrednom subjektu koje ima zaposlena
lica odgovarajuce struke sa polozenim stru¢nim ispitom, u skladu sa Zakonom, ili

2) formirati posebnu organizacionu cjelinu, koja je dio drustva koje obavlja neenergetsku
djelatnost.

(4) Podnosilac zahtjeva dostavlja:

1) Opis privrednog, komercijalnog ili sistema zajednickih usluga, koje se obavljaju na
geografski

ograni¢enom podrucju ili akt iz koga se sa sigurno$¢u moze utvrditi:

a) da postoji integracija rada ili proizvodnih procesa, integracija trgovinskih ili usluznih
djelatnosti korisnika zatvorenog distributivnog sistema usljed tehnickih ili bezbjednosnih razloga,
ili

b) da zatvoreni distributivni sistem distribuira elektricnu energiju prije svega za potrebe vlasnika
sistema ili operatora sistema ili njihovih povezanih subjekata,

2) Tehnicke podatke o energetskim objektima, uredajima, postrojenjima i instalacijama za
obavljanje djelatnosti distribucije elektri¢ne energije, kao i o objektima za proizvodnju energije
unutar sistema,

3) Izvod iz odgovarajuce katastarske evidencije ili vaze¢e planske dokumentacije sa prikazom
teritorije 1 energetskih objekata zatvorenog distributivnog sistema uraden od strane privrednog
drustva ovlas¢enog za navedene poslove u skladu sa zakonom,

4) I1zvod 1z Centralnog registra privrednih subjekata (CRPS) kao dokaz da je podnosilac zahtjeva
registrovan za obavljanje djelatnosti distribucije elektri¢ne energije,

5) Upotrebna dozvola za objekte, postrojenja, uredaje ili instalacije koji ¢ine zatvoreni
distributivni sistem, a za objekte koji su u upotrebi duze od pet godina, izvjeStaj nadleznog
inspektora kojim se potvrduje ispunjenost uslova i zahtjeva utvrdenih tehnickim propisima,
propisima o energetskoj efikasnosti, propisima o zastiti od eksplozija i pozara, kao i propisima o
zasStiti Zivotne sredine,

6) Dokaz da ima zaposlena lica ili ugovore sa tre¢im licem za obavljanje poslova tehnickog
rukovodenja, odrzavanja, eksploatacije i rukovanja energetskim objektima sa polozenim stru¢nim
ispitom, u skladu sa Zakonom,

7) Prikaz organizacije, strukture i1 broja zaposlenih i nacin funkcionisanja zatvorenog
distributivnog sistema,

8) Spisak potencijalnih korisnika zatvorenog distributivnog sistema sa oznakama mjernih mjesta
i kategorijama potroSnje ili proizvodnje, kao i podatak o planiranoj godisnjoj koli¢ini elektricne
energije koja ¢e biti isporucena zatvorenom distributivnom sistemu,

9) Dokaz ili proracun koji ¢ini vjerovatnim da uceS¢e potroSnje kupaca iz kategorije
domacinstva nece imati uces¢e u ukupnoj godiSnjoj potrosnji zatvorenog distributivnog sistema,
iznad nivoa propisanog Zakonom,

10) Akt kojim se definiSu racunovodstvene politike kojima se obezbjeduje odvojeno
evidentiriranje racunovodstvenih kategorija za djelatnost distribucije elektri¢ne energije, ako uz ovu
djelatnost obavlja i drugu energetsku 1/ili neenergetsku djelatnost,

11) Potvrda izdata od nadleznog drzavnog organa da odgovorna lica podnosioca zahtjeva nijesu
bila pravosnazno osudena za krivi¢na djela koja ih ¢ine nepodobnim za vrSenje funkcije,

12) Ugovor o priklju¢enju na prenosni ili distributivni sistem, sa operatorom odnosnog sistema,

13) Nacrt ugovora o koriS¢enju prenosnog ili distributivnog sistema, sa operatorom odnosnog
sistema,

14) Nacrte ugovora sa korisnicima o priklju¢enju i o koriS¢enju zatvorenog distributivnog
sistema,

15) Nacrt ugovora o nabavci energije za pokrivanje gubitaka i snabdijevanje svojih kupaca, 1

16) Dokaz o pla¢anju naknade za utvrdivanje statusa zatvorenog distributivnog sistema.

(5) Dokumentacija iz stava 4 tac. 3, 4 1 11 ovog ¢lana ne moze biti starija od 60 dana.



SadrzZaj rjeSenja o utvrdivanju statusa zatvorenog distributivnog sistema i odredivanju
operatora zatvorenog distributivnog sistema
Clan 6

(1) Ukoliko u postupku po zahtjevu iz €lana 5 stav 1 ovih pravila utvrdi da su ispunjeni uslovi
propisani Zakonom i ovim pravilima, Agencija donosi rjeSenje o utvrdivanju statusa i odredivanju
operatora zatvorenog distributivnog sistema.

(2) Rjesenje iz stava 1 ovog ¢lana narocito sadrzi:

1) Naziv, sjediste i broj u CRPS, vlasnika sistema i/ili,

2) Naziv, sjediSte 1 broj u CRPS, operatora zatvorenog distributivnog sistema, ukoliko tu
funkciju ne obavlja vlasnik,

3) Geografsko podrucje koje obuhvata ZDS - katastarske parcele koje obuhvata ZDS,

4) Odredbu o obavezi placanja naknade za koris¢enje statusa zatvorenog distributivnog sistema.

Nadin kontrole ispunjavanja uslova propisanih zakonom
i na¢in razmjene informacija sa energetskim subjektom
Clan 7

(1) Operator zatvorenog distributivnog sistema duzan je da obezbijedi pouzdano i efikasno
funkcionisanje sistema, odnosno dugoro¢nu sposobnost sistema da ispunjava realne zahtjeve za
distribucijom elektricne energije, ispravnost i pouzdanost mjerenja elektri¢ne energije na mjernim
mjestima korisnika sistema, kao i da ispunjava druge uslove i obaveze utvrdene Zakonom za
obavljanje djelatnosti distribucije elektricne energije uz ogranicenja koja se odnose na zatvoreni
distributivni sistem.

(2) Operator zatvorenog distributivnog sistema duZan je da odrZava objekte, uredaje 1 instalacije
koje Cine infrastrukturu zatvorenog distributivnog sistema, u tehnic¢ki ispravnom stanju, da u
kontinuitetu ima zaposlene sa odgovaraju¢im kvalifikacijama, ili ugovor sa tre¢im licem koje ima
zaposlene sa odgovaraju¢im kvalifikacijama, u skladu sa zakonom i ovim pravilima, da saraduje sa
ostalim operatorima, posebno sa operatorom na ¢iju je mrezu prikljucen, da odrzava likvidnost Ziro
racuna za obavljanje djelatnosti, kao i da ispunjava druge uslove na osnovu kojih je odreden za
operatora.

(3) Agencija vrsi stru¢ni nadzor nad radom i poslovanjem operatora zatvorenog distributivnog
sistema, u pogledu ispunjavanja uslova iz Zakona, ovih pravila i rjeSenja iz ¢lana 6 stav 1 ovih
pravila i preduzima mjere i aktivnosti u skladu sa Zakonom, ukljuc¢ujuéi i angazovanje nadleznog
inspektora.

(4) Operator zatvorenog distributivnog sistema duzan je da Agenciji prilikom vrSenja stru¢nog
nadzora, stavi na uvid dokumentaciju i podatke koji se odnose na njegov rad i poslovanje, radi
utvrdivanja ispunjavanja uslova utvrdenih Zakonom i ovim pravilima.

(5) Operator zatvorenog distributivnog sistema duzan je da na zahtjev Agencije dostavi podatke
i informacije u rokovima i na nacin kako to Agencija odredi.

Uslovi i postupak za oduzimanje statusa zatvorenog distributivnog sistema
Clan 8

(1) Ako se stru¢nim nadzorom kod operatora zatvorenog distributivnog sistema, utvrdi
postojanje nedostataka u obavljanju djelatnosti operatora zatvorenog distributivnog sistema,
povrede uslova za izdavanje rjeSenja ili povrede obaveza utvrdenih rjeSenjem, Agencija ¢e imaocu
rjeSenja uputiti upozorenje o povredi statusa.

(2) Upozorenje iz stava 1 ovog ¢lana narocito sadrzi:

1) utvrdene nedostatke u obavljanju djelatnosti,

2) obaveze, radnje i postupke koje imalac rjeSenja mora da preduzme u cilju otklanjanja
utvrdenih nedostataka,



3) rok za otklanjanje nedostataka, koji po pravilu ne moze biti duzi od 30 dana.
(3) Upozorenje iz stava 2 ovog €lana objavljuje se na internet stranici Agencije.

Privremeno oduzimanje i oduzimanje statusa zatvorenog distributivnog sistema
Clan 9

(1) Ako operator zatvorenog distributivnog sistema ne otkloni utvrdene nedostatke u roku iz
¢lana 8 stav 2 tacka 3 ovih pravila, Agencija ¢e donijeti rjeSenje o privriemenom oduzimanju statusa
1 odrediti rok do 30 dana za otklanjanje nedostataka, a kada se radi o sloZenijim slucajevima, do 60
dana od dana dostavljanja rjesenja.

(2) Agencija ¢e rjeSenjem privremeno oduzeti status zatvorenog distributivnog sistema i na
predlog nadleznog inspektora koji u postupku inspekcijskog nadzora utvrdi da se djelatnost
operatora zatvorenog distributivnog sistema ne obavlja u skladu sa Zakonom.

(3) Ako operator zatvorenog distributivnog sistema u roku iz stava 1 ovog ¢lana, odnosno u roku
koji predlozi nadlezni inspektor iz stava 2 ovog c¢lana, otkloni nedostatke zbog kojih mu je
privremeno oduzet status, Agencija ¢e donijeti rjeSenje o prestanku vazenja rjeSenja iz st. 1 ili 2
ovog Clana.

(4) Ako operator zatvorenog distributivnog sistema ne otkloni nedostatke zbog kojih mu je
privremeno oduzet status zatvorenog distributivnog sistema u roku iz stava 1 ovog ¢lana, odnosno u
roku koji predlozi nadlezni inspektor iz stava 2 ovog clana, Agencija ¢e donijeti rjeSenje o
oduzimanju statusa zatvorenog distributivnog sistema.

(5) Subjekat kome je rjeSenjem iz stava 4 ovog ¢lana oduzet status zatvorenog distributivnog
sistema, duzan je da o tome bez odlaganja obavijesti operatora sistema na koji je prikljucen.

(6) Subjekat iz stava 5 ovog ¢lana duzan je da bez odlaganja obavijesti snabdjevaca posljednjeg
izbora o prestanku statusa, radi preuzimanja snabdijevanja korisnika zatvorenog distributivnog
sistema.

(7) Odluke iz st. 1, 2, 3 1 4 ovog €lana, objavljuju se na internet stranici Agencije.

Oduzimanje statusa na zahtjev vlasnika sistema
Clan 10

Status zatvorenog distributivnog sistema Agencija ¢e oduzeti i na zahtjev vlasnika sistema za
prestanak statusa zatvorenog distributivnog sistema.

Nacin pla¢anja naknada
Clan 11

(1) Podnosilac zahtjeva za utvrdivanje statusa zatvorenog distributivnog sistema placa Agenciji
naknadu za utvrdivanje statusa.

(2) Dokaz o plac¢anju naknade za utvrdivanje statusa zatvorenog distributivnog sistema dostavlja
se uz zahtjev iz stava 1 ovog ¢lana.

(3) Operator zatvorenog distributivnog sistema placa godiSnju naknadu za koriS€enje statusa
zatvorenog distributivnog sistema, u skladu sa Zakonom.

(4) Iznosi naknade za utvrdivanje statusa zatvorenog distributivnog sistema 1 naknade za
koriSéenje statusa zatvorenog distributivnog sistema, utvrduju se odlukom Agencije, koja se
objavljuje u "Sluzbenom listu Crne Gore”.

(5) Operator zatvorenog distributivnog sistema godiSnju naknadu za koriS¢enje statusa
zatvorenog distributivnog sistema placa kvartalno, do desetog dana u prvom mjesecu kvartala na
koji se odnosi.

Sadrzaj evidencije zatvorenih distributivnih sistema
Clan 12
(1) Evidencija zatvorenih distributivnih sistema sadrzi:
1) arhivski broj i datum izdavanja rjeSenja,



2) naziv, sjediste, adresu i broj u CRPS vlasnika sistema,

3) naziv, sjediSte, adresu 1 broj u CRPS operatora zatvorenog distributivnog sistema,

4) infrastrukturu zatvorenog distributivnog sistema (TS i srednjenaponski vodovi pojedinac¢no
navedeni),

5) broj i datum rjeSenja oduzimanju statusa zatvorenog distributivnog sistema i prestanku
svojstva operatora zatvorenog distributivnog sistema.

(2) U slucaju izmjena u vezi sa infrastrukturom iz stava 1 tacka 4 ovog c¢lana, operator
zatvorenog distributivnog sistema je duZzan da podatke o izmjeni i odgovaraju¢u dokumentaciju
kojom se izmjena dokazuje dostavi Agenciji u roku od 8 dana od dana nastanka izmjene.

Prestanak vaZenja
Clan 13
Danom stupanja na snagu ovih pravila prestaju da vaze Pravila za utvrdivanje statusa zatvorenog
distributivnog sistema elektricne energije (,,Sluzbeni list CG”, br. 48/161 61/17).

Stupanje na snagu
Clan 14
Ova pravila stupaju na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 26/890-6
Podgorica, 27. mart 2026. godine

Predsjednik Odbora,
dr Veljko Vasiljevi¢, s.r.



905.

Na osnovu ¢lana 33 stav 7 tacka 15 Zakona o energetici (,,Sluzbeni list CG”, br. 28/25 i 3/26) i
clana 17 tacka 6 Statuta Regulatorne agencije za energetiku i regulisane komunalne djelatnosti
(,,Sluzbeni list CG”, broj 56/25), Odbor Regulatorne agencije za energetiku i regulisane komunalne
djelatnosti, na sjednici od 27. marta 2026. godine, donio je

PRAVILA
ZA ODOBRAVANJE NAKNADA OPERATORU TRZISTA ELEKTRICNE ENERGIJE

Predmet
Clan 1
(1) Ovim pravilima utvrduju se nacin i1 postupak odobravanja naknada operatoru trzista
elektricne energije (u daljem tekstu: berza elektri¢ne energije).
(2) Naknade odobrene u skladu sa ovim pravilima primjenjuju se na ucesnike na berzanskom
trziStu elektricne energije (u daljem tekstu: ucesnik).

Principi
Clan 2
Naknade berze elektricne energije zasnivaju se na principima:
1) ravnoteze izmedu interesa berze elekticne energije 1 uCesnika;
2) korisnik placa;
3) konkurentnosti u odnosu na druge berze elektricne energije u regionu;
4) razvoja berzanskog trzista elektri¢ne energije;
5) vrSenja usluge uparivanja ponude i potraZznje na berzanskom trZiStu elektricne energije na
nediskiminatoran, transparentan i efikasan nacin;
6) obezbjedenja odrzivosti poslovanja berze elektri¢ne energije.

Naknade i pladanje
Clan 3

(1) Berza elektricne energije naplac¢uje naknade u€esniku za u¢estvovanje na berzanskom:

1) trzistu dan-unaprijed;

2) unutardnevnom trzistu; i

3) dugoro¢nom trzistu.

(2) Za ucestvovanje na trziStima iz stava 1 ovog Clana berza elektricne energije naplacuje
ucesniku:

1) jednokratnu naknadu za registraciju na berzanskom trziStu elektrine energije, koja se
izrazava u eurima (€);

2) naknadu za ugovoreni volumen trgovine, koja se izrazava u €/ MWh;

3) naknadu za podnoSenje/ponistenje naloga za trgovanje, koja se izrazava u €/nalogu.

(3) Pored naknada iz stava 2 ovog Clana, berza elektri¢ne energije naplacuje ucesniku naknade
za:

1) ucestvovanje na trziStima iz stava 1 ta€. 1 i 2 ovog ¢lana, za:

a) godisnju Clanarinu, koja se izrazava u eurima (€);

b) kliring i poravnanje, koja se izrazava u €/ MWh;

¢) tehni¢ko odrzavanje, koja se izrazava u eurima (€);

d) dodatni korisnicki nalog, koja se izrazava u eurima (€);

e) dodatni portfolio, koja se izrazava u eurima (€);

2) poniStenje postupka za trgovanje na trzistu iz stava 1 tacka 3 ovog ¢lana, koja se izrazava u
€/postupku.



(4) Naknade iz stava 2 ta¢. 2 i 3 ovog ¢lana su jednake za uCestvovanje na trziStima iz stava 1
ovog Clana.

(5) U cilju razvoja berzanskog trzista elektrine energije, berza elektricne energije moze u
zahtjevu iz ¢lana 5 ovih pravila predloziti iznos popusta za godiSnju ¢lanarinu iz stava 3 tacka 1
podtacka a ovog ¢lana, za uc¢esnike koji ucestvuju na oba trzista iz stava 1 tac. 1 1 2 ovog ¢lana.

(6) Naknade iz stava 3 tacka 1 podtac. a i ¢ ovog stava obracunavaju se proporcionalno broju
mjeseci od dana upisa u evidenciju ucesnika koju vodi berza elektricne energije do isteka tekuce
kalendarske godine, a obrac¢unski period pocinje od sljede¢eg mjeseca u odnosu na mjesec u kojem
je izvrSen upis u evidenciju ucesnika.

(7) U slucaju raskida ugovora o registraciji prije isteka perioda godiSnje Clanarine iz stava 3
taCka 1 podtacka a ovog €lana, ucesnik ima pravo na refundaciju sredstava, proporcionalno broju
mjeseci od dana raskida ugovora o registraciji do isteka tekuce kalendarske godine.

Period vazenja naknada
Clan 4
(1) Period za koji se odobravaju naknade berzi elektri¢ne energije je jedna kalendarska godina.
(2) Izuzetno od stava 1 ovog Clana, za novouspostavljeno trziste prvi period moze biti kra¢i od
jedne kalendarske godine.

Zahtjev za odobravanje naknada
Clan 5

(1) Postupak odobravanja naknada pokrece se zahtjevom koji je berza elektricne energije duzna
da podnese Agenciji najkasnije Cetiri mjeseca prije isteka vazenja odluke o odobravanju naknada iz
¢lana 6 ovih pravila.

(2) Uz zahtjev iz stava 1 ovog Clana, berza elektri¢éne energije je duzna da dostavi sljedecu
dokumentaciju:

1) odluku nadleznog organa upravljanja berze elektricne energije kojom se utvrduje predlog
cijena naknada;

2) obrazlozenje predlozenih naknada, ukljuujuéi pojasnjenje na koji nacin su zadovoljeni
principi iz ¢lana 2 ovih pravila;

3) poslovni plan za regulatorni period, koji obuhvata planirane iznose troskova i prihoda i
oc¢ekivani broj u€esnika i obim trgovine na trziStima iz ¢lana 3 stav 1 ovih pravila;

4) podatke o iznosima planiranih troSkova poslovanja koje planira da nadoknadi kroz predlozene
naknade;

5) podatke o planiranim troSkovima poslovanja i izdacima koje pokriva operator prenosnog
sistema elektriéne energije u skladu sa zakonima kojima se ureduje obavljanje energetskih
djelatnosti i prekograni¢na razmjena elektricne energije i prirodnog gasa;

6) analiticki prikaz ostvarenih prihoda i troSkova u godini koja prethodi godini podnoSenja
zahtjeva, uz ovjerene analiticke kartice.

7) zakljuéni list za prethodnu godinu sa otvorenim saldima (nezakljucen).

(3) Berza elektricne energije je duzna da dostavi i druge podatke i dokumentaciju na zahtjev
Agencije, koji mogu biti potrebni za donosenje odluke.

(4) Dokumentacija iz stava 2 ovog ¢lana dostavlja se u pisanoj formi, u originalu ili ovjerenoj
kopiji, kao i u elektronskom obliku koji omogucava dalju obradu podataka.

Odluka o odobravanju naknada
Clan 6
(1) Agencija je duzna da, u roku od tri mjeseca od dana prijema zahtjeva, donese odluku o
odobravanju naknada i da je dostavi berzi elektri¢ne energije.
(2) Period vaZenja odluke iz stava 1 ovog Clana je jednak periodu iz ¢lana 4 ovih pravila.



(3) Odluka iz stava 1 ovog ¢lana objavljuje se u ,,Sluzbenom listu Crne Gore™ i na internet
stranici Agencije.

(4) Berza elektri¢ne energije je duzna da naknade za naredni regulatorni period objavi na svojoj
internet stranici i o tome obavijesti ucesnike, u roku od 10 dana od dana prijema odluke Agencije.

Zahtjev za odobravanje naknada za 2027. godinu
Clan 7
Berza elektricne energije je duzna da podnese zahtjev za odobravanje naknada za 2027. godinu
najkasnije do 1. septembra 2026. godine.

Primjena cijena za uéestvovanje na unutardnevnom trZistu
Clan 8
Naknade za ucestvovanje na trzistu iz ¢lana 3 stav 1 tacka 2 ovih pravila primjenjuju se od dana
njegovog uspostavljanja.

Stupanje na snagu
Clan 9
Ova pravila stupaju na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 27/909-7
Podgorica, 27. marta 2026. godine

Predsjednik Odbora,
dr Veljko Vasiljevi¢, s.r.



906.

Na osnovu ¢lana 21 stav 1 tacka 3 Statuta InZenjerske komore (,,Sluzbeni list Crne Gore”, br.
5/2026), uz prethodno pribavljenu saglasnost Ministarstva prostornog planiranja, urbanizma i
drzavne imovine, Skupstina Inzenjerske komore Crne Gore je, na II sjednici, odrzanoj 26.03.2026.
godine, donijela

POSLOVNIK
O RADU SKUPSTINE INZENJERSKE KOMORE CRNE GORE

I UVODNE NAPOMENE
Clan 1
Poslovnikom o radu Skupstine inzenjerske komore Crne Gore (u daljem tekstu: SkupStina)
ureduju se:
— prava i duznosti delegata Skupstine,
— prava i duznosti predsjednika i potpredsjednika Skupstine,
— pripremanje i sazivanje sjednica Skupstine,
— priprema, donosenje, objavljivanje i izvrSavanje odluka Skupstine,
— nacin vodenja zapisnika o radu Skupstine
— druga pitanja od znacaja za rad Skupstine, u skladu sa Statutom InzZenjerske komore Crne
Gore.
Clan 2
Svi izrazi 1 pojmovi pomenuti u ovom poslovniku, a koji u svojoj prirodi mogu imati rodno
znacenje, ravnopravno i bez izuzetka se odnose na muski i Zenski rod.

II ORGANIZACIJA SKUPSTINE
Clan 3
Skupstina ima predsjednika i potpredsjednika koji se biraju iz redova delegata Skupstine, uz
postovanje principa rotacije i moraju biti iz razli€itih strukovnih udruzenja.

1. Predsjednik SkupStine
Clan 4

Predsjednik SkupStine se bira iz redova delegata predstavnika struka, po principu rotacije, po
pravilu na osnovu broja osvojenih glasova na opstim izborima.

Princip rotacije na prvim narednim izborima, nakon stupanja na snagu ovog poslovnika,
nastavlja se izborom kandidata iz reda delegata maSinske struke, a nakon toga sljede¢im
redosljedom: drugih inZenjerskih struka, elektro struke i gradevinske struke.

Za predsjednika Skupstine izabran je kandidat koji je dobio vecinu glasova ukupnog broja
delegata na konstitutivnoj sjednici SkupStine.

Ako predlozeni kandidat ne dobije potrebnu vecinu, postupak izbora se ponavlja, za kandidata
koji je sljedeci po broju osvojenih glasova na opStim izborima.

Mandat predsjednika Skupstine traje Cetiri godine.

Clan 5
Predsjedniku Skupstine prestaje mandat prije isteka vremena na koje je izabran u slu¢aju da:
- podnese ostavku,
- bude osuden na izdrzavanje kazne koja ga ¢ini nedostojnim za obavljanje poslova predsjednika
Skupstine,
- bude pravosnazno disciplinski kaZznjen za tezu povredu duznosti, - bude brisan iz Clanstva
Komore.



Ako predsjedniku Skupstine prestane mandat prije isteka vremena na koje je izabran, na
funkciju predsjednika bira se, po pravilu, kandidat koji je sljede¢i po broju osvojenih glasova na
opsStim izborima iz reda iste struke.

Mandat novoizabranog predsjednika traje do isteka mandata tog saziva SkupStine.

Skupstina, na prvoj narednoj sjednici, bez glasanja, utvrduje da je predsjedniku SkupStine
prestao mandat.

Clan 6

Predsjednik Skupstine moze biti opozvan prije isteka mandata, ako ne vrSi svoju duznost u
skladu sa Statutom 1 ovim poslovnikom.

Skupstina se izjaSnjava da li su ispunjeni uslovi za pokretanje postupka za opoziv predsjednika
Skupstine.

Predlog za opoziv, sa obrazlozenjem, moze podnijeti potpredsjednik Skupstine i 1/3 od ukupnog
broja delegata.

Prije glasanja o opozivu, potpredsjednik ¢e pisanim putem pozvati predsjednika da se izjasni o
predlogu u roku od 8 sdana ili da podnese ostavku 1 omoguci¢e mu da se usmeno obrati Skupstini.

Tokom razmatranja prijedloga, sjednicom predsjedava potpredsjednik Skupstine.

Odluka o opozivu predsjednika Skupstine mora biti posebno obrazlozena i unosi se u zapisnik
sjednice.

Opoziv se vrsi tajnim glasanjem na nacin 1 u postupku predvidenom ovim poslovnikom za izbor
predsjednika Skupstine.

U slucaju opoziva sa mjesta predsjednika Skupstine, lice zadrzava mandat delegata, ukoliko sam
nije podnio ostavku na obje funkcije.

Clan 7
Predsjednik SkupStine priprema sjednicu SkupStine, predlaze dnevni red i predsjedava
Skupstinom.
U slucaju odsutnosti ili sprije€enosti predsjednika, zamjenjuje ga potpredsjednik.

2. Potpredsjednik Skupstine
Clan 8
Kandidat za potpredsjednika SkupsStine bira se iz redova delegata predstavnika struka, po
principu rotacije.
Princip rotacije na prvim narednim izborima, nakon stupanja na snagu ovog poslovnika,
nastavlja se izborom kandidata iz reda delegata gradevinske struke, a nakon toga sljede¢im
redosljedom: maSinske struke, drugih inzenjerskih struka i elektro struke.

Clan 9
Potpredsjednik Skupstine pomaze predsjedniku u radu, a zamjenjuje predsjednika, u slucaju
odsutnosti 1 sprijecenosti da obavlja svoju duznost.
U pogledu sazivanja i vodenja sjednice, potpredsjednik Skupstine ima sva ovlas¢enja koja su
ovim poslovnikom predvidena za predsjednika Skupstine.

Clan 10
Izbor 1 opoziv potpredsjednika Skupstine sprovodi se po istom postupku koji je ovim
poslovnikom utvrden za izbor, razrjeSenje i opoziv predsjednika Skupstine.
Mandat potpredsjednika Skupstine traje Cetiri godine.



3. Verifikaciona komisija
Clan 11
Na pocetku svake sjednice Skupstine bira se verifikaciona komisija.
Clanove verifikacione komisije predlaze predsjedavajuéi i delegati Skupstine, od prisutnih
delegata.
Verifikacionu komisiju €ine tri ¢lana, bira ith SkupStina, po pravilu, iz redova delegata razlicitih
struka.

Clan 12
Verifikaciona komisija, na pocetku konstitutivne sjednice prvo utvrduje validnost kandidatura za
delegate, a na pocetku svake naredne sjednice, prvo utvrduje broj prisutnih delegata, odnosno
postojanje kvoruma za rad sjednice, a tokom sjednice verifikuje glasove pri izjaSnjavanju delegata o
svakoj tacki dnevnog reda, o cemu informisSe prisutne.

I DUZNOSTI I PRAVA DELEGATA SKUPSTINE
Clan 13
Delegat Skupstine ima duznost i pravo da prisustvuje sjednici Skupstine i1 aktivno ucestvuje u
njenom radu.

Clan 14

Delegat Skupstine koji je sprijeCen da prisustvuje sjednici Skupstine, duzan je da o tome
blagovremeno obavijesti predsjednika.

Ukoliko delegat dva puta uzastopno ne prisustvuje sjednici, bez opravdanog razloga,
predsjednik ¢e ga pisanim putem pozvati da podnese ostavku.

Ukoliko se delegat, ni nakon poziva iz stava 2 ovog ¢lana, ne odazove pozivu, a tre¢i put
neopravdano izostane sa sjednice, predsjednik ¢e podnijeti predlog za pokretanje disciplinskog
postupka.

Clan 15

Delegat Skupstine ima duznost i pravo da ucestvuje u aktivnostima u okviru nadleznosti
Skupstine, da bude blagovremeno obavijeSten o svim pitanjima ¢ije mu je poznavanje potrebno,
radi vrSenja funkcije delegata Skupstine.

Delegat ima duznost i pravo da komunicira sa ¢lanovima, razgovara o problemima struke i
delegira pitanja i probleme za razmatranje i pokretanja inicijativa za izmjenu i donoSenje propisa u
cilju uredenja struke. Pismene inicijative i sugestije podnose se udruzenju ili Savjetu, individualno
ili grupno.

Delegati imaju pravo da zatraze i dobiju stru¢no pravno/ekonomsko ili drugo misljenje ili
tumacenje o pitanjima koja su na dnevnom redu Skupstine, radi donoSenja informisanih odluka.

Mandat delegatu Skupstine traje Cetiri godine.

IV KONSTITUTIVNA SJEDNICA SKUPSTINE
Clan 16

Konstitutivna sjednica odrzava se najkasnije 30 dana od objavljivanja rezultata izbora, a saziva
se najkasnije 10 dana prije dana odrzavanja.

Konstitutivnu sjednicu Skupstine zakazuje najstariji kandidat za delegata Skupstine.

Ukoliko najstariji kandidat ne sazove konstitutivnu sjednicu u roku iz stava 1 ovog clana,
sjednicu saziva kandidat za delegata sa najviSe osvojenih glasova na izborima iz redova
predstavnika struke iz koje se, u tom sazivu, bira predsjednik SkupStine, u skladu sa principom
rotacije.



Clan 17

Na konstitutivnoj sjednici SkupStine vr$i se potvrdivanje (verifikovanje) mandata delegata
Skupstine, izbor predsjednika i potpredsjednika Skupstine.

Verifikovanje mandata vrSi se u prisustvu svakog kandidata, ¢ime kandidat potvrduje da se
prihvata mandata.

Izuzetno, od stava 2 ovog €lana, u slucaju sprijecenosti da prisustvuje konstitutivnoj sjednici,
kandidat se unaprijed moZze pismeno izjasniti da se prihvata mandata.

Ukoliko se kandidat sa brojem osvojenih glasova na opStim izborima kvalifikovao za mandat, a
ne odazove se pozivu za konstitutivnu sjednicu i ne posalje pisano izjasnjenje iz stava 3 ovog Clana,
na mandat ¢e se pozvati naredni kandidat po broju osvojenih glasova.

Po zavrSenom potvrdivanju (verifikovanju) mandata delegata, izboru predsjednika i
potpredsjednika Skupstine, po pravilu, predsjedavajuéi zakljucuje sjednicu.

U slucaju potrebe, Skupstina moze donositi odluke i na konstitutivnoj sjednici.

V REDOVNE SJEDNICE
Clan 18
Redovne sjednice Skupstine odrzavaju se najmanje dva puta godiSnje.
Predsjednik SkupsStine stara se o pripremanju sjednice, u saradnji sa potpredsjednikom
Skupstine, Predsjednikom Komore i generalnim sekretarom.

Clan 19

Sjednice Skupstine sazivaju se elektronskim putem.

Poziv za sjednicu sadrzi dan, ¢as i mjesto odrzavanja sjednice.

Uz poziv za sjednicu delegatima SkupStine upucuje se prijedlog dnevnog reda, materijal koji se
odnosi na prijedlog dnevnog reda.

Poziv za sjednicu upucuje se delegatima najkasnije 15 dana prije dana odredenog za odrzavanje
sjednice.

Predsjednik Komore i generalni sekretar prisustvuju sjednici po sluzbenoj duznosti.

Na sjednicu se, po potrebi, mogu pozvati i druga lica kao i predstavnici drzavnih organa i
organizacija, u zavisnosti od tema koje se razmatraju na sjednici, na na¢in propisan stavom 3 ovog
¢lana.

Clan 20

Nakon otvaranja sjednice, prije utvrdivanja dnevnog reda, predsjednik SkupStine na osnovu
izvestaja verifikacione komisije, utvrduje da li sjednici prisustvuje dovoljan broj delegata Skupstine
za punovazno odlucivanje.

Skupstina moze poceti sa radom, ako sjednici Skupstine prisustvuje vise od polovine ukupnog
broja delegata (kvorum).

Ako se sjednica Skupstine nije mogla odrzati zbog nedostatka kvoruma, ponovo se saziva sa
istim predlozenim dnevnim redom, najranije pet, a najkasnije 15 dana od dana kada je sjednica
trebalo da bude odrzana (ponovljena sjednica). Ukoliko nastanu razlozi koji onemoguéavaju njeno
odrZavanje, predsjednik SkupStine ¢e blagovremeno informisati delegate o otkazivanju i novom
odrzavanju sjednice, sa istim dnevnim redom.

Predsjednik Skupstine ili delegat, moze zatraziti da verifikaciona komisija provjeri postojanje
kvoruma, i tokom sjednice.

Predsjednik Skupstine prekida rad Skupstine kada se u toku sjednice utvrdi da potrebna vecina
ne postoji, a u drugim slucajevima o prekidu sjednice odlucuje Skupstina.

Predsjednik SkupStine, kada ocijeni da postoji potreba, moze odrediti pauzu u radu SkupStine.



Clan 21

Kada se utvrdi da je prisutan potreban broj delegata, pristupa se utvrdivanju dnevnog reda.

Svaki delegat moze predloziti da se u dnevni red, pored predlozenih, ukljuce i druga pitanja i
prijedlozi. Prijedlog za izmjenu dnevnog reda moZe podnijeti svaki delegat SkupStine najmanje tri
dana prije odrzavanja sjednice, pisanim putem uz odgovarajuce obrazlozenje prijedloga za izmjenu
ili dopunu dnevnog reda.

O prijedlozima za izmjene 1 dopune predloZenog dnevnog reda, ne vodi se rasprava.

Delegati se posebno izjasnjavaju, prvo o svakom prijedlogu za izmjenu i dopunu predlozenog
dnevnog reda, a zatim o predlozenom dnevnom redu u cjelini.

Clan 22

Skupstina moze, u toku sjednice, izvrSiti izmjene u redosledu razmatranja pojedinih tacaka
dnevnog reda, na prijedlog predsjednika ili delegata.

Svako pitanje se razmatra dok o njemu ima prijavljenih govornika.

Svaki delegat moze izlagati samo jednom o jednoj tacki dnevnog reda i moze postavljati pitanja
ili odgovarati na njemu postavljena pitanja, tokom rasprave.

Na sjednici ima pravo da govore svi u¢esnici, na na¢in utvrden u stavu 3 ovog ¢lana.

Kada predsjedavajuci zakljuci raspravu o odredenom pitanju, ne moze se ponovo otvarati.

Clan 23

Prijava za rije¢ podnosi se predsjedavaju¢em ¢im rasprava poc¢ne i moze se podnositi sve do
njenog zakljucenja.

Predsjedavajuéi daje govornicima rije¢ po redu prijave.

Na sjednici moze govoriti samo ucesnik kome je predsjednik dao rijec.

Pojedinac¢na izlaganja delegata mogu trajati najduze 5 minuta, a vrijeme ¢e se mjeriti vidno
istaknutim mjeraCem vremena.

U slucaju prekoracenja predvidenog vremena, predsjedavajuéi ¢e opomenuti govornika da je
vrijeme isteklo, a ako se govornik ne pridrzava vremena, moze mu se oduzeti rijec.

Clan 24

Govornik moze govoriti samo o pitanju koje je na dnevnom redu.

Ako se govornik udalji od dnevnog reda, predsjedavjucéi ¢e ga opomenuti da se drzi dnevnog
reda.

Ukoliko delegat, i pored opomene, nastavi da govori van aktuelne tacke dnevnog reda,
predsjedavajuci ¢e mu oduzeti rijec.

Govornika moze prekinuti ili opomenuti na red samo predsjedavajuci.

Nije dozvoljeno ometanje govornika dobacivanjem i komentarisanjem izlaganja, kao i svaki
drugi govor koji sprec¢ava slobodu govora.

Predsjedavajuéi je duzan da se stara da govornik ne bude ometan u svom izlaganju.

Clan 25

Skupstina donosi odluke na sjednici ve¢inom glasova prisutnog broja delegata.

Izuzetno od stava 1 ovog Clana, kad se donosi Statut, biraju i razrjeSavanju predsjednik i
potpredsjednik Skupstine i predsjednik Komore, odlucuje o imovini Komore i o drugim slu¢ajevima
kada to Skupstina izglasa, odluke se donose ve¢inom glasova ukupnog broja delegata.

Ukoliko prilikom odlu¢ivanja o Statutu i izborima iz stava 2 ovog c¢lana, nije postignuta
potrebna veéina, organizovace se drugi krug glasnanja, na narednoj sjednici, koja ¢e se sazvati ne
ranije od 20 dana.

U drugom krugu glasanja odluka se donosi ve¢inom prisutnih delegata.

Glasanje je javno 1 vr$i se dizanjem ruke, a moZe biti organizovano i elektronsko izjaSnjavanje.



Za pojedina pitanja, moze se donijeti odluka da se glasanje izvrsi tajnim putem.

Clan 26

O radu sjednice vodi se zapisnik, u elektronskoj formi, koji je na ekranu vidljiv svim ucesnicima
sjednice.

Sjednice Skupstine se audio snimaju i snimak ¢uva u folderu sjednice na serveru Komore.

Zapisnik sadrzi osnovne podatke o radu sjednice, tacke dnevnog reda i odluke po svakoj tacki.

U zapisnik se unose i rezultati glasanja o svakoj tacki dnevnog reda.

Zapisnik se razmatra i usvaja odmah na kraju sjednice.

Ukoliko delegat insistira da njegova diskusija ude u zapisnik, duzan je tekst svoje diskusije u
elektronskoj formi dostaviti Komori istog dana, koji ¢e biti dodat u aneksu zapisnika, kao sastavni
dio.

Dostavljeni pisani tekst diskusije mora vjerno oslikavati diskusiju odrzanu na sjednici i ne moze
biti doradivan.

Ukoliko dostavljeni tekst diskusije ne odgovara diskusiji odrzanoj na sjednici, nece biti uvrsten
kao sastavni dio zapisnika i o tome ¢e delegat biti pisano obavjesten.

Usvojeni zapisnik potpisuju predsjednik Skupstine i zapisnicar.

Potpisani 1 zavedeni zapisnik se skenira i objavljuje na internet stranici Komore, odmah prvog
narednog radnog dana.

VI VANREDNE SJEDNICE
Clan 27

Na prijedlog potpredsjednika Skupstine, najmanje Sest delegata Skupstine, Savjeta ili
predsjednik Komore, predsjednik je duzan da sazove vanrednu sjednicu Skupstine u roku od 10
dana, od dana prijema prijedloga.

Prijedlog iz stava 1 ovog ¢lana mora biti sacinjen u pisanoj formi sa obrazloZenjem, prijedlogom
taCaka dnevnog reda i materijalom koji se odnosi na prijedlog.

U slucaju da predsjednik ne sazove sjednicu u roku odredenom u stavu 1 ovog clana, predlagac
moze sazvati sjednicu i njome predsjedavati.

U slucaju da je predlagac¢ najmanje Sest delegata SkupStine, predlagace predstavlja delegat
imenovan od strane tih delegata, pisanim podneskom potpisanim od svih delegata.

U slu€ajevima navedenim u ovom ¢lanu, predsjedavajuc¢i vanredne sjednice SkupStine, ima
jednake obaveze 1 prava kao i predsjednik Skupstine.

Pravila utvrdena ovim poslovnikom za redovne sjednice odnose se i na vanredne sjednice.

Vanredne sjednice se od redovnih razlikuju u subjektu koji ih inicira i eventualno zakazuje,
imaju istu vaznost kao i redovne 1 oznacavaju se narednim rednim broj, kao i redovne sjednice.

VII ELEKTRONSKE SJEDNICE
Clan 28

Sjednice Skupstine se mogu odrzavati elektronskim putem.

Elektronske sjednice znace samo drugaciju formu odrzavanja, imaju istu vaznost kao i redovne i
oznacavaju se narednim rednim brojem, kao i redovne sjednice.

Pravila utvrdena ovim poslovnikom za redovne sjednice odnose se i na elektronske sjednice.

Na elektronskim sjednicama se ne mogu donositi odluke koje se ticu Statuta, izbora, razrjeSenja
ili opoziva predsjednika i potpredsjednika Skupstine, kao i izbora ili razrjeSenja predsjednika
Komore, odluc¢ivanje o imovini Komore i o drugim slu¢ajevima kada to Skupstina izglasa.

Cjelokupna komunikacija tokom trajanja elektronske sjednice mora biti u potpunosti vidljiva
svima.



VIII JAVNOST RADA SKUPSTINE
Clan 29

Rad Skupstine je u principu javan.

Izuzetno od stava 1 ovog €lana, Skupstina moze da iskljuci javnost iz rasprave 1 odluc¢ivanja o
pojedinim tatkama dnevnog reda.

Zapisnici sa sjednica, odluke i akta, objavljuju se na zatvorenom dijelu sajta Komore, vidljiv
samo ¢lanovima Komore, prvog narednog radnog dana, od dana njihovog potpisivanja.

Djelovi zapisnika o tacki dnevnog reda sa koje je javnost bila iskljuena, nece se objaviti, kao ni
izdvojeno misljenje delegata u vezi iste tacke dnevnog reda. U fusnoti, dokumenta za objavu,
naznacice se da je javnost bila iskljucena za tu tacku dnevnog reda.

IX STRUCNO-ADMINSTRATIVNI I TEHNICKI POSLOVI
Clan 30

Stru¢no-administrativne 1 tehnicke poslove, obavlja Struc¢na sluzba, a sastoji se u pripremanju i
organizovanju sjednica Skupstine, pripremanju akata za Skupstinu, davanju potrebnih misljenja i
podataka za rad Skupstine 1 vrSenju drugih tehnickih i1 administrativnih poslova za potrebe
Skupstine.

Sva sluzbena komunikacija, obavlja se preko zvanicnih elektronskih adresa Komore i delegata.

Li¢ni podaci delegata koriste se iskljucivo od strane Stru¢ne sluzbe, u skladu sa propisima o
zastiti li¢nih podataka.

X ZAVRSNE ODREDBE
Clan 31
Ovaj poslovnik stupa na snagu danom objavljivanja u “Sluzbenom listu Crne Gore*.
Stupanjem na snagu ovog poslovnika, prestaje da vazi Poslovnik o radu Skupstine Inzenjerske
komore Crne Gore ("Sluzbeni list Crne Gore”, br. 112/2022 od 10.10.2022. godine).

Broj: 06-1429/3-1
Podgorica, 30.03.2026. godine

Predsjednica Skupstine,
Marija Knezevi¢ Jovanovi¢, spec.sci.grad., s.r.



907.

Na osnovu ¢lana 21 stav 1 tacka 6 Statuta InZenjerske komore Crne Gore ("Sluzbeni list Crne
Gore”, br. 05/2026), uz prethodno pribavljenu saglasnost Ministarstva prostornog planiranja,
urbanizma i drzavne imovine, Skupstina InZenjerske komore Crne Gore je, na II sjednici, odZanoj
26.03.2026. godine, donijela

PRAVILNIK
ZA IZRADU I PRACENJE PROGRAMA RADA
I FINANSIJSKOG PLANA IKCG

1 OPSTE ODREDBE
Clan 1
Ovim pravilnikom ureduju se postupak, rokovi, nosioci aktivnosti, sadrzaj, nacin usvajanja,
sprovodenja 1 pracenja realizacije Programa rada i Finansijskog plana Inzenjerske komore Crne
Gore (u daljem tekstu: Komora) i njihove izmjene i dopune.

Clan 2
Svi izrazi 1 pojmovi pomenuti u ovom pravilniku, a koji u svojoj prirodi mogu imati rodno
znacenje, ravnopravno i bez izuzetka se odnose na muski i Zenski rod.

Clan 3
Program rada i Finansijski plan Komore donose se u poslednjem kvartalu tekuce godine za
narednu kalendarsku godinu, a po potrebi mogu se donositi i viSegodiSnji planski dokumenti.

Clan 4
Cilj ovog pravilnika je obezbjedivanje:
- transparentnog i planskog rada Komore,
- zakonitog 1 racionalnog kori$¢enja finansijskih sredstava,
- pracenja realizacije planiranih aktivnosti i troSkova,
- odgovornosti organa i tijela Komore.

I PROGRAM RADA KOMORE
Clan 5
Program rada Komore predstavlja planski dokument kojim se utvrduju ciljevi, aktivnosti, rokovi
i mjere za odredeni planski period (kvartalni, polugodisnji ili godisnji).

Clan 6

Program rada narocito sadrzi:

1. osnovne ciljeve rada Komore,

2. planirane aktivnosti po oblastima i projektima (stru¢no usavrSavanje,administrativne i
normativne aktivnosti, medunarodna saradnja, edukacija, izdavacka djelatnost i dr.),

3. nosioce aktivnosti,

4. rokove realizacije,

5. pokazatelje uspjesnosti,

6. procjenu potrebnih finansijskih sredstava.



Clan 7
Program rada se izraduje na osnovu predloga, podataka i informacija koje Stru¢noj sluzbi
dostavljaju strukovi odbori, subjekat zaduzen za knjigovodstvo i racunovodstvo, predsjednici
organa i tijela Komore, lice zaduzeno za medunarodnu saradnju, lice zaduZeno za javne nabavke,
najkasnije do 1. oktobra tekuce godine.
Nacrt Programa rada za narednu kalendarsku godinu priprema Stru¢na sluzba Komore,
najkasnije do 15. oktobra tekuc¢e godine.

Clan 8
Predlog Programa rada utvrduje Savjet i dostavlja ga blagovremeno Skupstini na usvajanje, na
poslednjoj sjednici u tekucoj godini.

1T FINANSIJSKI PLAN KOMORE
Clan 9
Finansijski plan Komore predstavlja planski dokument kojim se utvrduju planirani prihodi i
rashodi za planski period (kvartalni, polugodisnji ili godisnji).

Clan 10
Finansijski plan sadrzi slede¢e podatke:
1. prihode (¢lanarine, naknade, donacije, projekti, ostali prihodi),
2. rashode (materijalni troskovi, zarade, programske aktivnosti, investicije...),
3. finansiranja Programa rada,
4. plana rezervi i nepredvidenih troskova.

Clan 11
Finansijski plan se izraduje u skladu sa utvrdenim predlogom Programa rada za planirani period,
Izvjestajem o realizaciji Finansijskog plana za prethodna tri kvartalna perioda i vaze¢im propisima
o finansijskom poslovanju.
Svaki ve¢i dogadaj planira se kao projekat, za potrebe analiticke obrade troskova.

Clan 12
Odgovorni subjekti iz ¢lana 6 ovog Pravilnika, dostavi¢e Stru¢noj sluzbi procjenu potrebnih
troSkova za realizaciju planiranih aktivnosti. Nacrt Finansijskog plana priprema Stru¢na sluzba u
saradnji sa predsjednikom Komore, i dostavlja ga Savjetu na usaglasavanje i utvrdivanje Predloga
dokumenta, najkasnije do 20. novembra tekuée godine.

Clan 13
Predlog Finansijskog plana utvrduje Savjet 1 dostavlja ga blagovremeno Skupstini na usvajanje,
na poslednjoj sjednici u teku¢oj godini.

IV USVAJANIJE 1 IZMJENE
Clan 14
Program rada i Finansijski plan usvaja Skupstina Komore, najkasnije do kraja tekuc¢e godine za
narednu godinu.

Clan 15
Tokom godine mogu se vrsiti izmjene i dopune Programa rada i Finansijskog plana (rebalans),
ako za to postoje opravdani razlozi, po istom postupku kao i prilikom donosenja.



V PRACENIJE I IZVJESTAVANIE
Clan 16

Pracenje realizacije Programa rada i Finansijskog plana vrsi Savjet.

Clanovi Savjeta su zaduZzeni za kontinuirano pracenje realizacije planiranih aktivnosti
strukovnog odbora ¢iji rad prate, 1 o realizovanim aktivnostima redovno izvjeStavaju Savjet u
pisanoj formi.

Subjekat zaduzen za knjigovodstvo i1 racunovodstvo, podnosi kvartalno izvjeStaje Savjetu o
izvrSenju Finansijskog plana 1 analitiCkom pregledu troSkova svih pojedinacnih projekata
(dogadaja).

Clan 17

Izrada izvjestaja:

* Nosioci aktivnosti su duzni da Stru¢noj sluzbi dostave izvjeStaje iz svoje nadleznosti
najkasnije do 5. jula tekuce godine, za izradu polugodiSnjeg izvjeStaja, a za izradu godiSnjeg
izvjestaja najkasnije do 5. februara naredne godine,

* Strucna sluzba izraduje Polugodisnji izvjestaj o realizaciji Programa rada i Finansijskog plana,
najkasnije do 31. jula tekuce godine, na osnovu podataka i informacija, koje joj dostavljaju nosioci
aktivnosti i subjekat zaduzen za racunovostvo,

* Godisnji izvjestaj o radu i finansijskom poslovanju izraduje Struc¢na sluzba, najkasnije do kraja
februara naredne godine 1 dostavlja ga Savjetu na usaglasavanje i utvrdivanje predloga.

Clan 18
Subjekat zaduZen za racunovodstvo izraduje godiSnji izvjestaj o realizaciji Finansijskog plana i
Zavr$ni racun za prethodnu godinu i dostavlja ga Savjetu na usvajanje predloga, najkasnije do kraja
februara tekuce godine.

Clan 19
Savjet utvrduje predlog IzvjeStaja o radu i ZavrS$ni raCun Komore za prethodnu kalendarsku
godinu, najkasnije do 10. marta tekuce godine i dostavlja ga Skupstini na usvajanje.

Clan 20
Godi$nji Izvjestaj o radu 1 ZavrSni racun, razmatra i1 usvaja Skupstina Komore na sjednici do
kraja marta tekuce godine.

VI ZAVRSNE ODREDBE
Clan 21
Na pitanja koja nijesu uredena ovim pravilnikom primjenjuju se Statut Komore i vazeéi propisi
Crne Gore.

Clan 22
Ovaj pravilnik stupa na snagu danom objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 06-1429/4-1
Podgorica, 30.03.2026. godine

Predsjednica Skupstine,
Marija KneZevi¢ Jovanovi¢, Spec.SCi.grad., s.r.



908.
Na osnovu ¢lana 21 stav 1 tacka 10 Statuta InZenjerske komore Crne Gore ("Sluzbeni list Crne
Gore”, br. 5/2026), uz prethodno pribavljenu saglasnost Ministarstva prostornog planiranja,

urbanizma i drZavne imovine, Skupstina InZenjerske komore Crne Gore je, na II sjednici, odrZanoj
26.03.2026. godine, donijela

PRAVILNIK
O DODJELI NAGRADA, ZVANJU POCASNOG CLANA, VRSTI I IZGLEDU
PRIZNANJA KOJE DODJELJUJE INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

1 OPSTE ODREDBE
Clan 1
Ovim Pravilnikom propisuju se vrste, uslovi 1 postupak za dodjeljivanje nagrada ¢lanovima
Inzenjerske komora Crne Gore (u daljem tekstu: Komora), kao 1 uslovi, nacin i druga pitanja bitna
za dodjelu zvanja pocasnog ¢lana Komore.

Clan 2
Svi izrazi i pojmovi pomenuti u ovom Pravilniku, a koji u svojoj prirodi mogu imati rodno
znacenje, ravnopravno i bez izuzetka se odnose na muski i zenski rod.

Clan 3
U Komori se se dodjeljuju slede¢a priznanja:
1) Nagrada za Zivotno djelo;
2) Godisnja nagrada za ostvarene rezultate u struci;
3) Zvanje pocasnog ¢lana Komore.
Nagrade iz stava 1 ovog ¢lana Komora dodjeljuje svojim ¢lanovima, kao priznanje 1 podsticaj za
dalji rad u struci.

Clan 4
Za nagrade iz ¢lana 2 ovog Pravilnika Komora dodijeljuje plakete, a za zvanje Pocasnog ¢lana
Komore povelju.

Clan 5
Izgled i sadrzaj plakete utvrduje Savjet Komore posebnom odlukom.

Clan 6
Priznanja se urucuju na svecanosti povodom Dana Komore.

Clan 7
Komora neée dodijeliti priznanje ako se ocijeni da prispjele prijave i reference kandidata ne
ispunjavaju uslove definisane ovim Pravilnikom.

I NAGRADA ZA ZIVOTNO DJELO
Clan 8
Nagrada za zivotno djelo je najvece priznanje koje Komora moze dodijeliti svojim ¢lanovima za
znacajna ostvarenja i postignute rezultate ostvarene u periodu ne kra¢em od 30 (trideset) godina, u
oblasti inzenjerskog djelovanja, koji su dali vidan doprinos razvoju inzenjerstva i djelatnosti
Komore.



Znacajna ostvarenja u smislu ovog Pravilnika su opste priznati, na domaéem ili medunarodnom
nivou, ostvareni doprinos razvoju i unapredenju inZenjerske struke, projektovanje i1 gradenje
znacajnih inzenjerskih objekata.

Clan 9
Nagradu za zivotno djelo Komora dodjeljuje jednom ¢lanu godisnje.
Dobitnici nagrade za zivotno djelo biraju se iz strukovnih udruzenja uz uslov da pravo

predlaganja kandidata u narednoj godini nema strukovno udruzenje ¢iji je kandidat dobio nagradu u
tekucoj godini.

Clan 10
Jedno lice moze dobiti nagradu za zivotno djelo samo jednom.
Nagrada za zivotno djelo ne dodjeljuje se posthumno.

Clan 11
Pravo predlaganja kandidata za nagradu za Zivotno djelo ima najmanje 20 (dvadeset) ¢lanova
strukovnog udruZzenja.

Clan 12

Uz prijedlog za nagradu za zZivotno djelo, podnosi se sljede¢a dokumentacija za kandidata:

1) radna biografija;

2) podaci o doprinosu razvoju inZenjerstva i djelatnosti Komore;

3) lista realizovanih znacajnijih projekata (projektovanje, revizija, izvodenje, nadzor, upravljanje
projektima, izrada planova, studija, analiza ili ekspertiza, objavljene knjige i strucni radovi i dr.);

4) saglasnost kandidata o prihvatanju kandidature.

Predlozi za nagradu podnose se do 15. aprila teku¢e godine Strukovnom odboru strukovnog
udruZenja.

Predlog u pisanoj formi u nazna¢enom roku dostaviti preko arhive Komore.

Nepotpune i neblagovremene prijave se ne razmatraju.

Clan 13

Strukovni odbor strukovnog udruzenja razmatra dokumentaciju svih kandidata i za svakog
kandidata daje pisani prikaz svih referenci, analizira njihov nivo, doprinos razvoju i unapredenju
inzenjerske struke i doprinos radu i afirmaciji Komore.

U smislu stave 1 ovog ¢lana, Strukovni odbor strukovnog udruzsenja do 15. maja tekuée godine
predlaze jednog kandidata za dodjelu nagrade za zivotno djelo.

Prijedlog Strukovnog odbora i kompletan razmatrani materijal dostavlja se svim kandidatima.

Za poslove iz stava 1 ovog ¢lana Strukovni odbor moze formirati Komisiju od najvise 5 ¢lanova.

Clan 14
Protiv prijedloga Strukovnog odbora kandidati mogu izjaviti zalbu Savjetu Komore, najkasnije
15 (petnaest) dana od dana prijema prijedloga.
Savjet Komore odlucuje po zalbi u roku od 15 dana i donosi odluku.
Odluka Savjeta Komore je konacna.

Clan 15
Savjet Komore na osnovu prijedloga strukovnih odbora formira listu prijedloga za dodjelu
nagrade za Zivotno djelo.
Savjet prijedlog dostavlja Skupstini Komore najkasnije do O1. jula tekuce godine.



Clan 16

Najkasnije do 31. jula tekuc¢e godine, Skupstina Komore donosi odluku o dodjeli nagrade za
zivotno djelo.

Glasanje u Skupstini se obavlja tajnim putem.

Nagradu za zivotno djelo dobija onaj kandidat koji ima viSe od 50% glasova prisutnog broja
delegate Skupstine.

U slu¢aju da u prvom krugu izbora nijedan od kandidata nije ostvario uslov iz stava 3 ovog
¢lana, organizuje se drugi krug izbora.

U drugom izbornom krugu izbor se vrsi izmedu dva kandidata sa najviSe glasova u prvom
krugu.

U sluc¢aju da u prvom krugu vise od dva vodeca kandidata imaju isti broj glasova, u drugom
krugu glasanja izbor se vr$i izmedu tih kandidata.

Nagradu za zivotno djelo dobija onaj kandidat koji u drugom krugu ima najvise glasova.

Clan 17
Prikaz zivota, rada 1 ostvarenja dobitnika nagrade za zivotno djelo prezentira se na svecanosti
povodom Dana Komore i objavljuje se u ¢asopisu “Pogled” i na internet stranici Komore.

III GODISNJA NAGRADA ZA OSTVARENE REZULTATE U STRUCI
Clan 18
U cilju razvoja, unapredenja i afirmacije inzenjerskih struka i stimulisanja stvaralastva, Komora
svake godine za najbolja stru¢na inzenjerska ostvarenja, koja su postignuta u prethodnoj godini,
dodjeljuje po jednu nagradu ¢lanovima iz svakog strukovnog udruzenja.

Clan 19

Za dodjelu nagrade iz prethodnog ¢lana, Savjet Komore raspisuje konkurs najkasnije do 15.
aprila tekuce godine.

Konkurs se objavljuje na internet stranici Komore i otvoren je 30 (trideset) dana od dana
objavljivanja.

Na konkurs se mogu prijaviti inZenjerska djela koja su realizovana u prethodnoj godini i to:

- Glavni projekat ili izvedeni radovi za objekat koji ima upotrebnu dozvolu,

- Objavljena knjiga koja se odnosi na inZzenjersku djelatnost.

Prijavu mogu podnijeti pojedinci ili grupe autora.

Prijava se podnosi za jedno stru¢no dijelo.

Clan 20

Prijava za Godisnju nagradu za ostvarene rezultate u struci podnosi se u konkursnom roku, u
pisanoj formi preko arhive Komore, Strukovnom odboru strukovnog udruzZenja.

Uz prijavu na konkurs podnosi se sljede¢a dokumentacija:

- opsti podaci o djelu (naziv, u€esnici odnosno autori projekta, broj upotrebne dozvole, izdavac i
datum objavljivanja knjige i dr.),

- tehnicke karakteristike,

- odgovarajuci graficki prilozi,

- fotografije,

- drugi relevantni podaci na osnovu kojih se moze ocijeniti kvalitet djela,

- popis prilozenih dokumenata.

Neblagovremene prijave se ne¢e razmatrati.



Clan 21
Strukovni odbor strukovnog udruzenja utvrduje ispunjenost uslova prispjelih prijava, 1 za
svakog kandidata saCinjava posebni pisani izvjestaj u kome daje prikaz 1 ocjenu stru¢nog
inzenjerskog djela 1 formira listu predloga koji zadovoljavaju uslove konkursa, najkasnije do 15.
maja tekuce godine.
Prijedlog Strukovnog odbora i kompletan razmatrani materijal dostavlja se svim kandidatima.
Za poslove iz stava 1 ovog ¢lana Strukovni odbor moZe formirati komisiju od najvise 5 ¢lanova.

Clan 22
Protiv liste prijedloga Strukovnog odbora kandidati mogu izjaviti zalbu Savjetu Komore,
najkasnije 15 (petnaest) dana od dana prijema prijedloga.
Savjet Komore odlucuje po Zalbi u roku od 15 dana i donosi odluku.
Odluka Savjeta Komore je konacna.

Clan 23
Savjet Komore najkasnije do OI. jula organizuje elektronsko glasanje o dodjeli Godisnje
nagrade.
Glasanje se vrsi po strukovnim udruzenjima.
Godisnju nagradu dobija kandidat koji ima najveci broj glasova.
U slucaju da dva ili viSe kandidata imaju isti broj glasova svi dobijaju Godi$nju nagradu.

Clan 24
Najkasnije do 31. jula tekuc¢e godine, Skupstina Komore verifikuje odluku o dodjeli Godisnjih
nagrada za ostvarene rezultate u struci.

Clan 25
U cilju upoznavanja javnosti, kandidati i nagradena djela predstavjaju se u ¢asopisu “Pogled” i
na internet stranici Komore.

IV ZVANJE POCASNOG CLANA KOMORE
Clan 26

Zvanje Pocasnog ¢lana Komore moze se dodijeliti ¢lanu Komore koji je dao znacajan doprinos
u razvoju i napretku struka iz djelatnosti Komore, kao i poseban doprinos u radu, ugledu i
prepoznatljivosti Komore

Izuzetno od stava 1 ovog Clana, zvanje Pocasnog ¢lana moze se dodijeliti i licu koje nije ¢lan
Komore, ukoliko je dalo znacajan doprinos u afirmaciji Komore i inZenjerske struke uopste ili licu
zasluznom za razvoj i unapredenju saradnje izmedu Komore i drugih inzenjerskih komora iz
inostranstva.

Clan 27
Zvanje Pocasnog ¢lana dodjeljuje se predsjedniku Komore, nakon isteka mandata, pod uslovom
da nije smijenjen ili podnio ostavku.

Clan 28
Prijedlog za dodjelu zvanja Pocasnog ¢lana Komore mogu dati:
- Savjet Komore,
- Predsjednik Komore,
- Strukovni odbor strukovnog udruZenja,
- Najmanje 20 ¢lanova Komore.



Clan 29
Zvanje Pocasnog ¢lana moze se dodijeliti ¢lanu Komore koji ima najmanje 30 godina staza u
struci.

Clan 30

Predlaga¢ podnosi Komori prijedlog za Poc¢asnog ¢lana u pisanoj formi.

Uz prijedlog se prilazu:

- biografski podaci;

- obrazloZenje doprinosa u razvoju i unapredenju struke;

- obrazlozenje posebnog doprinosa u radu i funkcionisanju i afirmaciji Komore u zemlji i
inostranstvu.

- drugi podaci relevantni za prijedlog po izboru predlagaca;

- izjava kandidata o prihvatanju kandidature za Pocasnog ¢lana.

Za kandidate, koji nisu ¢lanovi Komore, predlaga¢ je duzan da posebno obrazlozi doprinos
kandidata za razvoj i unapredenje saradnje izmedu Komore i drugih inzenjerskih komora iz
inostranstva.

Clan 31
Prijedlozi se dostavljaju Savjetu Komore najkasnije do 30. maja tekuée godine, preko arhive
Komore.

Clan 32
Na osnovu prispjelih prijedloga, konacni prijedlog liste kandidata za Pocasne ¢lanove Komore
utvrduje Savjet Komore.
Savjet Komore ¢e odbiti prijedloge za Pocasnog ¢lana Komore koji ne ispunjavaju uslove za
izbor u skladu sa ovim Pravilnikom.

Clan 33

Status Pocasnog ¢lana Komore dodjeljuje Skupstina Komore, najkasnije do 31. jula tekuce
godine.

Godisnje se mogu dodijeliti najvise 2 (dva) zvanja Pocasnog ¢lana za ¢lanove Komore kao i
jedno zvanje Poc€asnog ¢lana koji nije ¢lan Komore.

Glasanje u Skupstini se obavlja tajnim putem.

Zvanje Pocasnog c¢lana dobijaju oni kandidati koji imaju najviSe glasova prisutnog broja
delegata.

Clan 34

Zvanje Pocasnog ¢lana u Komori je doZivotno.

Zvanje Pocasnog ¢lana moze prestati:

- na li¢ni zahtjev;

- ukoliko Pocasni ¢lan postupa suprotno odredbama Statuta Komore, nacelima Etickog kodeksa
1 pravilima struke.

Odluku o prestanku zvanja Pocasnog ¢lana Komore donosi Skupstina Komore na prijedlog
Savjeta Komore, po utvrdivanju ispunjenosti nekog od uslova iz stava 2 ovog ¢lana.

V ZAVRSNE ODREDBE
Clan 35
O dodijeljenim nagradama i zvanjima poc¢asnog ¢lana u Komori se vodi posebna evidencija.



Clan 36
Dobitnici nagrade za zivotno djelo i poc¢asni ¢lanovi Komore su oslobodeni plac¢anja ¢lanarine u
Komori.

Clan 37
Pravilnik stupa na snagu danom objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.
Stupanjem na snagu ovog Pravilnika, prestaju da vaze Pravilnik o dodjeli nagrada svojim
¢lanovima ("Sluzbeni list Crne Gore”, br. 005/19 od 22.01.2019.godine) i Pravilnik o dodijeli
zvanja Pocasnog ¢lana Komore ("Sluzbeni list Crne Gore”, br. 005/19 od 22.01.2019. godine).

Broj: 06-1429/7-1
Podgorica, 30.03.2026. godine

Predsjednica Skupstine,
Marija KneZevi¢ Jovanovi¢, Spec.SCi.grad., s.r.



909.

Na osnovu ¢lana 125 stav 3 1 ¢lana 129 stav 1 tacka 3 Zakona o izgradnji objekata (,,Sluzbeni
list CG”, br. 19/2025, 92/2025 i 160/2025), ¢lana 21 stav 1 tacka 11, u vezi sa ¢lanom 17 stav 4
Statuta InZenjerske komore Crne Gore (,,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 5/2026), uz prethodno
pribavljenu saglasnost Ministarstva prostornog planiranja, urbanizma i1 drZavne imovine, Skupstina
InZenjerske komore Crne Gore je, na II sjednici, odrZzanoj 26.03.2026. godine, donijela

PRAVILNIK
O BLIZIM USLOVIMA I NACINU MIROVANJA CLANSTVA U KOMORI

Clan 1
Ovim pravilnikom ureduju se blizi uslovi 1 nac¢in mirovanja ¢lanstva u Inzenjerskoj komori Crne
Gore (u daljem tekstu: Komora).

Clan 2
Izrazi koji se u ovom pravilniku koriste za fizicka lica u muskom rodu podrazumijevaju iste
izraze u Zenskom rodu.

Clan 3
Komora uspostavlja i vodi Registar ¢lanova Komore (u daljem tekstu: Registar) kojima miruje
¢lanstvo.
Registar se vodi u elektronskoj i pisanoj formi.

Clan 4

Clan Komore moZe podnijeti zahtjev za mirovanje ¢lanstva u Komori.

Zahtjev za mirovanje ¢lanstva sadrzi sljedece podatke:

1. Ime i prezime;

2. Registarski broj;

3. Podatke o zaposlenju (naziv i sjediste pravnog lica);

4. Razlog za mirovanje Clanstva (odlazak u inostranstvo, specijalizacija, porodiljsko odnosno
roditeljsko odsustvo ili drugi razlog), potkrijepljen prateCcom dokumentacijom;

5. Datum pocetka mirovanja ¢lanstva.

Zahtjev se podnosi na Obrascu koji je propisan u Aneksu ovog Pravilnika.

Clan 5

Lice ovlas¢eno za vodenje upravnog postupka za upis u Registar, utvrduje ispunjenost uslova i
donosi rjesenje o mirovanju ¢lanstva.

Rjesenje o mirovanju ¢lanstva se dostavlja ¢lanu Komore elektronskim putem, na e-mail adresu
iz registra ¢lanova Komore, a pisani otpravak rjesenja ¢e se dostaviti clanu Komore na adresu iz
registra ¢lanova Komore.

Rjesenje o mirovanju Clanstva se trajno ¢uva u personalnom dosijeu ¢lana.

Protiv rjeSenja o mirovanju ¢lanstva, mozZe se izjaviti zalba Savjetu Komore, u roku od 15 dana
od dana dostavljanja rjeSenja.

Clan 6
Mirovanje ¢lanstva se moze odobriti na period od najduze jedne godine.
Mirovanje ¢lanstva pocinje da tee od dana navedenog u rjesenju o mirovanju ¢lanstva.



Clan 7
Za vrijeme mirovanja Clanstva, ¢lanu Komore miruju sva prava i obaveze koje proisticu iz
¢lanstva u Komori.

Clan 8

Lice ovlas¢eno za vodenje Registra duzno je da najkasnije sedam dana prije isteka perioda
mirovanja Clanstva, elektronskim putem obavijesti clana Komore o prestanku mirovanja ¢lanstva i
obavezi plac¢anja ¢lanarine.

Obavjestenje se dostavlja na e-mail adresu ¢lana Komore koja je evidentirana u Registru
¢lanova Komore.

Uplata ¢lanarine predstavlja osnov za aktivaciju ¢lanstva, koju vrsi lice ovlaS¢eno za vodenje
Registra ¢lanova Komore.

Ako ¢lan Komore ne uplati ¢lanarinu u ostavljenom roku, lice ovla§¢eno za vodenje Registra
donosi rjesenje o brisanju iz Registra, u skladu sa Statutom Komore.

Na zahtjev ¢lana Komore, mirovanje Clanstva se moze prekinuti i prije isteka roka utvrdenog
rjeSenjem. Clan Komore je duZan da uplati ¢lanarinu za tekuéu godinu, nakon &ega se vrSi
aktivacija Clanstva i izdaje potvrda o ¢lanstvu.

Clan 9
Lice ovlas¢eno za vodenje Registra duzno je da u roku od tri dana od dana pravosnaznosti
rjeSenja o mirovanju Clanstva, obavijesti nadlezno ministarstvo pisanim putem uz dostavljanje
rjeSenja o mirovanju ¢lanstva.

Clan 10
Pravilnik stupa na snagu danom objavljivanja u "Sluzbenom listu Crne Gore".
Stupanjem na snagu ovog Pravilnika, stavlja se van snage Odluka o sadrzini i na¢inu vodenja
registra ¢lanova inzenjerske komore Crne Gore (,,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 89/2024 1 93/2024).

Broj: 06-1429/8-1
Podgorica, 30.03.2026. godine

Predsjednica Skupstine,
Marija KneZevi¢ Jovanovi¢, spec.sci.grad., s.r.



910.

Na osnovu ¢lana 36 stav 5 Statuta InZenjerske komore Crne Gore (,,Sluzbeni list Crne Gore”, br.
5/2026), uz prethodno pribavljenu saglasnost Ministarstva prostornog planiranja, urbanizma i
drzavne imovine, Savjet InZenjerske komore Crne Gore je, na VI sjednici, odrzanoj 16.03.2026.
godine, donio

POSLOVNIK
O RADU STRUKOVNOG ODBORA
INZENJERSKE KOMORE CRNE GORE

1 OPSTE ODREDBE
Clan 1
Ovim Poslovnikom ureduju se organizacija, nacin rada, sazivanje i odrzavanje sjednica, nacin
odlucivanja, prava i obaveze Clanova, javnost rada, izvjestavanje 1 druga pitanja od znacaja za rad
strukovnih odbora udruzenja u okviru Inzenjerske komore Crne Gore (u daljem tekstu: Komora).

Clan 2
Svi izrazi 1 pojmovi u ovom Pravilniku, a koji u svojoj prirodi mogu imati rodno znacenje,
ravnopravno i bez izuzetka se odnose na muski i zenski rod.

Clan 3
Strukovni odbori su tijela Komore koja organizuju i sprovode aktivnosti strukovnih udruzenja, u
skladu sa Statutom, Pravilnikom o osnivanju, organizaciji i prestanku rada strukovnih udruzenja i
ovim Poslovnikom.

II SASTAV I MANDAT STRUKOVNOG ODBORA

Clan 4
Strukovni odbor ima sastav i broj ¢lanova utvrden Statutom.
Strukovni odbor ima predsjednika i potpredsjednika.

Clan 5
Mandat ¢lanova Strukovnog odbora traje Cetiri godine i pocinje verifikacijom na konstitutivnoj
sjednici.
Izuzetno od stava 1 ovog ¢lana, kada novi ¢lan stupi na duznost umjesto ¢lana kojem je prestao
mandat, njegov mandat se verifikuje na prvoj narednoj sjednici, a traje do isteka mandata aktuelnog
saziva Strukovnog odbora.

III PRAVA 1 OBAVEZE CLANOVA STRUKOVNOG ODBORA

Clan 6

Strukovni odbor ima nadleznosti i ovlas¢enja utvrdena Statutom.

Clan Strukovnog odbora ima pravo i obavezu da aktivno udestvuje u radu i odlu¢ivanju,
predlaze inicijative i dobije materijale potrebne za rad.

Inicijative 1 predlozi se podnose pismeno sa obrazloZenjem, o ¢emu odlucuje Strukovni odbor na
prvoj narednoj sjednici.

Strukovni odbor moZe odluciti da zaduzi pojedine ¢lanove kao nosioce odredenih zaduZenja ili
aktivnosti.

Clanovi su obavezni da redovno komuniciraju sa ¢lanovima udruZenja, obavjestavaju ih i
ukljucuju u aktivnostima i prikupljaju njihova misljenja stavove u vezi odredenih problema kao i
predloge za rjeSavanje.



Clan 7
Clan Strukovnog odbora duzan je da redovno prisustvuje sjednicama, savjesno obavlja
povjerene zadatke, postuje opste akte Komore i cuva ugled struke i Komore.
Sjednicama po sluzbenoj duznosti prisustvuju ¢lan Savjeta zaduZen za pracenje rada udruzenja i
generalni sekretar.

IV SUKOB INTERESA
Clan 8

Clan Strukovnog odbora duzan je da se izuzme od odlu¢ivanja o pitanju u kojem ima liéni,
profesionalni ili materijalni interes.

Svaki ¢lan udruzenja moze ukazati na sukob interesa ¢lana Strukovnog odbora u odredenom
slucaju.

O postojanju sukoba interesa odlucuje Strukovni odbor, bez ucesca Clana na kojeg se izuzece
odnosi. Odluka se donosi u pisanoj formi sa obrazlozenjem i1 pravnom poukom, i dostavlja se
stranama u postupku odlucivanja na elektronsku adresu prijavljanu u Registru ¢lanova.

Na odluku Strukovnog odbora iz stava 3 ovog ¢lana, ¢lan udruzenja moze podnijeti zalbu
Savjetu u roku od 8 dana od prijema. Odluka Savjeta je konac¢na.

V SJEDNICE STRUKOVNOG ODBORA
Clan 9
Strukovni odbor radi i odlucuje na sjednicama koje se odrzavaju po potrebi, a najmanje jednom
u tri mjeseca.

Clan 10

Sjednicu saziva predsjednik Strukovnog odbora, a u njegovoj odsutnosti potpredsjednik.Svi
¢lanovi Strukovnog odbora mogu predlagati tacke dnevnog reda izmedu sjednica, na meiling listu
¢lanova Strukovnog odbora.

O predlogu dnevnog reda odlucuje predsjednik u saradnji sa potpredsjednikom i generalnim
sekretarom, shodno prioritetima.

Poziv sa predlogom dnevnog reda dostavlja se ¢lanovima najmanje tri dana prije odrzavanja
sjednice.

......

Clan 11
Sjednice se mogu odrzavati i elektronskim putem ili kombinovano, uz obezbijedene uslove za
ravnopravno ucesc¢e svih ¢lanova.

VI ODLUCIVANJE
Clan 12
Strukovni odbor moze odlucivati ako sjednici prisustvuje vecina od ukupnog broja ¢lanova.
Odluke se donose ve¢inom glasova prisutnih ¢lanova, ako Statutom ili ops§tim aktima nije
drugacije propisano.

VII ZAPISNIK 1 JAVNOST RADA
Clan 13
O radu sjednice vodi se zapisnik koji sadrZi osnovne podatke o toku sjednice 1 tacnu formulaciju
odluka.
Zapisnik sacinjava lice iz Stru¢ne sluzbe Komore 1 isti se usvaja na kraju sjednice.
Svaki ¢lan Strukovnog odbora moze pisano dopuniti zapisnik svojim izlaganjem, koje postaje
sastavni dio zapisnika, a §to se potvrduje na prvoj narednoj sjednici.



Clan 14
Rad Strukovnog odbora je javan.
Strukovni odbor informise ¢lanove strukovnog udruzenja o svom radu putem internet stranice
Komore ili na drugi primjeren nacin.

VIII IZVIESTAVANIJE 1 ODGOVORNOST
Clan 15

Strukovni odbor podnosi Savjetu polugodisnji izvjestaj o radu, najkasnije do 31. jula tekuce 1 31.
januara naredne godine.

Izvjestaj sadrzi informacije o realizaciji aktivnosti i dogadaja iz plana stru¢nog usavrSavanja,
pregled predloga inicijativa i mi$ljenja, iz svoje nadzeznosti, za neposredno zavrSeni polugodisji
period.

Izvjestaj sadrzi i statistiCke podatke o broju ¢lanova udruzenja koji su ukljuceni u aktivnosti i
nacinu na koji ucestvuju.

Clan 16
Ako Strukovni odbor ne izvrSava obaveze, Savjet moze naloziti otklanjanje nepravilnosti,
zatraziti vanredni izvjestaj ili pokrenuti postupak raspustanja u skladu sa Statutom.

IX ZAVRSNE ODREDBE 5
Clan 17
Ovaj Poslovnik stupa na snagu danom objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 01-1297/6-1
Podgorica, 31.03.2026. godine

Predsjednik Savijeta,
prof. dr Darko Baji¢, dipl.inzZ.mas., s.r.



911.
Na osnovu ¢lana 26 stav 1 tacka 9, u vezi ¢lana 9 stav 2 Statuta InZenjerske komore (,,Sluzbeni
list Crne Gore”, br. 5/2026), uz prethodno pribavljenu saglasnost Ministarstva prostornog

planiranja, urbanizma i1 drZzavne imovine, Savjet InZenjerske komore Crne Gore je, na VI sjednici,
odrzanoj 16.03.2026. godine, donio

PRAVILNIK
O OSNIVANJU, ORGANIZACIJI I PRESTANKU RADA STRUKOVNIH UDRUZENJA

1 OPSTE ODREDBE
Clan 1
Ovim Pravilnikom ureduju se uslovi, postupak i naCin osnivanja, organizacija, djelokrug rada,
finansiranje, nadzor nad radom, kao i prestanak rada strukovnih udruzenja (u daljem tekstu:
Udruzenja) koja djeluju u okviru InZenjerske komore Crne Gore (u daljem tekstu: Komora)

Clan 2
Svi izrazi 1 pojmovi u ovom Pravilniku, a koji u svojoj prirodi mogu imati rodno znacenje,
ravnopravno i bez izuzetka se odnose na muski i zenski rod.

Clan 3
Udruzenja su dobrovoljni, stru¢ni i interesni oblik organizovanja ¢lanova Komore iste ili srodne
struke, osnovani radi unapredenja stru¢nog rada, razmjene znanja i iskustava, zastite profesionalnih
interesa i razvoja inzenjerske djelatnosti.

Clan 4
UdruZenja se osnivaju i djeluju u okviru Komore kao pravnog subjekta, u skladu sa Statutom
Komore, ovim Pravilnikom i drugim ops$tim aktima Komore.

IT CILJEVI I DJELATNOST UDRUZENJA
Clan 5

Ciljevi Udruzenja su narocito:

— unapredenje stru¢nih standarda i etike,

— pracenje razvoja struke i predlaganje unapredenja propisa,

— organizovanje 1 realizovanje aktivnosti u cilju stru¢nog usavras§vanja clanova - stru¢nih
skupova, predavanja, savjetovanja, seminara i radionica,

— ucesce u izradi strué¢nih misljenja, preporuka i smjernica 1

— saradnja sa drugim udruZenjima, institucijama i organizacijama u zemlji i inostranstvu.

Clan 6
UdruZenja obavljaju djelatnosti u skladu sa ciljevima iz ¢lana 5 ovog Pravilnika, uz saglasnost
nadleznih organa, kada je to propisano aktima Komore.

IIT OSNIVANJE UDRUZENJA
Clan 7
U Komori se formiraju Cetiri Udruzenja u skladu sa strukturom ¢lanstva i to:
1. Gradevinskih inZenjera,
2. Inzenjera elektrotehnike,
3. Masinskih inZenjera i
4. Inzenjera drugih struka.



Clan 8
Svi ¢lanovi Komore su ¢lanovi jednog od Udruzenja iz ¢lana 7 stav 1 ovog Pravilnika, prema
$V0joj struci.
U Komori se mogu formirati i druga UdruZenja u okviru jedne ili srodnih struka, u skladu sa
potrebama ¢lanova i razvojem struka.
Komora djeluje kao jedinstvena strukovna organizacija, sva Udruzenja unutar Komore saraduju
medusobno.

Clan 9
Osnivanje novih Udruzenja pokrece se podnosenjem Inicijative.
Inicijativu za osnivanje Udruzenja moZe pokrenuti najmanje 100 ¢lanova Komore, iste ili srodne
struke.

Clan 10
Inicijativa za osnivanje Udruzenja sadrzi:
— naziv Udruzenja,
— podrucdje struke ili strucnih oblasti koje Udruzenje okuplja,
— ciljeve 1 planirane aktivnosti,
— prijedlog pravila o radu Udruzenja,
— listu osnivaca sa svojeru¢nim potpisima,
— predlog odluke o osnivanju,
— imena kandidata za ¢lanove strukovnog odbora i — saglasnost kandidata za kandidaturu.

Clan 11
Odluku o osnivanju Udruzenja donosi Savjet.
Odluka je konacna.
Odluka se objavljuje na internet stranici Komore.

Clan 12

Clanstvo u UdruZenju je dobrovoljno i mogu ga steéi ¢lanovi Komore koji podrzavaju ciljeve i
aktivnosti definisane Odlukom o osnivanju UdruZzenja.

Zahtjev za prijem u UdruZenje podnosi se Strukovnom odboru, koji odlucuje o prijemu na prvoj
narednoj sjednici.

Odluku o prijemu novog ¢lana Strukovni odbor ¢e dostaviti Struénoj sluzbi i Strukovnom
odboru udruzenja ¢iji je ¢lan prethodno bio.

Zalbu na Odluku Strukovnog odbora, ¢lan Komore moze podnijeti Savjetu, u roku od 8 dana od
prijema.

Odluka Savjeta je konac¢na i dostavlja se na elektronsku adresu prijavljenu u Registru ¢lanova.

IV ORGANIZACIJA I STRUKOVNI ODBORI
Clan 13
Rukovodec¢e 1 operativno tijelo UdruZenja je Strukovni odbor, kao tijelo Komore, sa
nadleznostima propisanim Statutom.

Clan 14
Strukovni odbor organizuje i sprovodi aktivnosti Udruzenja i odgovoran je za zakonit, strucan i
blagovremen rad udruzenja.
Strukovni odbor €ini:
— pet ¢lanova, u strukovnim udruzenjima koja imaju do 500 ¢lanova i
— sedam c¢lanova, u strukovnim udruzenjima koja imaju preko 500 ¢lanova.



Strukovni odbor ima predsjednika i potpredsjednika, koji se biraju na konstitutivnoj sjednici.
Kod Udruzenja inZenjera drugih struka, ¢lanovi Strukovnog odbora moraju biti iz razli€itih
struka.

Clan 15

Mandat ¢lanova Strukovnog odbora traje Cetiri godine, verifikuje se 1 po€inje na konstitutivnoj
sjednici.

Izuzetno od stava 1 ovog c¢lana, kada novi ¢lan stupa na duznost umjesto ¢lana kojem je prestao
mandat, njegov mandat se verifikuje na prvoj narednoj sjednici, a traje do isteka mandata aktuelnog
saziva Strukovnog odbora.

Izbor i razrjeSenje strukovnog odbora vrsi se u skladu sa Pravilnikom o nacinu izbora i
razrjeSenja za ¢lanove organa Komore i strukovnih odbora.

VI FINANSIRANJE UDRUZENJA
Clan 16
Rad Udruzenja finansira se iz sredstava Komore, do 60% iznosa ¢lanarina ¢lanova UdruZenja,
donacija i drugih izvora, u skladu sa vaze¢im propisima i aktima Komore.
Sredstva za finansiranje troSkova Udruzenja odobrava Savjet, na predlog Strukovnog odbora, u
skladu sa Finansijskim planom Komore.

VII NADZOR, IZVJESTAVANIJE I ODGOVORNOST
Clan 17
Strukovni odbor ima obavezu da najmanje jednom godiSnje organizuje sjednicu Udruzenja, na
koju se pozivaju svi ¢lanovi UdruZenja.
Strukovni odbor ima obavezu da redovno informise ¢lanove Udruzenja o svim planiranim i
realizovanim aktivnostima i da ih animira, da se ukljuce u rad UdruZena.

Clan 18
Strukovni odbor podnosi Savjetu polugodisnji izvjestaj o radu Udruzenja.
Strukovni odbor za svoj rad odgovara Savjetu 1 UdruZenju.
Postupak i nacin rada Strukovnog odbora blize se ureduju aktom Komore.

VIII RASPUSTANJE STRUKOVNOG ODBORA I PRESTANAK RADA UDRUZENJA
Clan 19

Strukovni odbor se raspusta u slucajevima utvrdenim Statutom, na predlog 5% c¢lanova
UdruZenja 1 Savjeta.

Ukoliko Strukovni odbor ne izvrSava obaveze ili postupa suprotno Statutu, a nema predloga za
raspustanje, Savjet podnosi prijavu Disciplinskom tuZiocu.

O predlogu za raspustanje Strukovnog odbora odlucuje se na sjednici, na koju se pozivaju svi
¢lanovi Udruzenja.

Odluku o raspustanju Strukovnog odbora donosi predsjednik Savjeta, odmah po nastanku nekog
razloga utvrdenih Statutom.

Nakon donosenja odluke iz stava 4 ovog ¢lana Savjet pokreée postupak izbora ¢lanova novog
Strukovnog odbora.

Clan 20
U slucaju raspustanja ili razrjeSenja Strukovnog odbora, Savjet preduzima mjere u cilju
obezbjedenja kontinuiteta rada UdruZenja, u skladu sa Statutom 1 opStim aktima Komore.



Clan 21

UdruZenje prestaje sa radom kada viSe ne postoje osnovni uslovi za njegovo funkcionisanje i to:

1. Kada nema predlozenih kandidata za Strukovni odbor;

2. Kada je broj ¢lanova manji od 100;

3. Ako ne realizuje 75% planirane aktivnosti za godinu dana.

Odluku iz stava 1 ovog ¢lana donosi Savjet.

U slucaju iz stava 1 ovog Clana Savjet preduzima mjere u cilju realizacije planiranih aktivnosti
UdruZenja.

U slucaju iz stava 1 ovog Clana, ¢lanovi po automatizmu prelaze u ¢lanstvo najveceg Udruzenja
1z svoje struke ukoliko se drugacije pismeno ne izjasne.

IX ZAVRSNE ODREDBE 5
Clan 22
Pravilnik stupa na snagu danom objavljivanja u “Sluzbenom listu Crne Gore”.

Broj: 01-1297/5-1
Podgorica, 17.03.2026. godine

Predsjednik Savjeta,
prof. dr Darko Baji¢, dipl. inz. mas., s.r.



912.

Na osnovu ¢lana 107 stav 1 Zakona o socijalnoj 1 djecjoj zastiti (,,Sluzbeni list CG”, br. 27/13,
1/15, 42/15, 56/16, 66/16, 1/17, 31/17, 42/17, 50/17, 59/21, 145/21, 3/23, 48/24, 33/25, 122/25,
160/25 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026. godine, donijela

RJESENJE
O IMENOVANJU CLANICE UPRAVNOG ODBORA JU ZAVOD ,,KOMANSKI MOST*
PODGORICA

Za cClanicu Upravnog odbora JU Zavod ,, Komanski most“ Podgorica imenuje se Vidosava
Jovanovié, predstavnica korisnika.

Broj: 11-100/26-976/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



913.

Na osnovu ¢lana 32 stav 2 Zakona o drzavnoj upravi (,,Sluzbeni list CG”, br. 78/18, 70/21 1
52/22), au vezi sa ¢lanom 57 stav 1 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjestenicima (,,Sluzbeni
list CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 i1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta
2026. godine, donijela

RJESENJE
O POSTAVLJENJU GENERALNOG DIREKTORA DIREKTORATA ZA PRISTUPANJE
CRNE GORE EVROPSKOJ UNILJI I PRAVNU TEKOVINU EU U MINISTARSTVU
EVROPSKIH POSLOVA

Za generalnog direktora Direktorata za pristupanje Crne Gore Evropskoj uniji i pravnu tekovinu
EU u Ministarstvu evropskih poslova postavlja se mr Denis Vukoti¢, dosadasnji vrsilac duznosti
generalnog direktora ovog direktorata, na period od pet godina.

Broj: 11-100/26-1026/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.r.



914.

Na osnovu ¢lana 33 stav 2 Zakona o drzavnoj upravi (,,Sluzbeni list CG”, br. 78/18, 70/21 1
52/22), a u vezi sa ¢lanom 59 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjestenicima (,,Sluzbeni list
CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O IMENOVANJU DIREKTORA UPRAVE ZA IGRE NA SRECU

Za direktora Uprave za igre na srecu imenuje se mr Spasoje Papi¢, dosadasnji vrSilac duznosti
direktora ove uprave, na period od pet godina.

Broj: 11-100/26-1037/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



915.

Na osnovu ¢lana 34 stav 2 Zakona o drzavnoj upravi (,,Sluzbeni list CG”, br. 78/18, 70/21 1
52/22), a u vezi sa ¢lanom 57 stav 2 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjestenicima (,,Sluzbeni
list CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta
2026. godine, donijela

RJESENJE
O POSTAVLJENJU POMOCNICE DIREKTORA PORESKE UPRAVE

Za pomo¢nicu direktora Poreske uprave — rukovoditeljku Sektora za informacione sisteme
postavlja se Snezana Drobnjak, specijalistkinja matematike i racunarskih nauka, dosadaSnja
vrsiteljka duznosti pomoc¢nice direktora ove uprave, na period od pet godina.

Broj: 11-100/26-1038/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



916.

Na osnovu ¢lana 61 st. 1 1 4 Zakona o drZzavnim sluzbenicima i namjeStenicima (,,Sluzbeni list
CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O ODREDIVANJU VRSITELJKE DUZNOSTI GENERALNE DIREKTORICE
DIREKTORATA ZA JAVNO ZDRAVLJE I BIOMEDICINU U MINISTARSTVU
ZDRAVLJA

Za vrsiteljku duZnosti generalne direktorice Direktorata za javno zdravlje i biomedicinu u
Ministarstvu zdravlja odreduje se dr Jelica Krsmanovi¢, do postavljenja generalnog direktora ovog
direktorata u skladu sa zakonom, a najduze do Sest mjeseci.

Broj: 11-100/26-1046/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



917.

Na osnovu ¢lana 34 stav 2 Zakona o drZavnoj upravi (,,Sluzbeni list CG”, br. 78/18, 70/21 1
52/22), a u vezi sa ¢lanom 57 stav 2 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjestenicima (,,Sluzbeni
list CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta
2026. godine, donijela

RJESENJE
O POSTAVLJENJU POMOCNICE DIREKTORA UPRAVE ZA IGRE NA SRECU

Za pomo¢nicu direktora Uprave za igre na sre¢u — rukovoditeljku Sektora za igre na srecu
postavlja se Natasa Mijatovi¢, diplomirana ekonomistkinja, dosadasnja vrSiteljka duznosti
pomoc¢nice direktora ove uprave, na period od pet godina.

Broj: 11-100/26-1049/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



918.

Na osnovu ¢lana 61 st. 1 1 4 Zakona o drZzavnim sluzbenicima i namjeStenicima (,,Sluzbeni list
CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O ODREDIVANJU VRSIOCA DUZNOSTI GENERALNOG DIREKTORA
DIREKTORATA ZA VODOPRIVREDU U MINISTARSTVU POLJOPRIVREDE,
SUMARSTVA I VODOPRIVREDE

Za vrSioca duznosti generalnog direktora Direktorata za vodoprivredu u Ministarstvu
poljoprivrede, Sumarstva i1 vodoprivrede odreduje se Srdan Zeki¢, diplomirani pravnik, do
postavljenja generalnog direktora ovog direktorata u skladu sa zakonom, a najduze do Sest mjeseci.

Broj: 11-100/26-1053/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



919.

Shodno ¢lanu 61 st. 1 i 4 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjeStenicima (,,Sluzbeni list
CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O PRESTANKU VRSENJA DUZNOSTI V. D. GENERALNE DIREKTORICE
DIREKTORATA ZA MEPUNARODNU SARADNJU I UPRAVLJANJE EVROPSKIM
PROJEKTIMA U MINISTARSTVU ENERGETIKE I RUDARSTVA

Mr Majdi Mujevi¢, vrSiteljki duznosti generalne direktorice Direktorata za medunarodnu
saradnju 1 upravljanje evropskim projektima u Ministarstvu energetike i1 rudarstva, prestaje vrSenje
navedene duznosti zbog isteka vremena od Sest mjeseci, na koje je odredena za vrsiteljku duznosti
generalne direktorice ovog direktorata.

Broj: 11-104/26-1078/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.r.



920.

Shodno ¢lanu 61 st. 1 i 4 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjeStenicima (,,Sluzbeni list
CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O PRESTANKU VRSENJA DUZNOSTI V. D. GENERALNOG DIREKTORA
DIREKTORATA ZA GEOLOGIJU I RUDARSTVO U MINISTARSTVU ENERGETIKE I
RUDARSTVA

Marku Vucinicu, vrSiocu duznosti generalnog direktora Direktorata za geologiju i rudarstvo u
Ministarstvu energetike 1 rudarstva, prestaje vrSenje navedene duznosti zbog isteka vremena od Sest
mjeseci, na koje je odreden za vrSioca duznosti generalnog direktora ovog direktorata.

Broj: 11-104/26-1077/3
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



921.

Na osnovu ¢lana 32 stav 2 Zakona o drzavnoj upravi (,,Sluzbeni list CG”, br. 78/18, 70/21 1
52/22), au vezi sa ¢lanom 57 stav 1 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjestenicima (,,Sluzbeni
list CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 i1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta
2026. godine, donijela

RJESENJE
O POSTAVLJENJU GENERALNE DIREKTORICE DIREKTORATA ZA
MEDUNARODNU SARADNJU I UPRAVLJANJE EVROPSKIM PROJEKTIMA U
MINISTARSTVU ENERGETIKE I RUDARSTVA

Za generalnu direktoricu Direktorata za medunarodnu saradnju i upravljanje evropskim
projektima u Ministarstvu energetike 1 rudarstva postavlja se mr Majda Mujevi¢, dosadasnja
vrsiteljka duznosti generalne direktorice ovog direktorata, na period od pet godina.

Broj: 11-100/26-1080/4
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.r.



922.

Na osnovu ¢lana 32 stav 2 Zakona o drzavnoj upravi (,,Sluzbeni list CG”, br. 78/18, 70/21 1
52/22), au vezi sa ¢lanom 57 stav 1 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjestenicima (,,Sluzbeni
list CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 i1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta
2026. godine, donijela

RJESENJE
O POSTAVLJENJU GENERALNOG DIREKTORA DIREKTORATA ZA GEOLOGLJU I
RUDARSTVO U MINISTARSTVU ENERGETIKE I RUDARSTVA

Za generalnog direktora Direktorata za geologiju 1 rudarstvo u Ministarstvu energetike i
rudarstva postavlja se Marko Vucini¢, specijalista pravnih nauka, dosadasnji vrSilac duZznosti
generalnog direktora ovog direktorata, na period od pet godina.

Broj: 11-100/26-1079/4
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.r.



923.

Shodno ¢lanu 61 st. 1 i 4 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjeStenicima (,,Sluzbeni list
CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O PRESTANKU VRSENJA DUZNOSTI V. D. DIREKTORA UPRAVE POMORSKE
SIGURNOSTI I UPRAVLJANJA LUKAMA

Mr Nebojsi Kaljevicu, vrSiocu duznosti direktora Uprave pomorske sigurnosti i upravljanja
lukama, prestaje vrSenje navedene duznosti, zbog ukidanja organa uprave.

Broj: 11-104/26-1101/2
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



924.

Na osnovu 61 st. 1 1 4 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjeStenicima (,,Sluzbeni list CG”,
br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 i 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O ODREDIVANJU VRSIOCA DUZNOSTI DIREKTORA UPRAVE POMORSKE
SIGURNOSTI

Za vrsioca duznosti direktora Uprave pomorske sigurnosti odreduje se mr Nebojsa Kaljevi¢, do
imenovanja direktora ove uprave u skladu sa zakonom, a najduze do Sest mjeseci.

Broj: 11-100/26-1102/2
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



925.

Na osnovu 61 st. 1 1 4 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjeStenicima (,,Sluzbeni list CG”,
br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 i 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O ODREDIVANJU VRSIOCA DUZNOSTI DIREKTORA LUCKE UPRAVE

Za vrsioca duznosti direktora Lucke uprave odreduje se Stanko Dereti¢, diplomirani pomorski
inZenjer, do imenovanja direktora ove uprave u skladu sa zakonom, a najduze do Sest mjeseci.

Broj: 11-100/26-1103/2
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.r.



926.

Shodno ¢lanu 61 st. 1 i 4 Zakona o drzavnim sluzbenicima i namjeStenicima (,,Sluzbeni list
CG”, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je, na sjednici od 26. marta 2026.
godine, donijela

RJESENJE
O PRESTANKU VRSENJA DUZNOSTI V. D. GENERALNOG DIREKTORA
DIREKTORATA ZA SARADNJU SA DIJASPOROM U MINISTARSTVU DIJASPORE

Mr Denisu Martinovic¢u, vrSiocu duznosti generalnog direktora Direktorata za saradnju sa
dijasporom u Ministarstvu dijaspore, prestaje vrSenje navedene duznosti, na li¢ni zahtjev.

Broj: 11-104/26-1117/2
Podgorica, 26. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.r.



927.

Na osnovu ¢lana 35 Zakona o drzavnoj upravi (,,Sluzbeni list CG*, br. 78/18, 70/21 1 52/22), au
vezi sa Clanom 60 stav 1 alineja 5 i ¢lanom 134 stav 1 Zakona o drzavnim sluZbenicima i
namjestenicima (,,Sluzbeni list CG*, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je,
dana 30. marta 2026. godine, bez odrzavanja sjednice, na osnovu pribavljenih saglasnosti vecine
¢lanova Vlade, donijela

RJESENJE
O PRESTANKU MANDATA GENERALNOG DIREKTORA DIREKTORATA ZA
SPORTSKU INFRASTRUKTURU U MINISTARSTVU SPORTA I MLADIH

Milanu Janci¢u, generalnom direktoru Direktorata za sportsku infrastrukturu u Ministarstvu
sporta i mladih, prestaje mandat zbog ukidanja organizacione jedinice kojom rukovodi, donosenjem
novog Pravilnika o unutrasnjoj organizaciji i sistematizaciji Ministarstva sporta i mladih, broj: 01-
10-100/26-737/5 od 26. 3. 2026. godine.

Broj: 11-104/26-1169/2
Podgorica, 30. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



928.

Na osnovu ¢lana 35 Zakona o drzavnoj upravi (,,Sluzbeni list CG*, br. 78/18, 70/21 1 52/22),au
vezi sa Clanom 60 stav 1 alineja 5 i ¢lanom 134 stav 1 Zakona o drzavnim sluzbenicima i
namjestenicima (,,Sluzbeni list CG*, br. 2/18, 34/19, 8/21, 82/25, 3/26 1 33/26), Vlada Crne Gore je,
dana 30. marta 2026. godine, bez odrzavanja sjednice, na osnovu pribavljenih saglasnosti vecine
¢lanova Vlade, donijela

RJESENJE
O PRESTANKU MANDATA GENERALNOG DIREKTORA DIREKTORATA ZA
STRATESKO PLANIRANJE U MINISTARSTVU SPORTA I MLADIH

Stevanu Purisicu, generalnom direktoru Direktorata za stratesko planiranje u Ministarstvu
sporta i mladih, prestaje mandat zbog ukidanja organizacione jedinice kojom rukovodi, donosenjem
novog Pravilnika o unutras$njoj organizaciji i sistematizaciji Ministarstva sporta i mladih, broj: 01-
10-100/26-737/5 od 26. 3. 2026. godine.

Broj: 11-104/26-1170/2
Podgorica, 30. marta 2026. godine

Vlada Crne Gore
Predsjednik,
mr Milojko Spajié, s.1.



		2026-05-01T17:51:50+0200




